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PREDGOVOR 

Hrvatska poljoprivredna agencija (HPA) u suradnji sa 
središnjim uzgajiva kim savezima i potporom Sisa ko-mo-
slava ke županije organizira 12. Savjetovanje za uzgajiva e
goveda u Republici Hrvatskoj. Kao središnja Vladina institucija za provedbu državnih 
programa i mjera u sto arstvu Ministarstva poljoprivrede, posebnu pozornost pridaje-
mo informiranju i educiranju proizvo a a jer je ono krucijalno za postizanje u inko-
vitosti i produktivnosti sto arske proizvodnje.  

Savjetovanje za uzgajiva e goveda je središnje mjesto godišnjeg okupljanja, raz-
mjene iskustava i stjecanja novih saznanja za uzgajiva e goveda. Ove godine pripre-
mili smo raznovrstan program na kojemu e naši doma i stru njaci održati predava-
nja iz podru ja zakonske legislative, agrarne politike, ruralnog razvoja, selekcije i 
uzgoja, držanja i hranidbe goveda, proizvodnje i kvalitete sto arskih proizvoda, mar-
ketinga i tržišta, zdravstvene zaštite i preventive, tehnologije proizvodnje i o uvanja 
sto ne hrane. Gost predava  iz Austrije predstavit e mogu nosti suradnje hrvatskih i 
austrijskih uzgajiva a goveda, što može biti i prilika za postizanje dogovora i pokreta-
nje konkretnih aktivnosti suradnje. Tijekom održavanja Savjetovanja naši djelatnici e
u sklopu Internet kutka za uzgajiva e, pružati informacije o korištenju web aplikacije 
za posjednike, što uklju uje pristup podacima o vlastitom stadu. Uzgajiva i e imati 
priliku educirati se o primjeni rezultata kontrole mlije nosti u svakodnevnom upravlja-
nju farmom, te izradi plana osjemenjivanja prema sustavu ciljanog sparivanja.  

Jedna od temeljne djelatnosti HPA jest promocija sto arske proizvodnje, stoga 
ovogodišnje 12. Savjetovanje za uzgajiva e goveda zapo injemo Doru kom s hrvat-
skih farmi, na kojemu e biti poslužene tradicionalne doma e namirnice karakteristi -
ne za naše podru je: mlijeko i mlije ni proizvodi, meso, kruh, peciva i jaja. Konzuma-
ciju posluženih proizvoda omogu ili su nam proizvo a i proizvoda hrvatskih farmi, 
prera iva i i korisnici oznaka Mlijeko Hrvatskih farmi, Meso hrvatskih farmi, Jaja 
hrvatskih farmi, Med iz lijepe naše, Kruh hrvatskih polja, Brašno hrvatskih polja. Do-
ru kom s hrvatskih farmi ujedno najavljujemo i zapo injemo sustavnu promociju do-
ma e sto arske proizvodnje i proizvoda s hrvatskih farmi, kao bi osvijestili naše potro-
ša e o svježini, kvaliteti, dostupnosti, poznatom podrijetlu i datumu proizvodnje, ija je 
slijedivost dokazana razvijenim sustavima Hrvatske poljoprivredne agencije.  

U periodu koji je pred nama usmjereni smo na podizanje konkurentnosti i profita-
bilnosti sto arske proizvodnje, posebice na poboljšanje položaja i standarda poslova-
nja naših poljoprivrednih proizvo a a. U ukupnoj sto arskoj proizvodnji, posebice go-
vedarskoj usmjereni smo na pove anje proizvodnosti doma ih životinja najnovijim 
direktivama i procedurama koje propisuje Me unarodni odbor za kontrolu proizvod-
nosti doma ih životinja (ICAR), ispitivanjem proizvodnih svojstava, obradi uzgojno se-
lekcijskih podataka i izra unu uzgojnih vrijednosti za sva uzgojno valjana grla doma-
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ih životinja. Ovaj dio naše temeljne djelatnosti provodimo uz središnje uzgajiva ke 
saveze kao stru na i tehni ka potpora. Osim u organizaciji Savjetovanja, središnji uz-
gajiva ki savezi su naši klju ni partneri s kojima emo i u budu nosti graditi i razvijati 
odnose i druge oblike stru ne suradnje.  

Novost na ovogodišnjem savjetovanju za uzgajiva e goveda je panel rasprava 
na temu mesnog govedarstva, na kojem emo uz analizu postoje eg stanja u ovom 
rastu em govedarskom sektoru, detektirati klju ne probleme u mesnom govedarstvu, 
s posebnim naglaskom na sustav krava – tele, te ponuditi modele razvoja navedenog 
sustava.  

Prilikom organizacije ovogodišnjeg savjetovanja, vodili smo se ciljem da stru ne 
kapacitete i znanja kojima raspolažemo temeljem dugogodišnjeg iskustva, zajedno sa 
središnjim uzgajiva kim savezima, uzgajiva ima goveda pomognemo u suo avanju s 
izazovima i postizanju standarda suvremenih sto ara na zajedni kom europskom 
tržištu. Nadamo se da smo u zajedni koj namjeri i uspjeli. 

Želim Vam ugodan boravak i ostvarenje poslovnih prilika tijekom boravka u Sisku 
na 12. Savjetovanju uzgajiva a goveda u RH! 

v. d. ravnatelja HPA 
doc. dr. sc. Zdravko Bara
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AKTIVNOSTI ODJELA ZA GOVEDARSTVO 

dr. sc. Zdenko Ivki

na elnik Odjela za govedarstvo, zivkc@hpa.hr 

Uvod 
Odjel za govedarstvo koordinira provedbu nacionalnih uzgojnih programa, vrši 

promociju uzgoja, te poti e primjenu rezultata kontrole proizvodnosti u svakodnevnom 
upravljanju farmom. S tim u svezi se za uzgojno-valjana goveda prikupljaju i obra uju 
podaci o porijeklu, zatim proizvodni podaci, vodi Središnji popis mati nih grla, te ažu-
riraju mati ne knjige prema pasmini. Proizvodni podaci se prikupljaju sukladno pre-
porukama ICAR-a kroz sustav kontrole proizvodnosti (mlije nost, tovnost, fitnes i 
vanjština). Zatim se skupa s podacima o porijeklu koriste u sustavu genetskog vred-
novanja. Odjel koordinira provedbu uzgojnih programa kako u onih pasmina u kojih 
postoje uzgojne organizacije (simentalska, holstein, istarsko govedo, buša i slavon-
sko-srijemski podolac), tako i u onih u kojih one ne postoje. Tako er za potrebe odo-
brenih uzgojnih organizacija Odjel vrši pripremu uzgojne potvrde (rodovnik). Primjena 
kontrolnih podataka, npr. rezultata kontrole mlije nosti, pomaže boljem upravljanju 
mlije nim stadom (hranidbeni i zdravstveni status), te stoga Odjel inicira izradu i 
korištenje novih alata (izvještaji, aplikacije itd.). Važna aktivnost Odjela je informiranje 
i educiranje uzgajiva a, kao i promocija uzgoja putem govedarskih izložbi. Nadalje, 
djelatnici Odjela za govedarstvo sudjeluju u istraživa kom radu, te kreiranju prijedloga 
zakonskih i podzakonskih rješenja.

Brojno stanje 
Populacija krava se, nažalost, nastavlja smanjivati velikom brzinom, pri emu je 

samo u zadnjih 10-tak godina izgubljeno više od 60.000 krava.  

Grafikon 1. Kretanje broja krava 

50.000
70.000
90.000

110.000
130.000
150.000
170.000
190.000
210.000
230.000
250.000

2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
godina 

sve mlije ne i kombinirane u kontroli mlije nosti



Zbor

12 

mes
Unij
cije
pas
tals

en

Kon

pod

Mlij

apli
i zd

Gra

da s
ne.

bito
pora
na l
bito
>10
broj
cijsk
sim

st
ad

a 
u 

ko
nt

ro
li 

m
lij

e
no

st
i

rnik radova 12. sav

Ovakav drasti
snom sektoru n
ji, prilagodbe Z
ne mlijeka, niza

sminske struktur
ka (63%) i Hols

ni porast broja k

ntrola proizvod
Podaci kontro

dacima iz mati n

je nost
HPA

Mjerenje
ljanje po
u obliku

kacije za posje
ravstvenog stat

afikon 2. Trendo

Populacija kra
smanjenjem bro

Prosje na mlij
o u Holstein pas
ast prosje ne m
laktacijska koli

o u Holstein pa
00.000 kg mlije
jnijim srednjim i
ke proizvodnje
entalskoj pasm

3000

5000

7000

9000

11000

2006.

vjetovanja uzgajiva

i an pad je po
nastalih zbog p
Zajedni koj pol
a klimatološki n
re, ona nije zna
stein (25%) pas

krava su mesne 

dnosti
le proizvodnost
ne knjige (porije

A provodi kon
e i uzorkovanje
odataka putem 
u izvještaja (pap
dnike. Osnovna
tus stada.  

ovi stada u kont

ava u kontroli m
oja kontroliranih

e nost po kravi
smini, dok stag

mlije nosti na ve
ina iznad 8000

asmini, došlo je
ka ( etiri Holst
i manjim stadim
. Ono što pos
ini. 

2007. 2008. 20

Udio, 

a goveda u Repub

osljedica velikih
procesa pristup
ljoprivrednoj po
nepovoljnih god
a ajnije izmijenj
smina. Jedine p
i izvorne pasm

ti primarno služ
eklo) uklju uju u

ntrolu mlije nos
e se obavlja odo

ru nih ra unala
pir, .pdf, .xlsx) 
a funkcija ovih i

roli mlije nosti

mlije nosti je bla
h stada dolazi d

i ima trend pora
gnira u simental
elikim mlije nim
0 kg mlijeka. Po
e do pojave prv
tein krave u za

ma dolazi do sta
sebno zabrinjav

009. 2010. 201

godina

%* stada

blici Hrvatskoj 

h tržišnih porem
panja Republike
olitici EU, dras
dina (poplava i 
ena, te i nadalj
pasminske skup
ine. 

e za testiranje g
u sustav genets

sti sukladno p
obrenim mjernim
a. Rezultati su u
preko podru n
izvještaja je odr

ago smanjena (~
do pove anja nj

asta na razini ci
lskoj pasmini. V
 farmama (>100
ve anjem prosj
vih krava sa ži
adnje tri godine
agnacije ili sman
va je negativan

11. 2012. 2013

veli ina stada

me aja u mlije
e Hrvatske Eu
ti nom padu o
suša) itd. Što 

e prevladavaju 
pine koje bilježe

goveda, te se s
kog vrednovanj

preporukama IC
m ure ajima, a 
uzgajiva ima do
og ureda HPA 
re ivanje hranid

~98.000). Primj
ihove prosje ne

ijele populacije,
Vrijedi zamijetiti
0 krava), gdje je
je ne mlije nos
ivotnom proizvo

e). Nažalost, u 
njenja prosje ne
n trend u najb

. 2014. 2015.

a

nom i 
ropskoj 

otkupne 
se ti e
simen-
e odre-

skupa s 
ja.

CAR-a. 
prikup-
ostupni 
ili web 

dbenog 

jetno je 
e veli i-

 a oso-
i stalan 
e ukup-
sti, oso-
odnjom
daleko 

e lakta-
brojnijoj 

0

5

10

15

20

ve
li

in
a 

st
ad

a



Zbornik radova 12. savjetovanja uzgajiva a goveda u Republici Hrvatskoj 

13 

Grafikon 3. Prosje na proizvodnja mlijeka po kravi 

Tovnost  
Kontrola tovnih osobina vrši se temeljem podataka s linije klanja (KOLK), nakon 

ega se izra unavaju vrijednosti za neto dnevni prirast, dob pri klanju i klasu mesa. 

Tabela 1. Rezultati kontrole tovnih osobina 

GODINA / PASMINA 
2013. 2014. 2015. 

NDP TEŽ DOB NDP TEŽ DOB NDP TEŽ DOB 
Simentalska 586 298 17,0 578 297 17,2 559 295 17,7 

Simentalska x Holstein 572 291 17,0 558 286 17,2 556 287 17,3 
Holstein 519 273 17,6 502 269 17,9 495 273 18,5 
Sme a 555 271 16,4 529 267 16,8 533 269 16,8 
Angus 535 290 18,1 518 273 17,7 512 286 18,6 

SimentalskaxCharolais 606 309 17,0 611 317 17,3 548 296 18,1 
Limousin 620 335 18,1 589 346 19,5 552 315 18,7 
Charolais 622 332 17,8 596 326 18,3 567 303 17,8 
Hereford 566 297 17,8 520 291 18,6 577 306 17,8 

NDP–netto dnevni prirast u g; TEŽ–težina toplih polovica u kg; DOB–prosje na dob kod klanja u mjesecima

Grafikon 4. Kvaliteta trupa simentalskih bikova (A kategorija) 

Zadnjih godina je primjetno smanjenje kvalitete trupa simentalskih bikova, pri 
emu opada udio trupa E i U klase, a raste udio trupa R i O klase. 
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U simentalskoj pasmini koristi se sustav ocjenjivanja „Flekscore11“ (sustav 100 
to aka), a u Holstein pasmini WHFF sustav (sustav 100 to aka). Ocjenjene 
simentalske prvotelke imaju prosje nu dob pri teljenju 28,2 mjeseca, a starost pri 
ocjeni 32.4 mjeseci. Ocjenjene krave su k eri 71 bika, koji imaju 10 i više ocjenjenih 
k eri. Prosje ni udio istog vimena je 85,3 %. Holstein prvotelke ocjenjene tijekom 
2015. godine imaju prosje nu dob pri teljenju 26,4 mjeseca, a starost pri ocjeni 30.9 
mjeseci. Ocjenjene krave su k eri 104 bika, koji imaju 10 i više ocjenjenih k eri. 

Provedba uzgojnog programa 

Ciljano sparivanje 
U simentalskoj pasmini je tijekom 2015. godine obavljeno ciljano sparivanje 

bikovskih majki bikovskim o evima. Rezultat ciljanog sparivanja su muška telad, koja 
se zatim uklju uju u sustav genomskog testiranja. Odabir novih bikovskih majki i 
bikovskih o eva kontinuirano se radi tijekom cijele godine.  

Genomska selekcija 
HPA je u suradnji sa središnjim uzgajiva kim savezima (Središnji savez hrvatskih 

uzgajiva a simentalskog goveda – HUSIM i Središnji savez udruga hrvatskih 
uzgajiva a Holstein goveda – SUHUH) nastavila aktivnosti provedbe genomske 
selekcije u sklopu nacionalnog uzgojnog programa. U simentalskoj pasmini je glavni 
cilj o uvanje i unapre enje proizvodnje mladih bikova iz doma e populacije, dok je u 
Holstein pasmini otkrivanje najboljih ženskih jedinki. Obje populacije su preko 
partnerskih uzgajiva kih organizacija uklju ene u sustav genomskog testiranja 
Njema ke i Austrije (u simentalskom dijelu još eška, Italija i Slovenija). U 2015. i 
2016. godini je testirano 106 simentalske i 74 Holstein teladi.  

Grafikon 6. Simentalska muška telad prema go SI* (2015) 

*go SI – genomski optimiziran skupni indeks

Tijekom 2015. godine je genomski optimiziran SI 124 ostvarilo 15% genoti-
pizirane simentalske teladi, dok je nešto slabiji rezultat ostvaren u 2016. godini (jedan 
od razloga je pojava bolesti kvrgave kože). U sustav umjetnog osjemenjivanja je ve
uklju eno sedam najboljih mladih bikova (SI 130), nakon ega slijedi njihovo pro-
geno testiranje.  
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Zaštita izvornih i zašti enih pasmina
Odjel koordinira provedbu uzgojnog programa za bušu, istarsko govedo i 

slavonsko – srijemski podolac. Iako se posljednjih godina pove ao broj ovih goveda, 
sve tri pasmine spadaju u skupinu ugroženih pasmina (buša – potencijalno ugrožena, 
istarsko govedo – visoko ugrožena, slavonsko srijemski podolac – kriti no ugrožena). 

Grafikon 7. Kretanje broja goveda izvornih pasmina 1994 - 2015. 

Suradnja sa uzgojnim organizacijama 
Odjel za govedarstvo intenzivno sura uje sa uzgojnim organizacijama, bilo da je 

rije  o regionalnom ili nacionalnom nivou. Na nacionalnom nivou djeluje pet odobre-
nih uzgojnih organizacija, koje izdaju uzgojne potvrde (rodovnike). Ove uzgojne 
potvrde se pripremaju na Odjelu za govedarstvu, te se zatim dostavljaju odobrenim 
uzgojnim organizacijama na ovjeru. Nadalje, intenzivna je suradnja u provedbi 
uzgojnih programa, pri emu se koordinacija vrši od strane Odjela za govedarstvo. 
Poseban uspjeh je ostvaren u podru ju genomske selekcije, budu i je ve i broj 
mladih bikova uklju en u sustav umjetnog osjemenjivanja. Suradnja sa uzgojnim 
organizacijama aktivna je i na edukativnom planu, gdje za uzgajiva e pripremamo 
nekoliko godišnjih radionica. Tako er djelatnici Odjela sudjeluju u radu stru nih tijela 
uzgojnih organizacija, kao i u pripremi lanaka za stru no glasilo „Uzgoj goveda“.  

U govedarskom dijelu su aktivne slijede e odobrene uzgojne organizacije:  
- Središnji savez hrvatskih uzgajiva a Simentalskog goveda  
- Središnji savez udruga hrvatskih uzgajiva a holstein goveda 
- Savez uzgajiva a istarskog goveda 
- Udruga uzgajiva a buše 
- Udruga uzgajiva a slavonsko srijemskog podolca  
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MOGU NOSTI ZA MLADE UNUTAR PROGRAMA RURALNOG RAZVOJA 
FINANCIRANOG SREDSTVIMA EUROPSKOG POLJOPRIVREDNOG 

FONDA ZA RURALNI RAZVOJ 

Krešimir Ivan i

Pomo nik ministra, Ministarstvo poljoprivrede, 
Uprava za upravljanje EU fondom za ruralni razvoj, EU i me unarodnu suradnju 

Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2014. – 2020. (u 
daljnjem tekstu: Program) te cijela politika ruralnog razvoja ima za cilj pomla ivanje 
ruralnih podru ja kroz stvaranje takvih uvjeta koji e omogu iti adekvatne i atraktivne 
uvjete života u ruralnim podru jima. Neke od mjera koje se provode uklju uju i aktivno 
utjecanje na pomla ivanje poljoprivrednih proizvo a a te svih dionika u ruralnim 
podru jima. Poseban je naglasak na poljoprivredne proizvo a e jer se utjecaj 
starenja stanovništva najviše o ituje u poljoprivrednoj proizvodnji zbog negativnih 
konotacija koje poljoprivredna proizvodnja nepravedno ima.  

Neke od njih su tradicionalne predrasude o niskoj razini obrazovanja, lošijoj 
kvaliteti života i sli no, dok su neke i vrlo objektivne poput premale i neproduktivne 
proizvodnje te zastarjele mehanizacije i opreme. 

Trenutna dobna struktura me u poljoprivrednicima u Republici Hrvatskoj je nepo-
voljna. Poljoprivredom se uglavnom bave starije osobe. Prema podacima Agencije za 
pla anja u poljoprivredi ribarstvu i ruralnom razvoju, od ukupnog broja poljoprivrednih 
gospodarstva upisanih u Upisnik poljoprivrednika koji je u prosincu 2015. godine 
iznosio 178.747, samo 18.875 poljoprivrednih gospodarstva ima nositelja mla eg od 
40 godina (od toga 17.284 obiteljska poljoprivredna gospodarstva). Nezaposlenost 
mladih osoba do 25 godina je u etvrtom tromjese ju 2015. godini prema podacima 
Eurostata iznosila 40,3%. Prema navedenim podacima, Republika Hrvatska je me u
3 EU države s najve om stopom nezaposlenosti i stopom nezaposlenosti mladih 
osoba do 25 godina. Nezaposlenost je još izraženija na ruralnim podru jima, gdje je 
odljev mlade populacije pogotovo za podru ja isto ne Hrvatske i otoka izrazito velik i 
konstantan posljednjih godina. Kada se navedenom pridodaju podaci o negativnim 
demografskim kretanjima, velik dio ruralnog podru ja Republike Hrvatske je suo en s 
problemima koji zahtijevaju brzu i u inkovitu reakciju svih nadležnih institucija.  

U sklopu Programapostoji nekoliko mjera usmjerenih prema mladim poljoprivred-
nicima i to kroz investicijske mjere (6.1.1. i 4.1.) te neinvesticijske (Mjere 1, 2 i 16) 
gdje se podiže kapacitet mladih poljoprivrednika kako za ispunjenje obveza Zajedni-
ke poljoprivredne politike tako i za njihovo redovno poslovanje ili istraživanje i razvoj.  
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NEINVESTICIJSKE MJERE 

Mjera 1 – Prenošenje znanja i aktivnosti informiranja 
Tip operacije 1.1.2. „Strukovno osposobljavanje za poljoprivrednike“ 

Sudionici u okviru ovoga tipa operacije su korisnici pla anja za mlade poljopri-
vrednike (u dobi 18-40 godina) u okviru programa izravnih pla anja, ali i svi ostali 
poljoprivrednici. 

Planirane aktivnosti u okviru ovoga tipa operacije usmjerene su na pružanje 
potrebnih znanja definiranim sudionicima o održivoj i u inkovitoj poljoprivrednoj prak-
si, modernizaciji i tehnološkom napretku te ekonomskoj u inkovitosti gospodarstva i 
marketingu.

Tip operacije 1.1.3. „Strukovno osposobljavanje za mlade poljoprivrednike“ 
Provedbu ovog tipa operacije obavljaju obrazovne ustanove registrirane za 

djelatnosti obrazovanja odraslih u podru ju poljoprivrede, hortikulture, šumarstva, 
prehrambene znanosti i veterini sukladno posebnom propisu (Zakon o ustanovama, 
Zakon o obrazovanju odraslih). 

Planirane aktivnosti u okviru ovoga tipa operacije usmjerene su na pružanje 
osnovnog i dopunskog znanja mladim poljoprivrednicima, prvenstveno korisnicima 
mjera ruralnog razvoja i korisnicima pla anja za mlade poljoprivrednike u okviru 
programa izravnih pla anja, ali i svim ostalim poljoprivrednicima u dobi 18-40 godina. 

Mjera 2. - Savjetodavne službe, službe za upravljanje poljoprivrednim 
gospodarstvom i pomo  poljoprivrednim gospodarstvima 

Ova mjera usko je povezana sa investicijskom mjerom 6.1. gdje su korisnici 
mjere 6.1., a koji nemaju potrebna znanja i vještine dužni postati korisnici i ove mjere, 
odnosno poha ati ciljano savjetovanje. 

Tip operacije 2.1.4. „Savjetovanje mladih poljoprivrednika“ 
Savjetovanje u okviru ovoga tipa operacije mora se odnositi na najmanje jedan 

EU prioritet za ruralni razvoj i obuhva ati najmanje jednu od sljede ih tema:  
• osnivanje i upravljanje poljoprivrednim gospodarstvom 
• standardi Europske unije (okoliš, zdravlje, higijena)  
• zdravlje biljaka i životinja i dobrobit životinja 
• primjena novih tehnologija, proizvoda i procesa u poljoprivredi, uklju uju i

savjete o uvo enju inovacija u poljoprivredi radi pove anja produktivnosti i 
održivosti kroz Europsko inovacijsko partnerstvo (u daljnjem tekstu: EIP)  

• upravljanje prirodnim resursima (tehnike navodnjavanja, plodnost tla i sl.) 
• standardi sigurnosti na radu i standardi sigurnosti vezani uz poljoprivredno go-

spodarstvo (zbrinjavanje, rukovanje i korištenje stajskog gnojiva, rad sa strojevi-
ma u poljoprivredi)  

• suradnja, tržišna orijentacija, opskrbni lanci i lokalna tržišta 
• visoko profitabilna poljoprivredna proizvodnja 
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• energetska u inkovitost i korištenje obnovljivih izvora energije (energija iz 
biomase, solarna energija, energetski u inkovita rješenja za plastenike i objekte 
za životinje) ili 

• diversifikacija na poljoprivrednom gospodarstvu. 

U okviru ovoga tipa operacije prioritet e imati mladi poljoprivrednici koji su koris-
nici potpore mjere Podmjere 6.1. „Potpora za pokretanje poslovanja mladim poljopri-
vrednicima“ iz Programa kako bi ostvarili ciljeve postavljene u svom poslovnom planu.  

Mjera 16. - Suradnja 
Jedan od ciljeva EU Strategije 2020 je pove anje izdvajanja za istraživanje i 

razvoj na nivou Europske unije na 3% bruto doma eg proizvoda. Ograni ena komuni-
kacija izme u poljoprivrednika, istraživa kog i prehrambenog sektora rezultira nedo-
statkom svijesti o razvoju i primjeni inovacija. Propulzivnost mladih poduzetnika ini
mlade poljoprivrednike vrlo važnim dionicima u formiranju operativnih skupina. To su 
skupine dionika koji zajedno rade na donošenju konkretnog, prakti nog rješenja odre-

enog definiranog problema. Mladi poljoprivrednici u suradnji s dionicimaiz podru ja
znanosti, prakti ne primjene i drugih vidova doprinosa inovativnosti mogu kroz opera-
tivne skupine provoditi projekte koji mogu dovesti do inovacije odnosno testirati ko-
mercijalnu primjenjivosti tehnologija, tehnika i praksi u razli itim kontekstima prilago-

avaju i ih gdje je to potrebno. Osnivanje i rad operativnih skupina unutar EIP-a 
smanjit e jaz izme u poljoprivredne prakse i istraživanja promicanjem inovativnih 
rješenja i uvo enjem inovacija u praksi.Razvoj novih proizvoda i testiranje novih 
procesa, tehnologija i tehnika proizvodnje i prerade pove ati e broj, raznolikost i 
kvalitetu poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda na tržištu.Isto tako, u suradnji s 
ostalim dionicima mladi poljoprivrednici mogu formirati kratak lanac opskrbe kako bi 
osigurali lakši i brži plasman proizvoda do krajnjih potroša a. 

Visina potpore iznosi od 5.000 do 300.000 eura. 

INVESTICIJSKE MJERE 

Mjera 6. – Razvoj poljoprivrednih gospodarstava i poslovanja 
Podmjera 6.1., Tip operacije 6.1.1. „Potpora mladim poljoprivrednicima“ 

Ovaj tip operacije najviše je usmjeren na generacijsku obnovu poljoprivrednih 
gospodarstava te aktivno pridonosi ostanku mladih u ruralnim podru jima.  

Mladi poljoprivrednici jam e budu nost poljoprivrede i time opstanak ruralnog 
gospodarstva i ruralne zajednice kao takve. Tako er doprinose inovacijama u svom 
radu, ali se suo avaju sa raznim poteško ama kao što su bankovni krediti i mogu -
nost stjecanja obradivih površina. Dakle, postoje barijere koje spre avaju mlade ljude 
u pokretanju poljoprivredne proizvodnje, kupnji poljoprivrednih strojeva i poljoprivred-
nog zemljišta.Problemza mlade poljoprivrednike koji se ve  bave poljoprivredom 
proizvodnjom predstavlja i proširenje postoje ih proizvodnih kapaciteta te mogu nost 
da postanu tržišno održivi i sposobni ulagati u inovacije. U okviru ovoga tipa operacije 
potpora e se dodjeljivati mladim poljoprivrednicima za ulazak u sektor poljoprivrede
ime se omogu ava generacijska obnova. 
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Prihvatljivi korisnici u ovom tipu operacije su mladi poljoprivrednici koji u trenutku 
podnošenja zahtjeva za potporu imaju navršenih 18 godina, a manje od navršene 41 
godine i podnose poslovni plan za poljoprivredno gospodarstvo ekonomske veli ine
od 8.000 do 49.999 eura te nisu nositelji gospodarstva duže od 18 mjeseci. 

Nadalje, mladi poljoprivrednik koji primi potporu obvezuje se ostati zaposlen u 
poljoprivrednom gospodarstvu u periodu od najmanje pet godina od kona ne isplate 
potpore.

Potpora za tip operacije 6.1.1. se dodjeljuje u fiksnom iznosu od 50.000 eura 
(protuvrijednost u kunama) na temelju poslovnog plana. Pri izradi poslovnog plana u 
tipu operacije 6.1.1., korisnik prikazuje prihvatljive aktivnosti koje planira provoditi u 
svrhu ostvarivanja definiranih ciljeva.  

Kroz ovaj tip operacije za programsko razdoblje 2014. -2020. predvi eno je 
financirati 1.004 mlada poljoprivrednika.  

U ovom tipu operacije dozvoljena je kupovina doma ih životinja, višegodišnjeg 
bilja, sjemena i sadnog materijala, kupovina rabljene opreme i strojeva te operativno 
poslovanje uz standardne aktivnosti poput gradnje ili opremanja raznih vrsta objekata.  

Potpora se dodjeljuje kao fiksni iznos (engl. „lumpsum“) za provedbu aktivnosti 
predvi enih u poslovnom planu. 

Bitno je naglasiti da su korisnici ove mjere podložni provjerama u petogodišnjem 
razdoblju od isplate zadnje rate, ali za razliku od ostalih mjera gdje se kod ne 
pridržavanja uvjeta odre uje proporcionalni iznos povrata, u slu aju ne pridržavanja 
uvjeta ugovora u ovom tipu operacije korisnik vra a cjelokupni iznos. 

Korisnik može odabrati ostvarenje jednog ili oba predvi ena cilja: 
a) modernizaciju i/ili unapre enje procesa rada i poslovanja i/ili 
b) pove anje proizvodnog kapaciteta iskazanog kroz pove anje ukupnog 

standardnog ekonomskog rezultata. 

Za o ekivati je da korisnici ove podmjere nakon provedbe aktivnosti steknu 
uvjete za prijavu na mjeru 4 gdje je visina potpore puno viša, zajedno s rizikom 
ulaganja i poslovanja.  

Mjera 4. Ulaganje u fizi ku imovinu 
U sklopu podmjere 4.1. „Potpora za ulaganja u poljoprivredna gospodarstva“, 

mladi poljoprivrednici mogu ostvariti ve i intenzitet potpore. Projekt da bi ostvario pot-
poru mora zadovoljiti uvjete prihvatljivosti i kriterije odabira, ali se mladim poljoprivred-
nicima omogu ava ve i intenzitet sufinanciranja što ako se uzme u obzir koli ina 
investicija, ovakav oblik potpore ini izuzetno zanimljivim.

Mladim poljoprivrednikom smatra se osoba koja do trenutka podnošenja zahtjeva 
za potporu nema više od 40 godina (dan prije navršavanja 41 godine starosti), posje-
duje stru na znanja i vještine te na poljoprivrednom gospodarstvu ima status nosite-
lja/odgovorne osobe unutar 5 (pet) godina od datuma podnošenja zahtjeva za potpo-
ru. U slu aju pravnih osoba mladi poljoprivrednik je nositelj/odgovorna osoba isklju i-
vo ukoliko je vlasnik preko 25% temeljnog kapitala u trenutku objave natje aja. 

Program predstavlja financijski najzna ajniji investicijski program u razvoj ruralnih 
podru ja u posljednjih 20 godina. Ukupni iznos bespovratnih sredstava dostupnih 
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kroz program je 2,3 milijarde eura kroz 17 mjera, 38 podmjera te 65 tipova operacija, 
a njegova provedba zapo ela je u 2015. godini. Iako je program za financijsku pers-
pektivu Europske unije od 2014. – 2020. godine, njegova provedba sukladno Uredbi 
(EU) 1303/2013 traje do 31. 12. 2023. godine odnosno tri godine nakon kraja financij-
skog razdoblja te svi projekti moraju završiti s provedbom do tog datuma pa de facto 
govorimo o 9 godina provedbe. Na dan 31. 12. 2016. godine, ukupna iskorištenost 
Programa gledano kao dodijeljena sredstva korisnicima je 15,9 % u odnosu na ukup-
no dostupna bespovratna sredstva, a u 2017. planira se dodijeliti iznos od približno 
500 milijuna eura odnosno oko 21% kroz objave preko 20 natje aja. Sve informacije o 
Programu, dostupnim natje ajima kao i sve ostale informacije vezane uz provedbu 
Programa dostupne su na www.ruralnirazvoj.hr.  
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AKTUALNO U HRVATSKOM GOVEDARSTVU  
– STANJE I PRIJEDLOG STRATEŠKIH ODREDNICA RAZVOJA 

prof. dr. sc. Zoran Grgi

Stanje proizvodnje 
Govedarska proizvodnja doživljava veliki pad, posebno izražen u broju isporu-

itelja mlijeka, a sa smanjenjem broja doma e teladi za tov i otežanih uvjeta nabavke 
teladi u EU, došlo je i do pada broja tovlja a goveda. Sustav krava tele koji je trebao 
osigurati višak teladi za tov se gotovo urušio nakon ulaska RH u EU i potpunog izo-
stanka do tada izdašnih doma ih potpora. Ukupni broj goveda isporu en za klaonicu 
ili izvoz živih životinja danas (oko 200 tisu a grla) je oko 20% manji nego prije 5 godi-
na. Takvo stanje se uklapa u prognoze kako e EU28 do 2025. godine proizvoditi za 
3-5% manje govedine nego danas. U projekciji broja krava u sustavu krava tele se 
predvi a sli no smanjenje broja, ali e pad biti ve i u novih EU-15 zemalja lanica 
me u kojima je i Hrvatska. Stare zemlje lanice ne e po prognozi imati takav pad ni 
mlije nih krava ni krava u sustavu krava tele, što im omogu ava bolju konkurentnost 
u uvjetima smanjene proizvodnje gove eg mesa.  

U tovu goveda je najve i problem kontinuirana nabavka teladi za tov, koje nema 
u RH zbog pada broja muznih goveda i loše obnove stada, pa su tovlja i prinu eni 
nabavljati telad na velikom podru ju EU. Doma a telad ini manje od 50% od ukupno 
godišnjeg broja oko 200 tisu a tovljene junadi i ostalih kategorija goveda. U boljem 
položaju su tovni sustavi uz velika poljoprivredna gospodarstva koja se bave proiz-
vodnjom vlastite sto ne hrane, jer imaju stalnu nabavu ve eg broja potrebne teladi i 
pretpostavljenu jeftinu proizvodnju u kojoj je hrana polovica troškova. 

Mesna industrija nije zadnjih desetak godina vodila dovoljno brige za osiguranje 
dostatne sirovinske osnovice, ve  se rukovodila stanju i uvjetima na tržištu, pri emu 
su uvažane zna ajne koli ine gove eg mesa. Ovo je dodatno nepovoljno djelovalo na 
sektor mesnog govedarstva. 

Ekonomske odrednice proizvodnje 
Usporedni pokazatelji govedarske proizvodnje u Hrvatskoj i starim zemljama 

lanicama (EU-15) pokazuju zaostajanje u dohotku proizvo a a u razdoblju od 2008. 
do 2014. godine. 
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Loš odnos cijena inputa i outputa, esto odre en fiskalnim nametima tako er uzi-
ma dio dohotka, koji je vani uobi ajen, pa su naši proizvo a i dodatno nekonkuretni. 

U Hrvatskoj nikad nije potpomagan razvoj tržišta nabave inputa, pogotovo važan 
u sto arstvu, gdje sto na hrana ini oko polovice ukupnih troškova proizvodnje. 
Zakonodavni okvir u hrvatskoj poljoprivredi je dobro ustrojen u podru ju proizvodnje i 
prometa, kao i kontrole proizvoda, tako da je potroša  u najve oj mjeri dobro zašti-
en. S druge strane, nije zašti ena doma a proizvodnja od nelojalne konkurencije i 

nefer prometa u trgovini, pogotovo mlije nih i gove ih proizvoda. Fiskalna i monetar-
na klima u Republici Hrvatskoj je op enito nepovoljna za razvoj poljoprivrede, 
posebno u osjetljivim i narušenim sektorima kao što je govedarstvo. 

Strateške smjernice 
Za održanje konkurentnosti sektora i bolju trgovinsku bilancu, kao i op i cilj po-

ljoprivrede mlije no govedarstvo treba održati na razini otkupa mlijeka od 750 milijuna 
litara godišnje, za što je potrebno oko 120.000 mlije nih krava u intenzivnim proiz-
vodnim sustavima (2.500-3.500 farmi iznad 40 grla) uz oko 30.000 mlije nih krava u 
manjim proizvodnim sustavima proizvodnje mlijeka i oko 30.000 grla u sustavu krava 
tele.

Potrebno je osigurati investiranje u razvoj bioplinskih postrojenja i plasteni ke
proizvodnje uz velike govedarske farme kako bi sinergisti ki djelovali na osjetljivi 
dohodak i konkurentnost govedarstva 

Razvoj proizvodnih sustava krava tele radi boljeg iskorištenja zapuštenih poljo-
privrednih površina i šumskih pašnjaka, te ruralnog prostora koji danas nema proiz-
vodnu namjenu. Oko desetak tisu a OPG-a danas ima po nekoliko grla goveda, s 
manjom proizvodnjom mlijeka. Najve i dio njih može se pridobiti za sustave krava tele 
koji trebaju imati barem 30.000 krava u osnovnom stadu i godišnji kapacitet proizvod-
nje oko 30.000 teladi za produljeni tov sa stalnom obnovom stada iz vlastite proizvod-
nje.

Suvremena razina tehnologije je postignuta u mlije nom govedarstvu, a u susta-
vu krava tele treba više pozornosti posvetiti redovitoj proizvodnji teladi za produljeni 
tov uz o uvanje osnovnog stada u sustavu proizvodnje. Danas su u ovom sustavu 
veliki gubici teladi i grla u osnovnom stadu. 

Potrebno je poticati bolju povezanost mesne industrije i proizvo a a, a vrš a
organizacija izme u njih bi mogla dugoro no osigurati povoljnije uvjete poslovanja za 
obje strane. U tom procesu je potrebno razviti nacionalni projekt prepoznatljive doma-
e govedine s dodatnom tržnom vrijednoš u. Pritom je potrebno organizirati integra-

ciju primarne proizvodnje teladi u sustavu krava tele i proizvodnji mlijeka, s tovlja ima, 
a nakon toga povezati ih s klaonicama i mesnom industrijom te maloprodajom gove-

eg mesa i prera evina.



Zbornik radova 12. savjetovanja uzgajiva a goveda u Republici Hrvatskoj 

27 

ODRŽIVOST NACIONALNE GOVEDARSKE PROIZVODNJE 

Prof. dr. sc. Ante Ivankovi

Zavod za specijalno sto arstvo, Sveu ilište u Zagrebu Agronomski fakultet 
Svetošimunska cesta 25, 10000 Zagreb, Hrvatska (aivankovic@agr.hr) 

Uvod 
Govedarska proizvodnja u Republici Hrvatskoj razvijala se stolje ima, uskla uju i

se s gospodarskim, politi kim i agrookolišnim okruženjem. Stalno izložena mijenama 
spomenutogokruženja i nestabilnostima, mijenjala se neujedna enom dinamikom ko-
jom se prilago avala tržištu, tehnologijama, genotipovima kvantitetom i kvalitetom. 
Zadnja desetlje a inila su osobit izazov, više održivosti nego razvoju govedarske 
proizvodnje. Posebice je proizvodnja kravljeg mlijeka izložena snažnom pritisku, po-
sebice tijekom zadnjeg desetlje a kada se Republika Hrvatska pripremala za ulazak u 
zajednicu zemalja Europske Unije. Održivost govedarske proizvodnje zasigurno ne 
ovisi o mlije nim kravama, poljoprivrednim površinama, farmama ili opremi koja se na 
njima koristi ve  društvu, organizaciji i interakciji proizvo a a, prera iva a i potroša a
te regulatornih okvira koji ure uju odnose u ovomsektoru proizvodnje. Upravo držav-
ne službe i servisi sukladno deklariranim i prepoznatim prioritetima cjelokupne zajed-
nice oblikuju okvire, strategije, zakone, pravilnike, smjernice i druga norme koja se 
ti u interesnih strana u proizvodnom lancu hrane, kravljeg mlijeka i govedine, od 
proizvo a a do potroša a (katkada prerade i trgovine). Na taj na in javne službe daju 
okvir proizvodnje i potrošnje, prerade i plasmana mlijeka i mesa kao sirovina odnosno 
gotovih proizvoda. Posredno mogu potroša e usmjeravati prema kvalitetnim ili manje 
kvalitetnim namirnicama, doma im ili inozemnim, te time manje ili više ''relaksirati'' 
odnos prihoda i rashoda u primarnoj proizvodnji. Nekada se stje e dojam da proiz-
vodnja hrane nije na primjeren na in strateški pozicionirana u društvu. Primjerice, 
esto isti e potreba energetske samodostatnosti i neovisnosti, dok se poljoprivrednoj 

(sto arskoj proizvodnji) ne daje takva važnost ve  se prepušta liberalnom tržištu. 
Me utim, razumljivo je da se u odre enim kriznim razdobljima liberalno tržište ponaša 
u manjoj ili ve oj mjerineuravnoteženo (asimetri no). Držimo da je hrana od primarne 
važnosti, slobodno kazano, u istoj ili ve oj razini u odnosu na energiju. Danas svjedo-
imo brojnim geopoliti kim previranjima koji se odražavaju i na poreme aje u tržišnim 

odnosima poljoprivrednih proizvoda. Primjerice, zatvaranje odre enih tržišta poput 
ruskog, stvara odre ene viškove mlijeka i mlije nih proizvoda na tržištu zemalja 
Europske Unije, dok zadržavanje tržišta arapskih zemalja za govedsko meso relak-
sira cjenovne odnose. Govedarsku i ukupnu poljoprivrednu proizvodnju treba s pra-
vom promatrati kao stratešku te ju sagledavati i s brojnih drugih aspekata jer osim 
neposrednog prihoda farmerima, prera iva koj industriji i trgovini, pridonosi o uvanju 
ruralnih prostora, tradicije, ljepote krajobraza, biološke raznolikosti i drugom.  

Kratki povijesni osvrt na govedarsku proizvodnju u Hrvatskoj 
Govedarstvo na prostorima današnje Republike Hrvatske razvijalo se stolje ima 

u obimu i intenzitetu koji je odgovarao ondašnjim težacima, stanovnicima ruralnih 
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sredina kojima je posjedovanje i korištenje goveda predstavljalo oslonac u preživlja-
vanju. Onodobna goveda nisu bila tako ''ugledna'' kao današnja, no ona su prije sve-
ga korištena za rad, za osiguravanjeskromnih koli ina stajnjaka, mesa, mlijeka i kože. 
Današnje autohtone živu e i iš ezle pasmine goveda (buša, slavonsko-srijemski po-
dolac, istarsko govedo, posavska gulja, kr ko ili zagorsko crveno govedo) bile su 
okosnica govedarske proizvodnje sve do XX. stolje a. Ve  druga polovica XIX. stolje-
a donosi nove trendove u govedarskoj proizvodnji. Pojava proizvodnijih pasmina 

goveda koje su omogu avale intenzifikaciju proizvodnje potaklo je introdukciju nekih 
inozemnih pasmina, primjerice simentalca, pincgavca, montafoncaili oberintalca na 
podru je ondašnje Hrvatske. Uvidjevši prednosti nekih alohtonih pasmina goveda 
uzgajiva i po etkom XX. stolje a osnivaju marvogojska udruženja, upravo s ciljem 
unapre enja proizvodnje mlijeka i mesa (provode uzgojne mjere, organiziraju izložbe, 
uvoze i/ili biraju i uzgajaju bikove za rasplod). Prvi svjetski rat te raspad Austro-
Ugarske nakratko je prekinuo sustavnu uzgojnu izgradnju populacije goveda onda-
šnje Hrvatske. U skladu s naslovom ovog rukopisa može se postaviti pitanje, da li je 
onodobna govedarska proizvodnja bila održiva? Govedarska proizvodnja u tom 
razdoblju bila je održiva, uz pasmine i na in uzgoja koje su naši stari baštinili, a u 
prilog tvrdnji svjedo imo da su govedarsku proizvodnju prenijeli u XX. stolje e u puni-
ni, prate i trendove koji su se doga ali u europskim sredinama razvijene govedarske 
proizvodnje. 

Nakon Prvog svjetskog rata ve ina podru ja koja danas baštini Republika Hrvat-
ska integrirano je u Kraljevinu Srba, Hrvata i Slovenaca odnosno Kraljevinu Jugosla-
viju. Poljoprivredna politika u tom je razdoblju izgubila na sustavnosti i dinamici, što 
se vidi iz trendovima u govedarskoj proizvodnji. Literaturni izvori ukazuju na odre ena 
lutanja u strateškom promišljanju razvoja govedarstva glede pasmina i tehnologija. 
Promišljalo se o tome da li je mudrije selekcijski izgra ivati naše zate ene autohtone 
pasmine ili uvesti produktivnije inozemne pasmine. Ogrizek (1930) zauzimaju i se za 
uzgoj buše u istoj krvi piše: "Na temelju podataka o absolutnom podavanju stvaramo 
zaklju ke o vrijednosti naše stoke. Ako mi ta podavanja stavimo u relaciju sa troško-
vima za uzdržavanje, ukazuju nam se te naše doma e prezrene pasmine u sasvim 
drugom, mnogo povoljnijem svijetlu". Prema esto i potonje primijenjenoj logici, pristu-
pilo se uvozu inozemnih pasmina goveda kojima su sustavno pretapane zate ene 
autohtone pasmine te su stvarni razli iti prijelazni uzgojni tipovi. Takav uzgojni put je 
izgledao kao jednostavniji i brži. Me utim, introdukcija inozemnih pasmina nije popra-
ena i primjerenom edukacijom ruralnog stanovništva, kako uzgajati, hraniti i držati 

''oplemenjene'' pasmine goveda. Ogrizek (cit. Rako, 1943.) je povodom toga kazao 
da: "Kulturne pasmine dovesti u kulturno zaostalu sredinu nije težak posao. itavu
daljnju brigu i muku prepustiti seljaku u najmanju ruku je lakoumno". Ukoliko bi za ovo 
razdoblje postavili pitanje ''Da li tada govedarska proizvodnja bila održiva?'' mogli bi 
kazati da je bila uvjetno održiva jer su primjetna odre ena nesnalaženja u pogledu 
odabira pasmina i usvajanja novih znanja nužnih za primjenu onodobno suvremenih 
tehnologija proizvodnje. Zamjetno je nastojanje pra enja trendova i tehnologija 
uo enih u europskim sredinama razvijene poljoprivrede.  

Potom je uslijedio Drugi svjetski rat koji je u zna ajnoj mjeri devastirao ruralne 
prostore, biološki i strukturno unazadio ukupno gospodarstvo uklju uju i poljoprivred-
nu i govedarsku proizvodnju. Nakon Drugog svjetskog rata današnje podru je Repu-
blike Hrvatskereintegrirano je u Jugoslaviju u kojoj ostaje sve do sredine 1991. godi-
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ne, kada je Republika Hrvatska ostvarila svoju samostalnost. Tijekom navedenog 
intervalaod pola stolje a poljoprivredna odnosno govedarska proizvodnja dijeli sudbi-
nu ukupnog gospodarstva, prolaze i kroz burna tranzicijska razdoblja razvoja gove-
darske proizvodnje, uvo enja sustavnog uzgojno-selekcijskog rada, prilagodbe tehno-
logija potrebama tržišta te uspostave vertikalnih i horizontalnih tržišnih poveznica. U 
ovom je razdoblju došlo do zna ajne intenzifikacije (industrijalizacije, specijalizacije)
poljoprivredne uklju uju i i govedarsku proizvodnju, uvo enja mehanizacije u poljo-
djelstvo, depopulacije i urbanizacije ruralnih sredina, razvoja pasmina i tehnologija 
proizvodnje. Šezdesetih godina XX. stolje a po inje se koristiti ''umjetna insemina-
cija'' (UO) krava kao standardna reproduktivna tehnika na ukupnoj populaciji goveda, 
što otvara put za brzo uzgojno unapre enje cijele populacije goveda. Osnovano je 
više centara za proizvodnju sjemena bikova za UO. Kako bi se proizveli im kvalitet-
niji bikovi za UO, sedamdesetih godina donesen je ''Uzgojni program'' koji je poslužio 
kao osnova uzgojno selekcijske izgradnje dominantnih pasmina goveda u Hrvatskoj. 
Uspostavljena je prate a infrastruktura nužna za uzgojno-selekcijski rad, za provedbu 
''performance testa'' i ''progeno testiranje'' mladih bikova. Po etkom sedamdesetih 
godina XX. stolje a, Republika Hrvatska raspolagala je s više od milijun goveda i bila 
vrlo uspješna u proizvodnji mlijeka i mesa (posebice ''mlade junetine''; ''baby-beef''). 
Ono što je bila o ita prednost ondašnje govedarske proizvodnje je dobra povezanost 
malih i ve ih proizvo a a, primarne proizvodnje i prerade, mlije nog i tovnog sektora. 
Manji proizvo a i mogli su u proizvodnom lancu (plasmanu mlijeka ili tovnih životinja)
imali sigurnost i pristup tržištu kroz sustav društvenih ''zadruga'' i ''kombinata''. Ve i
proizvodni sustavi svoje su proizvodne potrebe dijelom nadopunjavali iz kapaciteta 
manjih proizvodnih jedinica i obrnuto. Premda u tom razdoblju sustav nije uvijek 
funkcionirao skladno i idili no, ako bi postavili pitanje: ''Da li tada govedarska proiz-
vodnja bila održiva?'', moglo bi se kazati da je ''bila uvjetno održiva, tržišno, pasminski 
i tehnološki prili no dobro uskla ena''.  

Govedarska proizvodnja u Republici Hrvatskoj 
Nakon osamostaljenja Republike Hrvatske 1991. godine govedarska je proizvod-

nja prepoznata kao važan gospodarski imbenik te generator drugih sektora primarne 
poljodjelske proizvodnje, prera iva ke industrije i razvoja tržišta. Gospodarska vrijed-
nost mlije nog i tovnog govedarstva inila je oko 40% ukupne vrijednosti sto arske 
proizvodnje. U cilju daljnjeg unapre enja zate enih pasmina goveda 1991. godine 
usvojen je osuvremenjeni ''Uzgojni program'' koji je integrirao zate eno stanje i nova 
biotehnološka dostignu a (embriotransfer). Me utim, neupitno je da su ratna doga a-
nja na okupiranim, ratnim ali i ostalim podru jima u inila zna ajnuneposrednu i po-
srednu štetu govedarskoj proizvodnji. Primjerice, nekada uzorne mlije ne i tovne go-
vedarske farme na podru ju Slavonije ili Baranje su tijekom ratnih doga anja ili oku-
pacije pretrpjele velike neposredne štete u svimoblicima, devastacijuobjekata i opre-
me, ugrožavanja zdravlja, dobrobiti i otu enja životinja, tepotpunog zapostavljanja 
uzgojnog rada. Slijedom navedenog, nekada uzorne mlije ne i tovne govedarske far-
me su nakon osloba anja iziskivale zna ajnafinancijska sredstva za njihovo ponovno 
vra anje u punu funkciju i postizanje razine gospodarske održivosti.  

Osim neposredne ratne ugroze, dezintegracija zate enih vertikalnih organizacij-
skih oblika poljoprivredne proizvodnje, privatizacija naj eš e ''vitalnijih'' proizvodnih 
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cjelina narušile su funkcionalnost ukupnog organizacijskog sustavaproizvodnje i trže-
nja mlijeka i govedskog mesa. Umjesto naslije enih i dokidanih ''zadruga'' i ''kombi-
nata'' nije pravodobno uspostavljan u inkovit zamjenski (tranzicijski) organizacijski 
oblik povezivanja primarne proizvodnje, prera iva ke industrije i tržišta. Uslijed spo-
menutih dezintegracijskih procesa, primarnim (posebice manjim) proizvo a ima mlije-
ka i mesa sve je teže bilo nastupati na tržištu i zastupati svoje i zajedni ke interese. 
Dok je u zemljama razvijene poljoprivrede interesno povezivanje primarnih proizvo-

a a (uklju uju i katkada i prera iva e) sasvim uobi ajeno (ekonomski opravdano), u 
Republici Hrvatskoj kod zna ajnog dijela primarnih proizvo a a krajem XX. stolje a
nastupio je skepticizam naspram interesnog udruživanja i povezivanja, njihovog za-
jedni kog tržišnog nastupa. Navedena situacija pogodovala je kasnijem nestanku 
brojnih (posebice manjih) proizvodnih jedinica koje nisu raspolagale znanjem, isku-
stvom i gospodarskom snagom za tržišno natjecanje. No, u zadnjih godina zapaža se 
bolje razumijevanje i suglasje oko nužnosti uspostave interesnih proizvo a kih 
udruženja, što zasigurno može biti daljnji poticaj održivosti govedarske proizvodnje. 

Devedesetih godina XX. stolje a usporedo s nestankom ranije spomenutih ''kom-
binata'' i drugih ranijih organizacijskih oblika povezivanja proizvodnje, prerade i trži-
šta, doga ala se privatizacijanekih proizvodnih jedinica. Naj eš e se radilo o ve im 
proizvodnim sustavima, mlije nim i tovnim farmama. Me utim, tranzicija vlasništva 
nije se uvijek odvijala bez problema, posebice kada je u pitanju zemljišna politika. 
Naime, doga alo se da su neke farme privatizirane bez dostatnih krmnih površina 
(zemljišta za pripremu kvalitetnih krmiva). Razumljivo, održiva govedarska proizvod-
nja je nezamisliva bez prikladnih krmnih ratarskih površina. Na in dodijele i raspola-
ganja poljoprivrednim zemljištem tijekom protekla dva i pol desetlje a nije primjereno 
riješen, te još uvijek ini veliki problem održivosti postoje ih, posebicemanjih govedar-
skih farmi. Svjedo imo razli itim pristupima naspram zemljišne politike a katkada i 
odsustva jasne vizije rješavanja ovoga problema. Tako je odgovornost za dodjelu 
državnog poljoprivrednog zemljišta prebacivana sa lokalne na nacionalnu razinu 
(Agencija za poljoprivredno zemljište), bez uvijek jasnih i transparentnih prioriteta u 
dodjeli raspoloživih površina na korištenjekao irazdoblju na koje se zemljište dodje-
ljuje. Najve i interes za poljoprivrednim zemljištem (i najmanja koli ina slobodnog 
zemljišta) nalazi se u podru jima s intenzivnijom govedarskom proizvodnjom, dok je u 
gorskoj ili priobalnoj Hrvatskoj nešto ve a koli ina raspoloživog zemljišta.

Tijekom prvog desetlje a XX. stolje a više je strateških odrednica usmjerilo raz-
voj govedarske proizvodnje u Hrvatskoj, poput uvo enja kvalitativnih standarda kao 
osnove za oblikovanje cijene mlijeka, pokretanje ''Operativnog programa razvitka 
govedarske proizvodnje u Republici Hrvatskoj'', liberalizacija trgovine rasplodnim ma-
terijalom (sjemenom), liberalizacija tržišta mlijeka i mesa, osnivanje uzgojnih udruže-
nja, prilagodba savjetodavnog i drugih javnih servisa, što je dobrim dijelom uvjetova-
no potrebom prilagodbe Republike Hrvatske ulasku u Europsku Uniju. esto se ula
teza da se ''govedarska proizvodnja u Hrvatskoj nakon njenog ulaska u Europsku 
Uniju zapravo trebati brinuti o potrebama EU na mlijeku i mesu, te da treba proizvoditi 
mlijeka i mesa u mjeri u kojoj se tržišno isplati, bez cjelovitog sagledavanja svih kori-
sti. Samodostatnost na mlijeku i govedini nije bila strateški prioritet jer postajemo dio 
velikog EU tržišta''. Me utim, sagledavaju i aktualnu geopoliti ku i tržišnu situaciju, 
neposredne i posredne koristi govedarske proizvodne, uvi a se nesukladnost takvih 
promišljanja. Naime, zapostavljanje razvoja proizvodnje dovodi do pove anja uvoza 
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mlijeka i mesa iz tržnih viškova drugih zemalja, eš eg narušavanja kvalitete pre-
hrambenih proizvoda, daljnje depopulacije i urbanizacije ruralnih podru ja i drugih ne-
željenih pojava. Opravdano je promisliti, da li bi u odre enim kriznim situacijama 
me unarodne ugroze tržni viškovi drugih zemalja bili dostupni (raspoloživi za trženje)
ili bi u takvim situacijama zemlje prioritetno pokrivale vlastite potrebe na namirnicama 
(strateška važnost). Govedarska proizvodnja nije takva da se može u kratkim rokovi-
ma reafirmirati, pokrenuti i pove ati.

Uvo enje kvalitativnih kriterija za mlijeko kao parametra za oblikovanje cijene 
mlijeka zasigurno je dodano djelovalo na razvoj mlije nog govedarstva. Premda je 
bilo opravdano uvo enje odre enih mjerila kvalitete, postavljeni standardi za broj 
somatskih stanica a posebice mikroorganizama destimulativno su djelovali na neke, 
posebice manje proizvo a e mlijeka. Uz navedeno, promjena na ina sabiranja mlije-
ka, ukidanje manjih sabirnih mjesta, prebacivanje dijela troškova sabiranja na same 
proizvo a e ponukale su zna ajan dio manjih farmera da prestanu s isporukom 
mlijeka (zna ajan dio istihje prestao s bavljenjem govedarstvom). U cilju ''relaksacije'' 
propisanih normi dijelom su ranije ublaženi standardi minimalne kvalitete sirovog 
mlijeka, olakšana je mogu nost neposrednog plasmana mlijeka i mlije nih proizvoda, 
te su aktualna promišlja o potrebi uskla ivanja Pravilnika o mlijeku i mlije nim proiz-
vodima. Moglo bi se re i da treba pružitive u potporu malim proizvo a ima za prila-
godbu na nove okvire proizvodnje i trženja.  

Razvoj govedarske proizvodnje u Republici Hrvatskoj u razdoblju pripreme za 
ulazak u zajednicu zemalja Europske Unije trebala je potaknuti provedba ''Operativ-
nog programa razvitka govedarske proizvodnje u Republici Hrvatskoj'' usvojenog 
2004. godine. Premda je njime predvi ena uspostava oko 42.000 manjih mlije nih 
farmi, 6.000 adaptiranih farmi (15 krava), 1.200 ve ih (40 mlije nih krava) i 20 velikih 
farmi (600 krava) koje bi mogle ostvariti proizvodnju od oko 1.200 mil. kg mlijeka, 
stvarno je zasnovanosamo nekoliko desetaka farmi. Spomenutim Operativnim pro-
gramom je predvi eno postizanje obujma proizvodnje od 68.000 tona mesa. esto se 
postavlja pitanje o prijeporima u njegovoj provedbi, slabostima i izazovima koji nisu 
bili predvi eni. S pravom se može ustvrditi da je govedarska proizvodnja kompleksna 
i da nije bilo dovoljno samo osigurati povoljna financijska sredstva za izgradnju novih 
mlije nih i tovnih farmi. Bilo je nužno osigurati jednostavniji pravni okvirza dobivanje 
sredstava, sustavnu stru nu pomo  pri realizaciji projekta (osiguravanju primjernih 
ratarskih površina, izgradnji infrastrukture, glavnihi dopunskih objekata, nabavi kvali-
tetne opreme, nabavi stada, edukaciji budu ih farmera i drugom), nastoje i uravno-
težiti troškove investicija s o ekivanim prihodima od proizvodnje. Slabost Operativnog 
programa bila je u nedovoljnom korištenju potencijala adaptacije postoje ih, posebice 
manjih govedarskih farmi iji su vlasnici posjedovali odre ene krmne površine i nepo-
sredno iskustvo proizvodnje. Zapažena jei nedostatna fleksibilnost u nabavi opreme i 
izgradnji farmi (naglasak na novim, esto preskupim farmama i opremi). Slijedom 
navedenih nesukladnosti i slabosti, Operativni program nije urodio o ekivanim pove-
anjem proizvodnje, a gospodarska kriza uz pad cijene sirovog mlijeka i pove anje 

troškova proizvodnje dovela je do daljnjeg urušavanja, posebice mlije nog sektora.  
Uzgojno-selekcijski rad je tako er u zna ajnoj mjeri odgovoran za stanje te održi-

vost govedarske proizvodnje. U cilju unapre enja uzgojno-selekcijskog rada i usklad-
be s novijim trendovima i dostignu ima izra en je novi Uzgojni program 2007. godine. 
Istodobno je uloženo dosta truda u uspostavu uzgojnih i interesnih udruženja uzgaji-
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dom toga, cijena mlijeka se nametnula kao primarni kriterij u trgova koj mreži, dok su 
esto zanemareni kriteriji kvalitete i sigurnosti namirnice. Postojanje zna ajnih viško-

va mlijeka na tržištu Europske Unije pogodovalo je injenju cjenovnih pritisaka na 
proizvo a e mlijeka od strane preradbene industrije koja je tako er bila pod pritiskom 
trgova kih društava. Slijedom ovakvih odnosa, potroša i su na policama trgovina 
dobili jeftinije mlijeko, no cjenovno je pritisak prenesen na primarne proizvo a e (koji
su sirovo mlijeko primorani isporu ivati) te u manjoj mjeri na prera iva ku industriju 
(koja pritiske na odre eni na in može amortizirati uvozom mlijeka ili mlije nih proizvo-
da). Osim toga, potroša i su esto nedovoljno informirani o samom proizvodu (kvali-
teti, podrijetlu, nutritivnoj vrijednosti) radi mogu nosti donošenja ispravne kupovne 
odluke. Proizvodnja gove eg mesa je tako er uslijed liberalizacije tržišta izložena 
sli nim pritiscima, no u manjoj mjeri u odnosu na mlije ni sektor. Dio proizvo a a
mlijeka nastoji se preusmjeriti na neposrednu prodaju putem mljekomata, neposredne 
dostave doma instvima ili prerade u mlije ne proizvode dodane vrijednosti. No, budu-
i da ovakav plasman iziskuje organizacijske i financijske napore, uglavnom je pogo-

dan za manje robne proizvo a e i obiteljska gospodarstva. Nova zakonska regulativa 
djelom ''relaksira'' neposrednu prodaju mlijeka, mlije nih proizvoda i mesa u pogledu 
podru ja koje je mogu e pokrivati prodajom te objektima i opremom kojima minimalno 
treba raspolagati. Me utim, upravo u navedenom segmentu ure enja tržišta mlijeka, 
mlije nih proizvoda i mesa, državne institucije i službe trebaju ure ivati okvir u kojima 
se na primjeren na in prvenstveno štiti potroša a (puna informacija o kvaliteti i sljedi-
vosti proizvoda) i primarnog proizvo a a od nelojalne konkurencije, bilo da dolazi 
izvana ili iznutra. Tako er, najavljeno uravnoteženje odnosa proizvoda doma eg i 
inozemnog podrijetla treba doprinijeti o uvanju odre ene razine nacionalne govedar-
ske proizvodnje kao strateške gospodarske grane. Time bi se uravnotežio prihodovni 
odnos primarnih proizvo a a, prera iva a i trgovine, prerade i potrošnje namirnica 
doma eg i inozemnog porijekla, dok bi potroša  bio cjelovitije zašti en i informiran.

Tijekom zadnjih dvadesetak godina održivost govedarske proizvodnje vezana za 
pojmove: specijalizacija, intenzifikacija, uniformnost, masovnost, visoka proizvodnost i 
sli no. Me utim, nije se sagledavala vrijednost govedarske proizvodnje u punini. 
Razvijena govedarska proizvodnja je diversificirana, uvažava sinergiju malih i ve ih
proizvo a a, tradicijsku i suvremenu proizvodnju, proizvodnju mlijeka i mesa, konven-
cionalne i autohtone pasmine, vezu primarne proizvodnje i gastronomije, tradicijske 
obi aje i okuse, prepoznatljivu krajobraznu, biološku i kulturnu raznolikost podru ja, 
o uvanje agroekosustava i ''fitnesa'' ruralnih sredina. Uska specijalizacija govedarske 
proizvodnje i zanemarivanje navedenih sinergija rezultira stagnacijom ili padom 
proizvodnje. Stoga, treba nastojati mijenjati neke nametnute stereotipe i uniformni 
koncept jer je i prostor Republike Hrvatske specifi an. 

Zaklju ci 
Promišljaju i o jednostavnom pitanju ''da li je nacionalna govedarska proizvodnja 

održiva'' nedvojben odgovor je ''da, ona je bila i može biti održiva'', no ovakav odgo-
vor name e i zaklju ak da u sadašnjem vremenu postoje neke neuskla enosti koje 
treba žurno rješavati. U razmatranju problema koji danas prate govedarsku proiz-
vodnu mlijeka i mesa dodirnuti su neki bitni problemi, premda ne i svi. Stoga, u cilju 
rješavanja aktualnih problema koji nacionalno, regionalno i lokalno narušavaju održi-
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vost proizvodnje velikog broja primarnih proizvo a a (te time uskla enost nacionalne 
govedarske i ukupne proizvodnje hrane) treba naglasak staviti na: 

• percepciju govedarske u okviru poljoprivredne proizvodnje kao strateške, te joj 
dati primjernu važnost u izradi budu ih strateških smjernica; 

• ure enje tržišnih odnosa mlijeka, mesa, mlije nih i mesnih proizvoda u pogledu 
''tržišno korektnihodnosa'', kvalitete i sljedivosti proizvoda, dostupnosti o odnosa 
doma ih i inozemnih proizvoda na tržištu; 

• razvoj i implementaciju odre enih posrednih i neposrednih mjera pomo i u 
uravnoteženju odnosa prihoda i rashoda u govedarskoj proizvodnji, posebice 
mljekarskom kao strateškom sektoru;  

• zemljišnom politikom (dodjelom na raspolaganje) podržavati govedarsku i druge 
vidove primarne proizvodnju; 

• ja anje rada uzgojnih i proizvo a kih organizacija, podržavanjenjihove sinergije 
s prera iva kim i prodajnim sektorom; 

• uskla ivanje kvalitativnih kriterijaza sirovo mlijeko, meso, mlije ne i mesne proiz-
vode, te normativni i kontrolni okvir za neposredan pristup tržištu; 

• nastavak uzgojno-selekcijskog rada u punini koriste i prednosti genomske 
selekcije i mogu nosti suradnje s inozemnim partnerima; 

• kontinuitet edukacijefarmera, pomo  u optimizaciji proizvodnih procesa te razvoj 
savjetodavne službe i drugih pomo nih servisa; 

• osiguravanje povoljnih nov anih tokova (nacionalni ili inozemni izvori) koji mogu 
poslužiti govedarskom sektoru u razvoju i optimizaciji proizvodnih procesa; 

• podržavanje diversifikacijegovedarske proizvodnje uvažavaju i tradicijske tehno-
logije, autohtone pasmine i druge specifi nosti podneblja. 

Govedarska proizvodnja tijekom minulih desetlje a i stolje a opstala je na podru-
ju današnje Republike Hrvatske te time iskazala svoju održivost. Me utim, u tom 

procesu stalne prilagodbe društvo i ovjek, farmeri, prera iva i i potroša i su prepo-
znavali važnost ovog vida proizvodnje. Farmer je svjesno birao pasmine, tehnologije, 
objekte i opremu, uskla ivao s raspoloživim resursima (krmnim površinama, financij-
skim mogu nostima) i agrookolišem. Društvo (zajednica) je osiguravala okvir održivo-
sti proizvodnje (preradbene kapacitete, pravila pristupa tržištu i drugo). U današnjem 
vremenu brzih i esto neo ekivanih promjena, znatno je ve a odgovornost na društvu 
(zajednici, državi, institucijama) nego primarnom proizvo a u da oblikuje okvir za 
u inkovitiju (održiviju) govedarsku proizvodnju. Prema tome, govedarska proizvodnja 
u Republici Hrvatskoj može biti održiva ukoliko se usklade strateški prioriteti, tržišni 
odnosi i uravnoteženije podupre primarne proizvo a e koji se nalaze pred velikim 
izazovima i dvojbama.  
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Cilj projekta: PROIZVODNJA TELADI ZA TOV na pašnjaku: 
• Planirani broj krava u sustavu 200.000 grla mesnih pasmina 
• Stavljanje u funkciju neobra enog poljoprivrednog zemljišta 400.000 ha 
• Zapošljavanje 2.000 ljudi u ruralnom podru ju
• Pove anje BDP-a RH za 1,5 MILIJARDI kn. 

Kako ? Izrada posebnog zakona o proizvodnji teladi na pašnjaku (Lex specialis)
Zašto ? Sa svrhom rješenja trenutne problematike poljoprivrednog zemljišta i omogu-
avanja korištenja na principu privremenoga zakupa pašnjaka u državnom i 

privatnom vlasništvu. 
Potrebno je okupiti vrhunske pravne stru njake koji e:

• prona i rješenje za korištenje zemljišta koje nije obra eno a pogodno je za 
poljoprivrednu proizvodnju na principima zakupa,  

• potrebno je prona i i rješenje za nesre eno imovinsko stanje ovih površina. 
Rješenje u obliku ovoga zakona treba uvažavati interese privatnog vlasništva kao 

i države da stavi u funkciju neobra ene površine, zaposli ljude i proizvede novu 
vrijednost.

ONAJ TKO HO E PRONA E NA IN, A ONAJ TKO NE E NA E RAZLOG. 
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NEKE KRITI NE TO KE JEFTINIJE HRANIDBE MLIJE NIH KRAVA 

Prof. dr. sc. Darko Grbeša 

Agronomski fakultet Sveu ilišta u Zagrebu 

Efikasnost iskorištenja hrane 
U razvijenim zemljama smanjuje se broj farmi a pove ava broj i mlije nost krava 

te potrošnja krmnih smjesa, farme trebaju sve više radnika izvan gospodarstva i po-
staju sve manje obiteljska gospodarstva. U RH nema preciznih istraživanja ekono-
mi nosti proizvodnje velikih i malih farmi pa u se poslužiti ameri kim podacima. 
Generalno iskustvo sa naših velikih farmi potvr uje ameri ke podatke koji su anali-
zom farmi koje su imale ukupno 200 000 krava, utvrdili da je ve a zarada, odnosno 
manji gubitak, što je viša mlije nost krave to što je ve a farma i što je bolje iskori-
štenje hrane (Rodriguezi i sur., 2013). Nadalje pri niskim cijenama mlijeka i/ili visokim 
cijenama hrane izuzetno je važno da krave ostvare što višu proizvodnju sa što ma-
njom potrošnjom hrane, osobito kupovnih krmnih smjesa i dodataka, a što je i logi no
jer hrana ini uvijek više od 50% troškova proizvodnje mlijeka. Za mala OPG od tri 
navedena imbenika je najvažnije iskorištenje hrane (konverzija) uz dobru reproduk-
ciju i dugovje nost (4-5 laktacija).  

Efikasnost konverzije hrane u mlijeko mjeri se razli itim pokazateljima kao što je 
konverzija, ukupno iskorištenje energije, rezidualna konzumacija obroka, cijeloživotna 
efikasnost iskorištenja hrane. Me utim, u praksi i literaturi se najviše koristiti pojam 
iskorištenje hrane koji kazuje koliko se mlijeka proizvede po kg pojedene suhe tvari 
(dnevna koli ina mlijeka/dnevno pojedena koli ina suhe tvari), te što je viša to je 
jeftinija proizvodnja. Ameri ki podaci pokazuju logi nu srednje visoku (R2 =0.44) po-
vezanost mlije nosti i konverzije u Holstein krava. Tako proizvodnja mlijeka košta 
10% više u krava koje daju 1.3 kg naspram 1.45 kg mlijeka po kg pojedene suhe 
tvari. Efikasnost iskorištenja hrane u proizvodnji mlijeka kre e se u širokom rasponu 
1.0 do 1.8 kg mlijeka po kg pojedene suhe tvari obroka (Arndt i sur., 2015) i ovisi od 
genotipa (heritabilitet 0.14-0.37), hrani, obroku i na inima hranjenja. Krave selekcioni-
rane na bolje iskorištenje hrane su mlije nije i jedu više hrane, lakše su, te imaju 
manje somatskih stanica u mlijeku za razliku od krava neselekcioniranih na iskorište-
nje hrane. Ove krave su metaboli ki znatno efikasnije u iskorištenju metaboli ke 
energiju obroka za proizvodnju mlijeka (41:25%) nego za održavanje i rast, te manji 
dio pojedene energije (34:44%) gube u obliku topline (Arndt i sur. 2015). Drugim 
rije ima u osiguranju potrebne koli ine hranjivih tvari prednost ima sinteza mlijeka 
(mlije na žlijezda), pred miši ima (rast krave) i masnim tkivom. U pravilu su efikasnije 
u iskorištenju krave koje su visokomlije ne i imaju zbog manje težine maje uzdržne 
potrebe (Vallimont i sur. 2011). 

Odabir krava prema efikasnosti iskorištenja hrane i sastavljanje obroka sa što 
boljim iskorištenjem hrane povisuje ekonomi nost proizvodnje i na malim OPG, a ne 
smanjuje mlije nost niti narušava rasplo ivanje krava (Connor, 2015) i uva okoliš. 
Naime, slabo iskorištenje hrane dovodi do velikog izlu ivanja stakleni kih plinova 
(ugljik dioksid, metan, duši nog oksid (N2O), oksida dušika (NO i NO2) amonijak, H2S)
i fosfora.  
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Iskorištenje hrane je najbolji pojedina ni pokazatelj uspješnosti hranidbe mlije -
nih krava jer se ono ostvaruje kada su istovremeno precizno predvi ene potrebe kra-
va, hranjivosti i proizvodnje kvalitetne krmiva, te uspješno proveden menadžment 
hranjenja krava. Iskorištenje hrane ovisi od etiri sljede a osnovna imbenika: (1) sa-
stavljanje obroka koji odgovara potrebama krave; (2) kvalitete voluminozne krme/pro-
bavljivosti obroka; (3) održavanju normalnog funkcioniranja buraga, jetre i vimena; (4) 
stadij laktacije/bre osti; (5) zdravlju životinje. 

Kvaliteta voluminozne krme najviše utje e na efikasnost iskorištenja hrane pa 
kako ini najve i dio obroka i ima manju probavu od koncentrata ona ju smanjuje. 
Viša konverzija se postiže sa viskokvalitetnom voluminoznom krmom i koncentratom 
nego lošom voluminoznom krmom. Me utim, važan je udjel ak i loše volumnioze 
radi održavanja zdravlje buraga, jer ako je nema dovoljno tada se zbog (sub)klini kih 
acidoza smanjuje iskorištenje obroka.  

Samo potpuni sastav obroka koji osigurava uvjete i sirovine za normalno funkcio-
niranje mikroba buraga i krave omogu uje dobro pretvorbu hranjivih tvari u mlijeko. 
Samo jedan primjer za burag, nedostatak sline (pufera) kao i amonijaka u buragu 
smanjuje probavu vlakana, a neizbalansirani omjer razgradljivog proteina i fermentira-
ju e organske tvari sintezu mikrobnog proteina. Oboje rezultira lošijom iskorištenjem 
obroka. Na razini krave nedostatak samo metionina rezultira manjim iskorištenjem 
proteina, a time i manjom mlije noš u krave. Me utim i višak hranjivih tvari u obroku, 
a ne samo manjak smanjuje efikasnost pretvorbe obroka u mlijeko. Tako 2% više 
proteina od potreba smanjuje mlije nost krave za 0.5 kg/d jer se troši puno energije (3 
MJ/kg proteina) za izlu ivanje ureje iz organizma (Oldham, 1994). Sastavljanje obro-
ka optimalnog sadržaja hranjivih tvari pomo u suvremenih sustava (NorFor, 2011) 
omogu uje istovremeno zadovoljavanje potreba mikroba i krava, te optimalno iskori-
štenje obroka u proizvodnji mlijeka.  

Najviše mlijeka (1.6 do 1.8 kg) po kg pojedene suhe tvari obroka proizvode krave 
od 21 dana nakon teljenja pa do tri mjeseca laktacije. Isto tako visoku efikasnost 
imaju i svježe oteljene krave, me utim, kako one dio mlijeka proizvode iz tjelesni re-
zervi tako je visoka efikasnost zapravo umjetna i pokazatelj je ne dobrog iskorištenja 
hrane, ve  mogu e metaboli ke poremetnje. Krave na završetku laktacije (> 200 d 
laktacije) imaju prirodno manju efikasnost iskorištenja hrane, jer dio hrane koriste za 
oporavak kondicije i rast (1.2 do 1.4 nakon prve laktacije). Zbog tih razloga mjerenje 
efikasnosti iskorištenja hrane se provodi u sredini laktacije.  

Nisko iskorištenje obroka < 1.3 kg mlijeka po kg pojedene suhe tvari upu uje na 
zdravstvene probleme krava. Naime, imunosni sustav prati upalni odgovor koji troši 
velike koli ine energije i esto smanjuju uzimanje hrane, što oboje dovodi do smanje-
ne proizvodnje mlijeka po kg pojedene suhe tvari. Stoakes i sur. (2015) su u poku-
sima izmjerili do imunosni sustava troši energije u koli ini koja odgovara proizvodnji 
3.5 kg mlijeka/dan.  

Isto tako na efikasnost iskorištenja obroka djeluju i uzdržne potrebe koje su to 
ve e što je krava teža i što je viša ili niža od optimalne temperatura okoline. Nadalje, 
prvotelke imaju manju efikasnost jer dio energije koriste za rast dok starije krave ne 
koriste energiju za rast ve a za proizvodnju mlijeka. Efikasnost krava u iskorištenju 
obroka povisuje precizna hranidba i menadžment hranjenja te komfor štale.  
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Precizna hranidba 
Precizna hranidba omogu uje jeftiniju proizvodnju mlijeka preko boljeg iskorište-

nja hrane. Hranidbeni menadžment upotrebom precizne hranidbe ima za cilj posti i
što bolju iskoristivost hranjivih tvari, a time i najviše mogu e zarade po kg proizvede-
ne hrane, a pri emu vodi ra una o zdravlju i reprodukciji krava te zaštiti okoliša. Radi 
ostvarenja ovog cilja, dnevnu koli inu i sastav kravama ponu enog obroka treba prila-
go avati promjeni mlije nosti tijekom laktacije i opadanju hranjivosti voluminozne 
krme tijekom rasta. (Spilke i Fahr (2003). Precizna hranidba koristi u realnom vreme-
nu informacijske tehnologije u esto automatiziranima sustavima pra enja: (1) hranji-
vosti krme (mobilni NIRS analizatori); (2) funkcija buraga (ogrlice za mjerenje žvaka-
nja, ili bolusi za mjerenje pH buraga); (3) potreba preko koli ine i sastav mlijeka; te (4) 
kondicije i ponašanja krava (snimke kamerom). Dok klasi na hranidba donosi odluke 
na temelju povijesnih podataka (kemijske analize hrane koja je ve  pojedena, analize 
krvi koje do u znatno kasnije nakon uzimanja. potreba krava koje su procijenjene 
ranije, hranjenje istim obrokom kroz duže vrijeme itd.) Dakle, precizna hranidba omo-
gu uje hranjenje pojedinih ili proizvodnih grupa krava što bliže njima dnevno potreb-
nim koli ina hranjivih tvari u realnom vremenu (Gehman, 2011). Testiranje suvreme-
nog nordijskog NorFor sustava pokazuje odstupanje izme u predvi ene (26,4 kg/d) i 
ostvarene proizvodnje mlijeka (27,1 kg/d) od samo 0,5 kg/d (Volden, 2011).  

Smještaj i hranidbeni menadžment 
Bolje iskorištenje hrane je preduvjet ekonomi ne proizvodnje mlijeka. Osiguranje 

primjerenog hranidbenog okoliša kao što je dovoljno hranidbenog prostora poboljšava 
unos i iskorištenje hrane/obroka. Tako na primjer hranjenje krava ve om od potrebne 
koli ine obroka i guranje odgurnutog obroka u valove povisuje mlije nost za 1.4 do 
ak 4.1 kg/d ve u mlije nost (Bach i sur. 2008).  

Veliko a zanemareno zna enje ja eg zajedni kog nego pojedina nog utjecaja 
smještaja i hranidbenog menadžment pokazuju brojna istraživanja. Krave su životinje 
rutinskog ponašanja i ako dnevno ne jedu 3-5 h, odmaraju se 10-14 h i leže 2-10 h, te 
preživaju 7-10 h; one e na kraju dati manje mlijeka i biti sklonije pobolijevanju 
(Munksgaard i sur., 2005). Tako previše krava u boksu/štali smanjuje broj preživanja, 
broj preživanja tijekom ležanja i trajanje ležanja. Me utim, blaga (120%) preseljenost 
stimulira eš u konzumaciju i ve e zalogaje (Collings i sur. 2011; Krawczel i sur., 
2012). Naime, preveliki broj krava utje e na njihovu sposobnost rutinskog ponašanja 
pri konzumaciji i odmaranju koji traju oko 70% dana. Svakoj kravi u boksu je potrebna 
širina hranilišta koliki je promjer trbuha, a to je 75 cm za krave u laktaciji i 85 cm za 
visokobre e krave u suhostaju. Navedene rezultate potvr uju opsežna istraživanja 
Bach-a i sur. (2008), koji su analizom 47 farmi visokomlije nih krava utvrdili da unato
sli nog genotipa i na ina hranidbe mlije nost varira od 21 do 34 kg/d. Pri emu uvjeti 
smještaja krava objašnjavaju 56%, a hranidbeni menadžment 32% razlika u mlije no-
sti krava sli nog genetskog potencijala i hranidbe. Ve i broj krava od normalnog i ne-
dovoljna dužina valova za sve krave u pravilu ne djeluju na dominantne ve  nedomi-
natne krave, koje mijenjaju naviknuti ritam hranjenja, odmaranja i ležanja što ne mora 
rezultirati smanjenom mlije nosti i pobolijevanjem. Me utim, ova dva subklini ka stre-
sora smanjuju sposobnost borbe protiv pravog stresa, kao što je neuravnotežena hra-
nidba što onda u kona nici završava sa manjom mlije nosti i ve im pobolijevanjem. 
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Normalni broj krava u boksu odgovara broju krmnih zabrana (1:1), dužini valova i 
dimenzijama ležišta (tablica 1). Campbell i Grant (2016) su visokomlije ne krave  
(40 kg/d) hranili istim obrokom, samo je u jednoj grupi bio ve i broj krava od krmnih 
zabrana (17 krava na 12 krmnih zabrana) što je dovelo do pojave subklini ke acidoze 
jer je pH manji od 5. 8 traje dvostruko duže (4.12 : 2.29 h/d) zbog za pola sata kra eg 
trajanje dnevnog odmaranja (797 : 897 min/d) kada krava preživa, te manjeg broja 
krava koje preživaju (80 : 86%) zbog za skoro jedan sat dužeg ekanja hrane (Camp-
bell i Grant, 2016). Naime, svaki 10 cm ve a dužina hranidbenog stola od 54 cm povi-
suje masno u mlijeka svih krava za 0.06% te za 13% smanjuje broj somatskih stanica 
jer krave nakon mužnje ne jedu ve  stoje kod hranilice (Sova i sur., 2013). Isto tako 
ako ne i važnije je dužina pojilišta po kravi koja bi trebala iznositi 1.5 m/20 krava, 
odnosno da 10% krava može piti vodu tijekom normalnih i 20% tijekom visokih tem-
peratura okoline. Terenska istraživanja istih autora u Kanadi pokazuju da porast duži-
ne pojilica po kravi za svaka 2 cm, prosjek 7.2 cm, povisuje mlije nost krava za 0.77 
kg/d.  

Tablica 1. Potrebne dužine i širine hranidbenog prostora i ležišta prema dobi goveda 

Grupa Dob,
mj.

Težina 
kg

Broj
po

grupi 

Raspon
starosti
u grupi 

Varijacija
težine

Širina
valova

cm

Površina
m2

Širina i 
dužina
ležišta

Teku a
hrana 0-2 Porodna

– 80 1    2,8  

Odbita
telad 2-4 80-136 7 1  46 2,8  

Junice 4-8 136-318  4 90 38 3,7  
Junice 8-12 318-410    43 4,6 175x91 
Junice 16-20 410-500    56 6,5 244x109 
Junice 20 -34 500-545    61 7,5 260x122 
Pred

teljenje 4 tj.     76 11 274x122 

Krave bi trebalo hraniti nakon svake mužnje. Dvokratno umjesto jednokratnog 
hranjenja smanjuje ostavljanje duže hrane, povisuje u visokomlije nih krava unos 
hrane (+1.4 kg suhe tvari/dan) i mlije nost (+2 kg/d), a što se objašnjava stabilnijim i 
povoljnijim pH u buragu koji omogu uje bolju probavljivost osobito vlakana (Sova i 
sur., 2013). Višekratno hranjenje tijekom dana ja e stimulira jedenje nego prigrtanje 
koje ini obrok samo dostupnijim. Odgurnuti obrok bi trebalo barem pet puta dnevno 
vra ati u hranilište. Ukoliko krave možemo hraniti samo jedanput dnevno, onda je 
bolje da se hrane nakon ve ernje mužnje ili nave er u 21 h (Nikkhah, 2012). 

Tako kanadska istraživanja na farmama pokazuju da se prelaskom sa dvokratne 
na trokratnu mužnju krava (35 kg/d) povisuje za ak 11.6% iskorištenje hrane. 

Krave u tranziciji 3 tjedna prije i nakon teljenja treba držati u boksovima najmanje 
površine 9 m2/kravi pokrivenog slamom i dužinom hranilišta od 85 cm/kravi. 
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Gubici i variranje hranjiva 
Gubici na farmi od rastura do kvarenja i kala se razli ito definiraju, no prava 

definicija je da su to gubici suhe tvari od kupljene ili proizvedene koli ine do usta 
krava. Oni uklju uju gubitke tijekom žetve, transporta, sušenja, skladištenje, izuzima-
nja, miješanja i rastura ponu ene hrane iz valova, te bacanja pokvarene hrane 
Precizna mjerenja u SAD pokazuju velike razlike u gubicima izme u farmi (Greene, 
2014) a time i velike mogu nosti uštede hrane i pojeftinjenja proizvodnje mlijeka. 
Prosje ni gubici iznose oko 10%, me utim na lošim farmama oni mogu premašivati 
20% što znatno poskupljuje proizvodnju mlijeka (tablica 2). 

Tablica 2. Gubici hranjivih tvari (% od težine) 

Krmivo
Silaža kukuruza Silaža trava Valov 

Skladište
voluminozni

kupljeni sirovina 
Sirovine
u vre i

Silos Bale Silos Bale Otvoren Pokrit Podno Okomito 
Raspon 4.8-16 6.5-14 5.6-16 8.5-17 2.5-11 2-7 3.5-14 2-7 2-19 
Prosjek 9.1 9.9 10.2 10.7 6.7 4.0 11.3 4.0 8.1 

Krave vole što ujedna eniji sastav obroka koji je sukladan njihovim potrebama. 
Što je „šareniji“ sastav krmiva i obroka to je ve i pad mlije nosti krava. Naime, ako 
obrok sadrži manje metaboli kog proteina krava e dati manje mlijeka, ali kada sadrži 
više istoga ona ne mora dati više mlijeka (Weiss i St-Pierre, 2009). Sastav krmiva, 
osobit voluminoznih varira u širokim granicama i što je ve e variranje to se krmivo 
mora eš e analizirati a sastav obroka prilago avati. Tako na primjer u 250 uzoraka 
silaže trava u RH sadržaj suhe tvari varira (x± sd*) 40,9± 12,07%, a u suhoj tvari siro-
vog proteina 14,3±3,27%, a NEL 5,65±0,87 MJ (Grbeša, 2012, neobjavljeni podaci). 
Jednostavna ra unica pokazuje da obrok sa 10 kg/d suhe tvari samo iz silaže trava 
po za 1 sd manjem sadržaju proteina (14,3-3,27%) ima potencijal za proizvodnju 13 
kg/d, a po najvišem sadržaju proteina (14,3+3,27%) za 20,7 kg/d mlijeka.  

U teoriji potpuno izmiješani obrok trebao bi sadržavati formulacijom predvi ene 
vrste i koli ine hrane koje krava može pojesti i tako dobiti potrebne i ujedna ene koli-
ine hranjivih tvari. Me utim, u praksi na brojnim farmama isporu ena koli ina i sa-

stav nisu isti kao u originalnoj formulaciji „na papiru“. Što je manje dnevno odstupanje 
stvarno dobivene od predvi ene koli ine neto energije i fizi ke strukture to je ve a
mlije nost krava i efikasnost iskorištenja obroka (Sova i sur., 2014). 

Konzumacija dovoljne koli ine efektivnih vlakana (dužina ve a od 1.2 mm) osigu-
rava dobro zdravlje buraga, mlije nost i osobito masno u mlijeka. Ako krave slobodno 
držane u boksu i hranjene potpuno izmiješanom obrokom mogu odabirati žitarice a 
ostavljaju zbog velike dužine estice voluminoze, tada imaju za 0.9 kg/d manjom mli-
je nost (Sova i sur. 2013), te za svaki 10% ostavljene duge krme 0.15% manju ma-
sno u mlijeka . 
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Jedan obrok i skupno hranjenje  
Sastav i koli ina obroka se prilago avaju mlije nosti, težini i konzumaciji koji se 

mijenjaju tijekom laktacije. Stoga krave u istom stadiju laktacije i sli ne mlije nosti 
premještamo u jednu hranidbenu grupu, me utim hranjenje više grupa krava je teško 
izvedivo na farmama sa malim bojem krava koje su slobodno držane, te na farmama 
koje nemaju dovoljno radne snage i opreme, a što je esti slu aj na hrvatskim  
OPG-ima. Za takve farme je zanimljiva hranidba mlije nih krava jednim tipom obroka 
ija se koli ina prilago ava mlije nosti krava.  

Naravno krave u suhostaju kao i svježe oteljene do 2 tjedna se hrane i drže 
odvojeno od krava u punoj laktaciji. Izme u ostalog cilj hranidbe u ovome kriti nom
razdoblju je dodavanjem antioksidanata i dr. smanjenje upalnih procesa koji za 20% 
smanjuju proizvodnju mlijeka u prvom mjesecu laktacije (Bradford i sur., 2015), što 
izme u ostalog rezultira lošijim indeksom konverzije hrane u mlijeko.  

Osnovna pretpostavaka hranjenja visokomlije nih krava (40 kg/d mlijeka) jednom 
obrokom tijekom cijele laktacije (> 2-3 tjedna) je homogenost (ujedna enost), tj. da su 
visokomlije ne krave sli nog genetskog potencijala i u jednom ili bliskim stadijima 
laktacije (najve i broj krava se teli unutar 4 mjeseca), te sli ne kondicije. Ovu tvrdnju 
potvr uju najnovija istraživanja Purcell i sur. 2015; Lawrence i sur., 2015; Little i sur. 
2016. Grupno hranjenje krave su od 2 tjedna tijekom sljede ih 20 tjedana jele po volji 
dnevni obrok koji se sastojao od 10.5 kg suhe tvari silaže trava i 11,5 kg krmne 
smjese (omjer 50 silaža trava: 50% koncentrata) plus dodatnih 0.3 kg/d slame i koji 
podmiruje uzdržne potrebe i mlije nost 40 kg/d. Pojedina no hranjene krave su dobi-
vale obrok koji tako er podmiruje mlije nost od 40 kg/d, a sastojao se od osnovnog 
obroka (silaža trava + 6 kg/d koncentrata), koji podmiruje uzdržne potrebe i proiz-
vodnju 27 kg/d mlijeka. Dodatnu koli inu koncentrata su dobivale iz kompjuterizirane 
hranilice u koli ini od 0,45 kg kilograma koncentrata za svaki kg mlijeka. Sve krave su 
još dobivale 1 kg/d koncentrata. Obrok je davan u koli ini 107% od prethodnog dana. 
Brašnasti koncentrat je dodavan u potpuno izmiješani obrok, a isti taj koncentrat je 
peletiran za pojedina no hranjenje iz kompjuterizirane hranilice. Silaža trave je bila 
nadprosje ne kvalitete (% u suhoj tvari). 16% sirovog proteina, 49% neutralni deter-
džent vlakana (NDF) i 11.6 MJ ME. MJ metaboli ke energije). 

Sastav koncentrata (%): kukuruz 21.15; pšenica 16.0; krmno brašno 6.0; repini 
rezanci 10; trop 5.0; kukuruzni gluten 4.0; sojina ljuska 14.0; sojina sa ma 8.0; sojina 
sa ma zašti ena od razgradnje u buragu (90% nerazgradljivog proteina) 3.0; sa ma 
uljane repice 4.0; vapnenac 0.7; sol 0.75; kalcijev magnezit 0.75; melasa 5.0; ulje 
palme 0.8; pufer kiselina 0.8; mineralno-vitaminski dodatak 0.4; žive kulture kvasca. 
Koncentrat je sadržavao u suhoj tvari (5): sirovog proteina 18.0%, 30% NDF i 11.2 MJ 
ME. Obrok je sadržavao 17% sirovog proteina i 11.4MJ ME.  

Krave hranjene koncentratom pojedina no i skupno pojele su prera unato u suhu 
tvar sli nu dnevnu koli inu obroka (22.2 : 22.4 kg/d), silaže trava (10.3:10.6 kg/d) i 
koncentrata (11.7:11.5 kg/d), te proizvele sli ne koli ine mlijeka (38.0:39.3 kg/d) 
sli nog sadržaja proteina (3.29:3.24%) i masti (4.28:4.29%). Pojedina na hranidba 
nešto je smanjila negativnu bilancu energije i nešto malo plodnost, jer su sve krave 
imale barem jedan estrus do 70 dana laktacije.  

Hranjenje visokomlije nih krava ujedna ene mlije nosti obrokom u kojem je 
dnevna koli ina koncentrata pomiješana s dnevnom koli inom koncentrata ili potpu-



Zbornik radova 12. savjetovanja uzgajiva a goveda u Republici Hrvatskoj 

50 

nim i izmiješanim obrokom (TMR) ima prednosti pred odvojenim hranjenje volumino-
ze i koncentrata kao i obrokom u kojem je dio koncentrata pomiješan sa voluminozom 
a drugi dio se daje u izmuzištu ili preko automatske hranilice sukladno mlije nosti 
krava. Prednosti TMR su ve a konzumacija suhe tvari, viša sinteza mikrobnog protei-
na u buragu zbog istovremenog hranjenja mikroba razgradljvim proteinom i fermenti-
raju om energijom te manjim rizikom pojave acidoza.  

Sažetak 
Pove anje zarade/smanjenje gubitaka na OPG može se pored ostalih mjera 

posti i i boljim iskorištenjem hrane/obroka preko poboljšanja pretvorbe hrane u mlije-
ka, sustava precizne hranidbe, primjerenog hranidbenog i životnog prostora, smanje-
njem varijabilnost sastava i sadržaja hrane i obroka, te pove anjem homogenosti hra-
nidbene grupe krava. 
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PROCJENA DOBROBITI MLIJE NIH KRAVA 

Prof. dr. sc. Marcela Šperanda 

Sveu ilište J. J. Strossmayera u Osijeku, Poljoprivredni fakultet u Osijeku 

Uvod 
Smatra se da je govedo domestificirano prije 10 000 godina i od tada ovjek 

koristi ovu vrstu životinja za mlijeko i za meso. Unato  napretku tehnologije, mlijeko je 
još uvijek jedinstvena namirnica koju proizvodi mlije na žlijezda, a ovjeku je vrlo 
zanimljiva jer je razvio itavu industrijsku granu temeljenu na mlijeku i mlije nim 
proizvodima. Preživa  koristi složene ugljikohidrate, zahvaljuju i simbiontskim uvjeti-
ma s mikropopulacijom predželudaca i iskorištava ih za rast, proizvodnju mesa i 
mlijeka. Postavlja se nekoliko pitanja: zašto se, nakon toliko dugotrajne veze ovjeka i 
krave, potrebno baviti pitanjem dobrobiti? Ili: nije li ovjek savladao na ine uzgoja 
krava na na in da ne ugrožava njezin život, a da za sebe ostvari maksimalnu dobit? 
Tko je zainteresiran govoriti o dobrobiti i procjenjivati dobrobit? Uzgajiva -farmer i 
potroša -konzument. Farmer stoga što briga o dobrobiti uklju uje sigurnost da je 
životinja zdrava i u optimalnom stanju za proizvodnju. Potroša  jer je svjestan da 
kvaliteta proizvoda ne ovisi samo o sastavu i higijenskoj ispravnosti ve  i postupcima 
kojima je životinja bila izložena tijekom vremena eksploatacije.  

Posljednjih desetlje a deset je puta pove ana proizvodnja mlijeka, životinje su 
ranije zrele i kra e je me utelidbeno razdoblje, smanjeno je obolijevanje i smrtnost od 
virusnih i bakterijskih bolesti, ali krave imaju brojne metaboli ke i reproduktivne pro-
bleme, skra en im je životni vijek. Intenzivno iskorištavanje krava i brojne metaboli ke 
bolesti znakom su smanjene dobrobiti životinja. Što podrazumijevamo pod pojmom 
dobrobiti?

Pojam dobrobiti životinja 
Porastom industrijalizacije postupalo se sa životinjama kao sa stvarima, pa je 

stoga britanska vlada osnovala 1965. godine Brumbellov komitet koji je izvijestio da je 
potebno uvažiti potrebe životinja. Od tada postoji koncept „pet sloboda“ koji su postali 
temeljem promišljanja o dobrobiti životinja. Proteklih stotinu godina pove alo se 
znanje o biologiji, fiziologiji životinja, razvile su se nove discipline koje su pojasnile 
ponašanje životinja, njihov osjetilni svijet i kognitivne sposobnosti. Koncept „pet 
sloboda“ uklju uje: 

1. slobodu od gladi ii že i (postiže se osiguravanjem dovoljnih koli ina dobre i 
higijenski ispravne hrane i vode, potrebno je omogu iti životinjama pristup 
hrani i vodi da ih konzumira u skladu sa svojim potrebama i voljom prema 
starosnoj i proizvodnoj kategoriji); 

2. sloboda od neudobnosti (postiže se osiguravanjem adekvatnih smještajnih 
uvjeta);

3. sloboda od boli, povreda i bolesti (postiže se provo enjem profilakti kih i 
brzih dijagnosti kih testova); 
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4. manifestiranje priro enog ponašanja i ostvarivanja socijalnog kontakta s 
pripadnicima iste vrste; 

5. sloboda od neugodnih emocija kao što su strah, dosada, patnja, nemir. 

Na temelju ovog koncepta razvijale su se sve postoje e metode za procjenu 
dobrobiti životinja, ovisno o vrsti i njihovoj proizvodnoj namjeni. Definicija dobrobiti 
mijenjala se s mjerom otkri a o potrebama životinja, njihovoj fiziologiji i psihologiji. 
Broom (1986) je opisao dobrobit stanje životinja kao njezin odgovor na pokušaje da 
se izbori s utjecajima iz okoline. To uklju uje njezino fizi ko zdravlje i sposobnost 
savladavanja stresa. Novije definicije uklju uju spoznaju da su životinje živa bi a, sa 
sposobnosti doživljaja emocija, kako pozitivnih, tako i negativnih. esto se upravo 
prema ponašanju ovjeka prema životinjama procjenjuje ljudsko društvo u cjelini. 
Istraživanja koja govore o dobrobiti uvijek su multidisciplinarna jer obuhva aju hra-
nidbu, smještaj, držanje, ponašanje životinja i katkada nije lako jednozna no odrediti 
granicu dobrobiti. Uz pojam dobrobiti životinja neopravdano su se vezale i kritike na 
ra un pretjerane brige za životinje u odnosu na brigu za ovjeka. Tako se u po etku 
procjena dobrobiti temeljila na brigu za tijelo i tjelesne potrebe. Poduzimala su se 
stoga fiziološka mjerenja, odre ivala koncentracija kortizola, endorfina, mjerili otkucaji 
srca, kako bi se procijenilo kako se životinja nosi sa situacijom u kojoj živi. Takav 
pristup imao je i ograni enja jer genetske predispozicije mogu omogu iti da su tjele-
sne mjere uredne, a da u tim uvjetima životinja nije stabilna ni zadovoljna jer su neki 
okolišni uvjeti neprihvatljivi. Vidjelo se da životinje mogu osje ati strah, frustraciju i 
sli no.

Alati za procjenu dobrobiti u mlije nih krava 
U sije nju 2006. godine Europska komisija je odobrila zajedni ki Plan za zaštitu i 

dobrobit životinja. Kao rezultat velikog FP6 projekta u kojemu su sudjelovali stru njaci 
iz trinaest europskih i dvije latinoameri ke zemlje, nastao je protokol Welfare 
Quality®. To je alat temeljen na znanstvenim spoznajama kojim je mogu e procijeniti 
dobrobit životinja na na in da je rezultat te procjene usporediv, ponovljiv, mjerljiv, a 
prihva enost ovisi o znanjima, svijesti i potrebama svake zemlje.  

Tablica 1 Struktura ocjene dobrobiti 

Principi dobrobiti Kriteriji dobrobiti Indikatori dobrobiti 
Dobra hranidba 1 Odsutnost dugotrajne 

gladi 
Indeks tjelesne mase 

2 Odsutnost dugotrajne 
že i

Dostupnost vode, isto a pojilica, 
funkcioniranje pojilica, proto nost vode 

Dobar smještaj 3 Komfor držanja/ 
smještaja

Vrijeme potrebno za ležanje, kolizija izme u
krava i opreme za ležanje, ležanje krava izvan 
ležišta, potpuno ili djelomi no, isto a vimena, 
sapi, gornjih i donjih dijelova nogu 

4 Idealna temperatura - 
5 Sloboda kretanja Vezanje krava, mogu nost boravka na 

ispustima i paši 
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MUZNA SVOJSTVA KRAVA PROMATRANA KROZ  
EKONOMSKE I ZDRAVSTVENE PARAMETRE 

Pero Miji , Tina Bobi

Poljoprivredni fakultet u Osijeku, Vladimira Preloga 1, 31000 Osijek 

Uvod 
Sve ve im uvo enjem strojne mužnje u proizvodni proces mlije ne farme, po ela 

se uvi ati odre ena neuskla enost u radu izme u strojeva za mužnju i vimena krava. 
Zato je potrebna prilagodba i stroja i životinje, jer u suprotnom stroj ne e posti i o e-
kivanu produktivnost, a kod krava e do i do odre enih zdravstvenih problema. Pro-
tok mlijeka pokazatelj je brzine mužnje pri odre enoj koli ini namuženog mlijeka. 
Njegova brzina uvjetovana je širinom sisnog kanala. Upravo ovdje se nalazi jedna od 
zna ajnih veza izme u protoka mlijeka i zdravlja vimena. Pri brzom protoku mlijeka, 
širokom sisnom kanalu i slabom sfinkteru vrha sise lako je mogu  prodor mikroorgani-
zama u vime. Zato se pri definiranju «indeksa zdravlja» vimena, kao bitna svojstva 
koja utje u na zdravlje vimena, navode brzina protoka mlijeka i vrijeme trajanja muž-
nje.

Osnovne zna ajke muznih svojstava 
Muznost je svojstvo pod kojim se podrazumjeva kako e krava pri pravilnoj 

mužnji biti pomužena brzo, jednakomjerno i potpuno. To ustvari zna i da se muzna 
svojstva kod goveda mjere se pri samoj mužnji krava. Muzna svojstva su posljedica 
anatomije i fiziologije mlije ne žlijezde pojedine životinje i na njene zna ajke utjecaj 
ima i nasljednost od roditelja. Muzna svojstva goveda zna ajna su u svakodnevnoj 
proizvodnji mlijeka iz više razloga: 

• utje u na duljinu trajanja mužnje, 
• povezana su sa zdravljem vimena,  
• povezana su s koli inom proizvedenog mlijeka. 

Sa uzgojno-selekcijskog gledišta muzna svojstva: 
• imaju visoku korelaciju s brojem somatskih stanica (BSS) i sklonosti ka mastitisu, 
• imaju vrijednosti heritabiliteta koji se kre e od 0,1 do 0,3 

Danas postoji suvremena elektronska oprema s kojom se pri mužnji mogu pratiti 
razliti parametri muznaih svojstva kod goveda:  

• maksimalni protok mlijeka (kg/min),  
• prosje ni minutni protok mlijeka glavne faze mužnje (kg/min),  
• trajanje uzlazne faze mužnje (min),  
• trajanje plato faze mužnje (min),  
• trajanje silazne faze mužnje (min),  
• trajanje glavne faze mužnje (min),  
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Muzni parametari i zdravlje vimena krava 
Povezanost izme u muznih svojstava i zdravlja vimena proizlazi iz fiziološke po-

vezanosti anatomije vimena i otpornosti na infekciju. Dosadašnja istraživanja su 
pokazala da je broj somatskih stanica u mlijeku signifikantno ve i kod onih krava koje 
imaju prebrzi ili prespori protok mlijeka. Zato bi za selekcijski odabir trebala prepo-
ru iti goveda s optimalnim protokom mlijeka koji ne bi utjecao na narušavanje zdravlja 
vimena.

Istraživanja provedene u Njema koj na holstein pasmini su pokazala da je od 
ukupnog broja izmjerenih krava najviše bilo onih koje su imale protok mlijeka izme u
2,0 i 2,5 kg/min, dok je za krava koje su imale protok mlijeka ve i od 4,5 kg/min 
pretragom prona en najve i broj krava oboljelih od mastitisa. Tako er, uo eno je po-
ve an broj krava s mastitisom koje su imale preniski protok mlijeka izme u 1,5 i 2,0 
kg/min. Mjerenjem maksimalnog protoka autori su došli do još povoljnije distribucije 
protoka mlijeka obzirom na zdravlje vimena, tako da su utvrdili da je najmanje bilo 
krava dijagnosticiranih na mastitis s maksimalnim protokom mlijeka ve im od 4,5 
kg/min.  

Skra enjem uzlazne faze mužnje (dIP) s jedne strane i produženje vrha (platoa) 
mužnje (dPP) s druge strane, moglo utjecati i na smanjenje broja somatskih stanica u 
mlijeku (Grafikon 2.). Ovakva mužnja bi bila kra a, a koli ina i protok mlijeka bi se po 
etvrtima ujedna io. Plato faza trebala bi trajati od 4 do 4,5 minute, dok bi silazna 

faza mužnje trebala biti kra a od jedne minute. U tom slu aju vrijeme glavne faze 
mužnje bilo bi kra e od 6 minuta, što se poklapa s duljinom lu enja hormona oksitoci-
na. Prema nekim istraživanjima u Njema koj najmanji broj somatskih stanica u mlije-
ku je bio kada je dDP trajala kra e od 0,8 minuta i kada je kvocijent izme u plato i 
silazne faze bio ve i od 1,8. To zna i što je duža plato, a kra a silazna faza najmanji 
je broj somatskih stanica, odnosno da je vime krava od strane stroja za mužnju tada 
najmanje ugroženo. 

Grafikon 2. Odnos izme u vremena trajanja uzlazne faze protoka (dIP) mlijeka i broja 
somatskih stanica u mlijeku (LSCC) kod holstein i simentalskih krava 
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vimena, jer nisu u potpunosti izlije ena. Krave koje duže vrijeme imaju BSS izme u
500.000 i 800.000/ml op enito imaju samo 20% izgleda za izlje enje. Op enito gle-
dano krave koje su ve  jednom bile zaražene, imaju za tri do pet puta ve i rizik da 
ponovno obole od mastitisa.  

Tablica 1. Broj ani pokazatelji mastitisa u stadu 

Broj ani pokazatelj (%) Zna enje Prosje na
vrijednost (%) 

Idealna
vrijednost (%) 

Životinje > 100 000 BSS/ml  
po mužnji 

Problemati no podru je:
subklini ki mastits; sigurno 
oboljenje od mastitisa 

oko 50 ispod 25 

Životinje > 400 000 BSS/ml  
po mužnji Ugrožavaju isporuku mlijeka oko 15 ispod 8 

Životinje > 1000 000 BSS/ml 
po mužnji 

Broj oboljelih životinja s lošom 
prognozom oporavka oko 5 ispod 2 

Klini ki slu ajevi po godini Problemati no podru je:
klini ki mastitis oko 50 ispod 12 

Prvotelke s bolesnim vimenom 
[preko 100 00 BSS/ml u prvoj 
kontroli] – razdoblje 
promatranja 1 godina 

Problemati no podru je:
mastitis kod junica oko 40 ispod 5 

Engleskim proizvo a ima mlijeka jedan od najve ih problema u proizvodnji pred-
stavlja mastitis. Podatci ukazuju da kod krava s proizvodnjom od 7.5000 litara mlijeka 
po laktaciji u slu aju pojave mastitisa dolazi do nov anog gubitka od 188 £. Iz toga 
razloga u Engleskoj je sastavljena radna skupina od tehnologa specijaliziranih za 
mastitis, veterinara, upravitelja stada i vlasnika farmi. Ovaj visokospecijalizirani tim 
utvrdio je sve probleme i nedostatke u proizvodnji na temelju kojih su sastavili akcijski 
plan i sljede e kriti ne kontrolne to ke: (1) Postupak mužnje, (2) Rad muznih ure aja, 
(3) Smještaj krava u laktaciji, (4) Upravljanje zasušenim kravama, (5) Uspješnost lije-
enja antibioticima i strategija izlu ivanja krava. 

Sli ni problemi zastupljeni su i u susjednoj Italiji, rizi ni imbenici koji imaju utje-
caj na pojavu klini kog mastitisa u stadu su: dani u laktaciji, broj teljenja i mjesec u 
godini. Predlaže se pra enje navedenih to aka primjenom HACCP sustava na farma-
ma. U SAD-u ulažu se veliki napori u prepoznavanju i definiranju kriti nih to aka koje 
utje u na kvalitetu mlijeka i ekonomi nost proizvodnje. Sa Sveu ilišta Tennessee, na-
vode sljede e kontrolne to ke u procesu mužnje krava: (1) Rutinsko održavanje i ispi-
tivanje muznih ure aja, (2) Prikladni sanitarni uvjeti, (3) iste i suhe sise prije mužnje, 
(4) Primijeniti terapiju na zasušenim kravama, (5) Potrebno je sastaviti terapiju za lije-
enje krava oboljelih od mastitisa, (6) Ležaj za krave mora biti suh i ist, (7) Dezinfici-

rati sise nakon mužnje, (8) Krave oboljele od mastitisa treba musti posljednje, (9) Pra-
enje pojave mastitisa u stadu (klini ki, broj somatski stanica), (10) Uvesti konstantni 

postupak mužnje. Autori navode kako se nakon uvo enja ovakvog Programa broj 
somatskih stanica u mlijeku smanjio za 8%, uo avanje klini kog i subklini koga masti-
tisa je pove ano (P< 0,033), kao i broj izlu enih krava. Tako er je smanjen i financij-
ski gubitak (P< 0.01), budu i da su zbog kvalitetnijeg mlijeka pove ane premije. 
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Mogu a rješenja u prevenciji nastanka mastitisa  
i pove anja rentabilnosti proizvodnje mlijeka 
1. Selekcija

Odabir životinja za kvalitetan uzgoj neizmjerno je važan. Osim dobrih proizvodnih 
odlika krava mora imati i dobra muzna svojstva. Samo krava koja ima dobro ujedna-
ene etvrti vimena s optimalno dugim i pravilno raspore enim sisama, može biti 

prilago ena strojnoj mužnji te biti kvalitetno i potpuno pomužena. Uzgajiva  bi trebao 
obratiti pozornost na promjene koje nastaju na sisi kao primjerice: promjena boje, 
pojava edema, modrice, krvarenja i stvaranja bradavica u obliku prstena na otvoru 
sisnog kanala. Ako je sisa kao prva linija obrane od uzro nika bolesti, ograni ena u 
svojoj funkciji, pove ava se rizik od nastanka upale vimena. U tom slu aju bakterije 
lakše prodiru u sisni otvor a putem njega do unutrašnjosti vimena gdje mogu izazvati 
neku upalu. 

2. Higijena mužnje 
Higijena muza a i kompletne muzne opreme neizostavan je dio prevencije na-

stanka mastitisa. Pravilno pranje ruku i ustrajna higijena muzne opreme te pravilna 
priprema krave za mužnju smanjuju rizik od nastanka bolesti. Veliku važnost treba 
dati korištenju rukavica za mužnju pogotovo prilikom izmuzivanja prvih mlazova mlije-
ka, budu i da prvi mlazovi sadrže najve i broj zaraznih bakterija koje se putem ruku 
muza a prenose na druge krave i tako ih zaraze. Korištenjem rukavica broj patogena 
se može smanjiti za više od 90 %. 

3. Trenutak skidanja muznih jedinica 
Jedna nedavno provedena studija iz Nizozemske još jednom potvr uje negativan 

utjecaj, predugog trajanja faze izmuzivanja. To se posebno o ituje kod automatskih 
sustava kada može do i do „slijepe mužnje“ pri emu dolazi do ošte enja sisa i pove-
ane mogu nosti nastanka mastitisa. Stoga se preporu uje skidanje muzne jedinici 

ve  pri protoku od 400g/min umjesto dosadašnjih 200 g/min, što zna i, u budu nosti 
kra e izmuzivanje. 

4. Smanjenje u estalost mastitisa zatvaranjem sisnog kanala 
Nedavna istraživanja pokazala su da se primjenom uobi ajenih antibiotika koji se 

koriste za zasušenje u kombinaciji s drugim preparatima (npr. Orbeseal) može sma-
njiti broj infekcija i klini kih mastitisa. Takvi preparati se ubrizgavaju u svaku sisu, što 
dovodi do zatvaranja sisnog kanala stvaranjem tvorevine nalik „ epu“. Ova dugo po-
stojana barijera, otežava prodiranje bakterija, ime se smanjuje broj infekcija vimena 
tijekom perioda suhostaja. 

Zaklju ak 
Rezultate koje smo prikazali u ovom lanku pokazuju potrebitost istraživanja na 

radu muznih svojstava jer postoji odre ena selekcijska mogu nosti poboljšanja poje-
dinih muznih svojstava u pravcu prilagodbe krava strojnoj mužnji. Time bi se izravno 
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utjecalo i na smanjenje zdravstvenih problema vimena goveda. Preporuka za uspje-
šan selekcijski rad bi bila ta da bi trebalo odabrati one životinje koje imaju umjereno 
uzlanu fazu protoka mlijeka, a što dužu plato fazu. Produljenje plato faze trebalo bi i i
kroz skra enje silazne faze protoka mlijeka. Brzina kojom e se do i do što poželjnijih 
selekcijskih ciljeva ovisit e o pravcu djelovanja uzgojnog programa. Kod nas se za 
sada prate prosje ni protok mlijeka, vrijeme trajanja mužnje, namužena koli ina
mlijeka, kao i kompletna kemijska i zdravstvena ispravnost mlijeka. Kontrolne to ke
omogu avaju uo avanje specifi nih slabih mjesta u proizvodnji i ispravljane odre e-
nih pogrešaka. Kontrola mužnje ubudu e bi se svakako trebala sastojati od utvr i-
vanja kvalitete mlijeka, stvaranja optimalnih uvjeta za proizvodnju i uvo enja radne 
rutine zaposlenika. Sve spomenuto doprinijeti e o uvanju zdravlja i produktivnosti 
mlije nih krava uz visoku kvalitetu mlijeka. 

Literatura 
1. Korištena literatura u radu dostupna je kod autora teksta. 
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I SVOJSTVA MLIJE NOSTI 

Mato a i 1, Marija Špehar1, Zoran Grgi 2, Vesna Orehova ki1, Branka Šaki  Bobi 2

1 Hrvatska poljoprivredna agencija, Ilica 101, Zagreb, Hrvatska (mcacic@hpa.hr ) 
2 Agronomski fakultet Sveu ilišta u Zagrebu, Svetošimunska 25, Zagreb, Hrvatska 

UVOD 
Pronalaženje novih na ina za pove anje proizvodnje doma ih životinja uz niska 

ulaganja i bez promjena reprodukcijskih sposobnosti „klju “ je održivosti sustava sto-
arske proizvodnje u emu je jedan od na ina iskorištavanje razli itosti i interakcije 

izme u komponenti sto arskih sustava. Raznolikost životinjskih resursa i njihovih 
interakcija unutar sto arskih sustava je zna ajan potencijal za pove anje održivosti i 
elasti nosti sto arske proizvodnje, pa tako i u mlije nom govedarstvu.  

U istraživanju je analiziran utjecaj pasminske strukture mati nog stada krava 
mlije nih farmi za dvije najzna ajnije pasmine goveda koje se koriste u proizvodnji 
mlijeka u Republici Hrvatskoj, a to su holštajn i simentalska pasmina.

Klju ne rije i: mlije ne farme, pasminska struktura, svojstva mlije nosti 

PREGLED DOSADAŠNJIH ISTRAŽIVANJA 
Utjecaj pasminske strukture krava u mlije nim farmi na proizvodna i reproduk-

cijska svojstva rijetko je istraživan u dosadašnjoj znanstvenoj i stru noj literaturi. U 
dostupnoj literaturi nije prona eno niti jedno publicirano istraživanje koje za temu ima 
kako pasminska struktura stada utje e na proizvodna i reprodukcijska svojstva krava 
iste pasmine kada se nalaze u jednopasminskim i višepasminskim mlije nim stadima. 
Sli na tomu, dostupna su bila istraživanja koja provode Magne i sur. (2016) i Dillon i 
sur. (2003). 

Magne i sur. (2016) istražuju utjecaj pasminske strukture na proizvodna svojstva 
mlije nih krava, podjelivši farme na specijalizirane mlije ne farme ija stada ine
isklju ivo holštajn krave (specijalist dairy herd - SDH), mlije ne farme ija stada ine
samo krave pasmina montbeliarde, simentalac, sme eg goveda i normande (gene-
ralist dairy herd - GDH) i farme mješovitih stada u kojima su u razli itim omjerima 
zastupljene dvije ili više ranije navedenih pasmina (multi-breed dairy herds - MDH). 
Usporedbom SDH i GDH farmi u odnosu na MDH, MDH farme su imale srednje 
vrijednosti svih ispitanih svojstava, izuzev u potrošnji koncentrata po kravi koji je bio 
najniži na MDH farmama. MDH farme proizvode signifikantno manje mlijeka i po farmi 
i po kravi (-1040 kg/godišnje), ali proizvode signifikantno više bjelan evina i mlije ne 
masti. S druge strane, usporedbom MDH i GDH farmi, krave u MDH farmama su 
imale signifikantno ve u proizvodnju koli ine mlijeka kao i bjelan evinha. Autori za-
klju uju da u usporedbi sa specializiranim mlije nim stadima holštajn pasmine, pas-
minski mješovita mlije na stada proizvode manje mlijeka s istom u inkovitoš u kon-
verzije koncentrata, ali imaju bolje reprodukcijske sposobnosti. U odnosu na jedno-
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pasminska stada drugih istraženih pasmina, višepasminska stada proizvode više 
mlijeka uz bolju konverziju koncentrata, ali imaju lošije reproduktivne sposobnosti.  

Dillon i sur. (2003) uspore uju u inkovitost danskih holštajn-friesian (HF), irskih 
holštajn-friesian (CL), francuskih montbeliarde (MB) i francuskih normande (NR) 
krava u pašnoj tehnologiji držanja mlije nih krava tijekom proljetnih paša. HF krave 
daju najve u proizvodnju (P <0,05) mlijeka, masti, proteina i laktoze. NR krave imaju 
najmanju proizvodnju mlijeka, dok se CL i MB krave po koli ini proizvedenog mlijeka 
nalaze u sredini. NR krave su imale najve u (P<0,05) proizvodnju mlije ne masti, 
bjelan evina i laktoze. Sadržaj mlije nih bjelan evina kod MB bio je zna ajno ve i
(P<0,05) u odnosu na HF i CL krave, dok je sadržaj mlije ne masti u HF krava bio 
ve i (P<0,05) u odnosu na MB i CL krave. HF i CL krave su imale niži broj somatskih 
stanica (P<0,05) u svim fazama laktacije u odnosu na MB i NR krave.  

MATERIJALI I METODE 
Analiza utjecaja pasminske strukture stada u injena je temeljem laktacijskih po-

dataka proizvodnje mlijeka nacionalne središnje baze podataka Hrvatske poljopri-
vredne agencije. Analiza je obuhvatila slijede a svojstva mlije nosti: koli ina mlijeka 
(kg), koli ina (kg) i udio mlije ne masti (%), te koli ina (kg) i udio proteina (%).  

U analizu su uklju eni proizvodni podaci sveukupno 386916 standardnih laktacija 
(305 dana) u razdoblju od od 1.12.2008. do 27.6.2016. godine i to:  

1) 88398 laktacija farmi isklju ivo holštajn pasmine, 
2) 123378 laktacija farmi isklju ivo simentalske pasmine, i  
3) farme u ijem stadu su zastupljene krave holštajn (81138 laktacija) i simental-

ske (94002) pasmine u razli itim omjerima. 
Istraživanjem obuhva ene farme razvrstane su u 11 razreda prema brojnoj veli i-

ni stada mlije nih krava na farmama: < 20, 21 – 30, 31 – 40, 41 – 50, 51 – 100, 101 – 
150, 151 – 200, 201 – 300, 301 – 500, 501 – 1000, >1000.  

REZULTATI ISTRAŽIVANJA 

1) Utjecaj pasminske strukture na svojstva mlije nosti holštajn krava 
Tablica 1. prikazuje parametre laktacijske proizvodnje mlijeka holštajn krava na 

holštajn farmama i holštajn krava na farmama ija stada ine krave holštajn i simen-
talske pasmine. Holštajn krave na farmama ija stada ine isklju ivo krave holštajn 
pasmine su imale prosje no ve u laktacijsku proizvodnju mlijeka, mlije ne masti i 
proteina, dok je laktacijski udio mlije ne masti ve i u holštajn krava u dvopasminskim 
stadima, a proteina identi an. Prosje na proizvedena laktacijska koli ina mlijeka hol-
štajn krava na farmama sa stadom isklju ivo holštajn pasmine ve a je za 936,19 kg u 
odnosu na holštajn krave u dvopasminskom stadu.  
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cijske koli ine mlije ne masti i proteina. Suprotno, holštajn krave na dvopasminskim 
farmama upravo zbog smanjenjene laktacijske koli ine mlijeka, imaju ve i udio mlije -
ne masti i proteina.  

Simentalske krave na farmama isklju ivo simentalske pasmine imale su manju 
koli inu laktacijske proizvodnje mlijeka (473,72 kg), manju koli inu (20,2 kg) i udio 
mlije ne masti (0,03 %), te manju koli inu (18,2 kg) i udio (0,06 %) proteina u odnosu 
na simentalske krave u dvopasminskim farma.  

Navedeni rezultati na isklju ivo simentalskim farmama u pogledu ukupne proiz-
vodnje mlijeka mogu biti o ekivani budu i da je simentalska manje produktivna od 
holštajn pasmine, no bilo je o ekivati da e manja proizvodnja mlijeka dati mlijeko 
višeg udjela mlije ne mast i proteina što se nije dogodilo. Op enito bolja proizvodnost 
simentalskih krava na farmama kombinirane strukture može se objasniti boljom izba-
lansiranoš u obroka koji je nu en kravama u kombinaciji holštajn i simentalske pas-
mine. Holštajn krave visoko su produktivne životinje, pa i sama hranidbe na farmama 
mora biti prilago ena njihovim visokim nutritivnim zahtjevima. Ukoliko se na takvim 
farmama nalaze i krave drugih pasmina, u našem slu aju simentalske, i one e imati 
koristi od takvog sustava, te iskoristiti sve prednosti višepasminskog držanja krava. 
Dokaz ovakvom razmišljanju može biti i injenica da je najviša proizvodnja simental-
skih krava na farmama s preko 300 grla/farmi, gdje je zbog ozbiljnosti same proizvod-
nje i kompletni hranidbeni management „ozbiljniji“, u odnosnu na mala obiteljska 
gospodarstva (< 20 krava/farmi), na kojima je i uz najmanju proizvodnju i udio kompo-
nenti mlijeka (mlije na mast i proteini) najmanji. 

Analiza utjecaja pasminske strukture metodom najmanjih kvadrata pokazuje njen 
veliki utjecaj na mlije na svojstva, ali je utvr ena i velika signifikantnost (P<0.0001) 
utjecaja veli ine farme. S pove anjem veli ine farme postižu se bolji rezultati svojsta-
va mlije nosti što se zasigurno može objasniti kao i kod utjecaja pasminske strukture, 
da se tehnološki postupci proizvodnje mlijeka i uzgoja provode s više stru nosti i 
profesionalnosti u radu.  

ZAKLJU AK
Pasminska struktura i veli ina stada imaju veliki utjecaj na svojstva mlije nosti, a 

posljedi no i na laktacijsku dobit. Holštaj krave na farmama ija stada ine isklju ivo
krave holštajn pasmine proizvode u prosjeku ve u laktacijsku koli inu mlijeka, više 
mlije ene masti i proteina u odnosu na holštajn krave koje se nalaze u zajedni kim 
stadima s kravama simentalske pasmine. S druge strane, simentalske krave na far-
mama ija stada ine isklju ivo krave simentalske pasmine, proizvode manju laktacij-
sku koli inu mlijeka, mlije ne masti i proteina u odnosu na simentalske krave u dvo-
pasminskim stadima holštajn i simentalskih krava. Rezultat analize ukazuje da se u 
holštajn krava kada se uzgajaju sa simentalskim kravama u istim mlije nim stadima, 
slabije iskorištava genetski kapacitet u proizvodnji mlijeka. Veli ina farme tako er ima 
veliki utjecaj na svojstva mlije nosti, s tim da se proizvodnja mlijeka na farmama s 
ve im brojem krava provodi na višoj tehnološkoj razini i menadžmenta hranidbe, te 
krave na istim ve im farmama ostvaruju i više vrijednosti svojstava mlije nosti u 
odnosu na farme s manjim brojem krava u mlije nom stadu. 
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Svetošimunska cesta 25, Zagreb (mkonjacic@agr.hr) 

Uvod 
Proizvodnja govedskog mesa predstavlja važnu sastavnicu ukupne govedarske 

proizvodnje u Republici Hrvatskoj. Ne tako davno, u drugoj polovici XX. stolje a proiz-
vodnja govedskog mesa bila je najvažnija poljoprivredna grana. Gotovo polovica pro-
izvodnje se izvozila na tržište EU, a nadaleko je bio poznat brend hrvatske mlade 
junetine (baby-beef), što je dobro opisano u publikaciji „Hrvatska Poljoprivreda“ koju 
je objavilo Ministarstvo poljoprivrede. Sve do po etka Domovinskog rata broj goveda 
održavao se na razini iznad 800.000 grla i preko 400.000 krava što je inilo stabilnu 
osnovu za proizvodnju i izvoz utovljene junadi. Do zna ajnog smanjenja broja goveda 
došlo je uslijed ratnih zbivanja tijekom Domovinskog rata te nakon njega zbog naru-
šavanja ranijih organizacijsko-otkupnih jedinica i uvo enjem na ela tržnog poslovanja 
u cjelokupan govedarski sektor. U razdoblju od 1990. do 2002. godine broj goveda je 
prepolovljen u odnosu na prijeratno razdoblje (grafikon 1).  

 Grafikon 1. Trend broja goveda u Hrvatskoj od 1971. do 2015. godine (Izvor: DZS)  

Tijekom posljednjeg petogodišnjeg razdoblja (2011.-2015.) govedarski mesni 
sektor prati izrazito negativan trend tako da je ukupan broj otklasiranih govedskih 
trupova na liniji klanja smanjen za 62.923 komada (grafikon 2). 
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*RH: Životinje upisane u JRG; *Uvoz: Životinje zaklane unutar 72 sata od uvoza 
Grafikon 2. Ukupan broj klasiranih gove ih trupova u razdoblju 2011. do 2015. godine 
(Izvor: HPA, Godišnje izvješ e za 2015. godinu) 

Negativan trend prisutan je i u izvozu živih goveda, koji je ipak zaustavljen 
tijekom 2015. godine. Izvoz svježeg govedskog mesa tijekom 2015. godine još je 
uvijek ispod razine izvoza zabilježene tijekom 2011. godine, jedino je izvoz smrznutog 
govedskog mesa bilježio stalan rast, me utim koli ine su u apsolutnom iznosu male.  

Grafikon 3. Izvoz živih goveda i govedskog mesa u razdoblju od 2011. do 2015. 
godine (Izvor: DZS; Croatia sto ar) 

2011 2012 2013 2014 2015

RH* 208.183 189.584 185.338 175.549 163.227

Uvoz* 37.761 27.058 22.881 19.080 19.794

Ukupno 245.944 216.642 208.219 194.629 183.021
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se na 13,4% gospodarstava teladi uop e ne daju navedena krmiva. Za normalan ra-
zvoj i funkcioniranje buraga telad mora imati stalno na raspolaganju dovoljne koli ine
svježe pitke vode. Tele tjelesne mase od 90 kg dnevno popije od 12 do 15 L vode ako 
je temperatura okoliša oko 25 oC, pri višim temperaturama koli ina popijene vode 
rapidno raste. Osim toga, temperatura vode koju telad pije trebala bi biti minimalno  
25 oC, dok novije preporuke idu ka tome da temperatura vode bude skoro kao tempe-
ratura tijela jer pijenjem takve tople vode najmanje dolazi do probavnih poreme aja u 
male teladi. Telad bi prilikom odbijanja od teku e hrane morala konzumirati minimalno 
1,5 kg koncentrata (startera ili TMR-a na dan). Ovdje je važno napomenuti da telad 
koja e se držati u hladnijim uvjetima treba odbijati od teku e hrane kad je konzuma-
cija nešto ve a (oko 2 kg/dan). Teladi koja se hrani starterom sijeno treba ponuditi od 
7. tjedna pa nadalje. Sijeno koje e se davati teladi mora biti kvalitetno i ne smije 
kisnuti. Najbolje je teladi davati sijeno prvog otkosa raznolikog botani kog sastava 
(više vrsta trava). Pravilno hranjenoj teladi se od drugog mjeseca starosti može ponu-
diti i druga voluminozna hrana (paša, dobro provenuta i kvalitetna travna silaža te 
najbolja kukuruzna silaža). 

Zaklju na razmatranja 
Trend smanjenja proizvodnje govedskog mesa je usporen, a primjetno je i lagano 

pove anje ukupno izvezenih živih goveda i govedskog mesa tijekom 2015. godine. 
Razlog za optimizam daje i injenica da je došlo do pove anog uvoza goveda za tov i 
uzgoj, iako bi svakako bilo bolje da je navedeno pove anje brojnog stanja tovnih živo-
tinja bilo iz doma eg uzgoja. Sve navedeno pruža osnovu za konstataciju da sektor 
proizvodnje govedskog mesa lagano izlazi iz krize koja ga prati od 2012. godine.  

Hrvatski tovlja i goveda sve više osluškuju i prepoznaju prohtjeve sve zahtjevni-
jih kupaca i potroša a. To se prvenstveno odnosi na dio sektora koji proizvodi ciljano 
tovnu junad i junice za poznatog kupca van naših granica. Strani kupci sve više 
preferiraju križance simentalca s belgijsko plavim govedom te takova utovljena junad 
lagano nalazi plasman i ostvaruje najve u prodajnu cijenu. Od istokrvnih mesnih 
pasmina najve a je potražnja za limuzin junadi, nakon toga slijede ostale mesne pas-
mine. Potrebno je sve više koristiti uporabna križanja s ciljem dobivanja kvalitetne 
teladi za tov. Preporuka je da se kao terminalnu pasminu koristiti belgijsko plavo go-
vedo, jer su takovi križanci trenutno najtraženiji na arapskom tržištu na koje se i izvozi 
najve i broj utovljene junadi i junica iz Hrvatske.  

Telad za tov bi, osim kvalitetnog genotipa, morala biti bez vidljivih eksterijernih 
mana te fiziološki spremna za tov. Tovlja i nerado kupuju telad koja nije naviknuta na 
uzimanje koncentriranih i voluminoznih krmiva, odnosno onu telad koja ima nerazvi-
jen probavni sustav. Pravilan razvoj probavnog sustava kre e neposredno nakon te-
ljenja. Teletu treba prvu koli inu kolostruma dati unutar prva tri sata, voda teladi mora 
biti stalno dostupna, teladi uvoditi koncentrirana krmiva (starter ili TMR obrok) ve  od 
drugog tjedna života. Odbi e teladi od teku e hrane tek kad je konzumacija koncentri-
ranih krmiva ve a od 1,5 kg/teletu/dan.  
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GENETSKO I GENOMSKO UNAPRIJE ENJE POPULACIJE 

Dr. sc. Marija Špehar 

Hrvatska poljoprivredna agencija (HPA) 

Uvod 
Pove anje proizvodnje (mlijeko, meso, sir) i ostvarenje odgovaraju e ekonomske 

dobiti može se posti i odre enim napretkom u tehnologiji ali i uzgojno-selekcijskim 
radom. Selekcijom odabiremo 'najbolje' životinje za gospodarski zna ajna svojstva 
te ih koristimo kao roditelje slijede ih generacija potomaka. Tijekom višestoljetnog uz-
goja, ovjek je selekcionirao životinje na što ve u mlije nost, rast i dugovje nost, što 
bolju plodnost i što ve a legla ime je postignut veliki napredak. U za ecima uzgoja, 
selekcija se temeljila na odabiru životinja putem opaženih vrijednosti odnosno njiho-
vog fenotipa. Tako je u primjeru odabira teladi za uzgoj, jedini kriterij selekcije bila 
odluka samog uzgajiva a koje mu tele najbolje odgovara obzirom na izgled. I dana-
šnje selekcijske metode se temelje na odabiru najboljih životinja. Me utim, dana-
šnjom selekcijom odabremo životinje na osnovi uzgojnih vrijednosti (UV) kako bi ge-
netski unaprijedili populaciju i poboljšali gospodarski zna ajna svojstva. Za procjenu 
UV tj. za genetsko vrednovanje potrebni su proizvodni podaci, porijeklo i informacije o 
koreliranim svojstvima.  

U posljednjih petnaest godina tradicionalne metode selekcije su nadopunjene 
genetskim analizama životinja temeljenim na otkrivanju gena koji utje u na izražaj 
gospodarski zna ajnih svojstava ili na odre ivanju približne lokacije (regije) gena u 
genomu koriste i genetske markere. Genetski markeri ozna avaju odre eno mjesto u 
genomu gdje se potencijalno nalaze geni. U genetske markere ubrajamo tzv. SNP 
markere ('snip-ove') koji ozna avaju promjenu samo jedne nukleotidne baze u DNK 
molekuli. Poznato je na tisu e SNP-ova za koje se zna pozicija u genomu, a posljedi-
no i promjena nukleotidne baze. Me utim, za mnoge SNP-ove ne zna se uzrokuju li 

bilo kakve promjene u izražaju nekih svojstava ili su možda samo u blizini nekog 
gena. Iz tog razloga je testirano više od 54.000 SNP-ova kako bi se utvrdila njihova 
povezanost s izražajem odre enog svojstva. Dostupnost tisu a SNP-ova dovela do 
razvoja tzv. SNP ipova osposobljenih za istovremeno analiziranje velikog broja SNP-
ova ime se otvorila mogu nost uklju enja dodatnog izvora informacija u selekcijski 
rad poznat pod nazivom genomska selekcija. Cilj genomske selekcije je združiti sve 
poznate izvore informacija (fenotip, porijeklo i genetske markere) da bi se dobila što 
ve a to nost procijenjene UV i osigurao genetski napredak. 

Uzgojna vrijednost 
U uzgoju doma ih životinja, selekcijski je cilj poboljšati fenotip životinje koriste i

selekcijske metode. Fenotip je svaka izmjerena (dnevna koli ina i sastav mlijeka, 
masa klaoni ki obra enog trupa, opseg prsa) ili opažena vrijednost (klase mesa, pre-
krivenost trupa masnim tkivom) odre enog svojstva. Fenotipska vrijednost kao mjera 
izražaja pojedinog svojstva uvjetovana je genotipom životinje i okolinom u kojoj se 
ona nalazi. Genotip životinje se odnosi na skupni utjecaj svih gena kao i na kom-



Zbornik radova 12. savjetovanja uzgajiva a goveda u Republici Hrvatskoj 

83 

binacije gena koji utje u na izražaj pojedinog svojstva. Ta se genetska vrijednost 
sastoji od aditivne komponente koja se s roditelja prenosi na potomke te neaditivne 
(dominanca i epistaza) koja predstavlja interakcije tj. kombinacije izme u gena. 
Aditivnu genetsku vrijednost zovemo još i UV. U okolišne imbenike ubrajamo sve 
negenetske imbenike (stadij i redoslijed laktacije, dob životinje, sezona telenja, sta-
do, na in držanja, hranidba, itd) koje nikako ne smijemo zanemariti jer oni imaju, 
ovisno o svojstvu, najve i utjecaj na fenotip životinje (izme u 70 i 80%). Na okolišne 
imbenike svojim radom utje e sam uzgajiva .

UV se ra unaju kao odstupanje od prosjeka usporedive (contemporary) grupe 
koja mora biti dovoljno velika, a ine je sve životinje ro ene iste godine i u istoj 
sezoni. Kako je UV odsupanje od prosjeka, to zna i da su neke životinje bolje ili slabi-
je od prosjeka tj. imaju pozitivnu ili negativnu UV. Procijenjena UV životinje (npr. bika) 
može se s vremenom promjeniti kada za nju dobijemo nove informacije potomaka 
(npr. nove k eri s proizvodnim rezultatima) ili ostalih srodnika. Ako je selekcija uspje-
šna, pove ava se genetski napredak i nove životinje postaju genetski bolje. To zna i
da bik koji je prije imao pozitivnu UV e, uslijed genetskog napretka postati slabiji 
(prosje an) i trebat e ga zamjeniti. Za procijenu UV potrebne su fenotipske vrijedno-
sti i porijeklo. Neka svojstva kao što su svojstva mlije nosti se mogu pratiti samo kod 
krava. To bi zna ilo da iako ne 'muzemo' bikove, oni nose gene za svojstva mlije no-
sti i tako se posredno procijenjuju njihove UV za ta svojstva. Isto tako zbog upotrebe 
u.o., bikovi esto imaju veliki broj potomka i time više informacija za procijenu UV. 
Ve a koli ina informacija se odražava u pozdanijim procijenama UV. Bikovi, budu i
da imaju ve i broj potomaka, imaju ve u pouzdanost procijene U V  nego krave. Za 
publiciranje UV bikova potrebna pouzdanost iznad 80%.  

Standardizacija UV postupak je kojim se UV, zbog lakšeg razumjevanja i tuma-
enja za publiciranje, standardiziraju na odre eni prosjek i standardnu devijaciju. 
esto se UV standardiziraju na srednju vrijednost 100, dok odstupanje za jednu 

standardnu devijaciju iznosi +/-12 bodova (slika 1). Tako se unutar intervala 88 i 112 
bodova standardizirane UV nalazi 68%, dok je intervalom od 76 do 124 obuhva eno 
95% svih opažanja standardizirane UV. Kao što je vidljivo iz slike 1, životinje koje su 
bolje od prosjeka se nalaze s desne strane ovog prikaza. Oko 15 % najboljih životinja 
ima standardiziranu uzgojnu vrijednost ve u od 112, dok 5 % najboljih ve u od 120. 

Slika 1. Raspodjela životinja prema standardiziranoj uzgojnoj vrijednosti sa prosjekom 
100 i jednom standardnom devijacijom od 12 bodova 
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Uzgajiva i esto žele poboljšati (promijeniti) više svojstva istovremeno. U tom 
slu aju se procijene UV za pojedina svojstva koje se zatim kombiniraju i izražavaju u 
jednoj vrijednosti koju esto zovemo ukupni selekcijski indeks ili agregatna uzgojna 
vrijednost. Indeks izra unamo tako da UV pomnožimo sa ekonomskom težinom za 
dato svojstvo.  

Procijena UV u Hrvatskoj 
U Hrvatskoj se procijena UV provodi po istim na elima kao i u ostalim državama 

lanicama me unarodnog komiteta za kontrolu proizvodnje tj. ICAR-a, (engl. ICAR - 
International Committee for Animal Recording). Ovim se postupkom procijenjuju UV 
svih životinja uklju enih u model, odnosno UV životinja koje imaju mjerenja kao i onih 
bez mjerenja temeljem povezanosti preko porijekla. Osnova su svake procijene poda-
ci koji se dobivaju temeljem kontrole mlije nosti, sa linije klanja, pri ocjeni vanjštine 
prvotelki, te u okviru sustava o obaveznom ozna avanju goveda. Pored podataka va-
žan izvor informacija za procijenu UV je porijeklo životinja kojim se odre uju genetske 
veze izme u životinja. Potrebno je voditi ra una da svaka životinja ima jedinstveni 
identifikacijski broj, da su za sve životinje korektno upisani podaci za oca i majku te 
datum ro enja.  

Procijena UV u Hrvatskoj se provodi za životinje Holstein i simentalske pasmine 
i to za slijede e grupe svojstava: 

• Fitnes - podrazumjeva svojstva lako e teljenja (maternalna i paternalna kompo-
nenta) i prenatalna uginu a teladi (maternalna i paternalna komponenta), svoj-
stva plodnosti (starost kod prvog teljenja i dužina me utelidbenog razmaka), broj 
somatskih stanica i brzina protoka mlijeka.  

• Mesnatost - genetski se vrednuju samo životinje simentalske pasmine i to za 
svojstva neto prirasta, klase mesa (E, U, R, O, P), stupnja zamaš enosti i mase 
toplih polovica. Indeks mesnatosti (IMES) ra una se temeljem UV za neto prirast 
i klase mesa pri emu je relativni me uodnos važnosti svojstava u omjeru 70:30. 

• Vanjština - genetski se vrednuje 19 pojedina nih svojstava kao i skupne ocjene 
za okvir, noge, vime i mlije ni karakter kod Holstein pasmine tj. 20 pojedina nih 
svojstava i skupne ocjene za okvir, noge, vime i miši avost kod simentalske 
pasmine.  

• Mlije nost - obuhva a svojstva dnevne koli ine mlijeka, dnevne koli ine i sadr-
žaja mlije ne masti i bjelan evina. Indeks mlije nosti (IMLI) ra una se temeljem 
UV za svojstva dnevne koli ine mlije ne masti i bjelan evina uz relativni me u-
odnos važnosti 1:4. 

• Ukupan selekcijski indeks - za simentalsku pasminu formira se kombiniraju i
skupine svojstava mlije nost:mesnatost:fitnes uz zadane relativne me uodnose 
38:18:44. Ukupan selekcijski indeks za Holstein pasminu temelji se na relativ-
nom ekonomskom me uodnosu 50:25:25 skupina svojstava mlije nost:fitnes: 
vanjština. 



Me

sko
za s
vlja
Inte
vred
nog
Inte
gen
sko
om.
dob
nav
svje
Prid
ima

•

•

unarodno gen
Rezultati nacio

 vrednovanje b
svojstva mlije n
vimena (broj s

erbull (Internatio
dnovanje bikov
g genetskog vre
erbull danas bro
netskom vredno
g vrednovanja u
. Uspješnim sud
bila pravo sudje
vedena svojstva
etske populacije
druživanje Hrva
a slijede i zna a
• Mogu nost us

populacije sa 
Holstein bikov
genetsko vred

• Me unarodna
koji se žele u
skali. Na taj s
skala u hrvats

Slika 2: Broj b

Iz slike 2 vidlj
noj procijeni 
vrednovanje d
nacionalnoj sk

Zbornik r

netsko vredno
onalnog genets
ikova. Hrvatska

nosti (koli ina m
omatskih stanic
onal Bull Evalu

va) neprofitna je
ednovanja bikov
oji 42 države la
ovanju bikova. O
u Hrvatskoj ujed
djelovanjem u t
elovanja u rutin
a koje se prov
e bikova siment
atske Interbull-u
aj:  
spore ivanja b
svjetskom pop

vi dobivaju UV
dnovanje.  
a usporedba s d
uvesti i koristiti 
se na in izbjega
ski sustav procje

ikova u naciona

ivo je da se drž
UV. Nakon 

dobiva se UV za
kali. Obzirom d

radova 12. savjetov

ovanje 
kog vrednovanj

a je uklju ena u 
mlijeka, mlije ne
ca) za simentals
uation Service 
e organizacija o
va. Osnovan je 
anice, od kojih 3
Obzirom da je 
dno je i predsta
testnom izra un
nskom me una
odi tri puta go
alske i Holstein
u i sustavu me

bikova simental
pulacijom bikova
V na skali svak

drugim populac
na doma oj po

ava konverzija s
ene UV. 

alnom i me una

žave DEU i CRO
njihovog uklj

a sve bikove iz o
da su u naciona

vanja uzgajiva a go

ja osnova su za
me unarodno 

e masti i bjelan
sku i Holstein p
- me unarodn

odgovorna za p
1983. godine k

32 aktivno sudje
HPA odgovorn

avnik Hrvatske z
nu Hrvatska je o
arodnom genets
odišnje. Kao rez
n pasmine izraže
e unarodnog ge

ske i Holstein 
a. To zna i da 

ke države uklju

cijama – dobije 
opulaciji krava 
stranih UV razli

arodnom genets

O razlikuju u br
u enja u me
obje zemlje (DE
alno genetsko 

oveda u Republici H

a me unarodno
genetsko vredn
evina) i svojstv

pasminu pri Inte
ni centar za ge
provedbu me u
kao pododbor IC
eluju u me unar
a za provedbu 

za suradnju s In
od rujna 2014. 
skom vrednova
zutat se dobiva
ene na hrvatsko
enetskog vredn

pasmine iz h
hrvatski simen
ene u me un

se UV stranih 
izražena na hr
i itih država i ra

skom vrednovan

roju bikova u na
e unarodno ge
EU i CRO) izraž
vrednovanje uk

Hrvatskoj

85 

o genet-
novanje
va zdra-
erbull-u.
enetsko 
unarod-
CAR-a.
rodnom 
genet-

nterbull-
godine 

anju za 
aju UV 
oj skali. 
novanja 

rvatske 
ntalski i 
arodno 

bikova 
rvatskoj
azli itih

nju

acional-
enetsko 
žena na 
klju eni 



Zbor

86 

•

Gen

201
dov
gov
cije
pas

en
dok

gen
gen
skra
ku o
ve

rnik radova 12. sav

bikovi stranog
je odre eni b
bikova dobive
bikova iz obje 

• Za svaku pop
svjetsku popu
npr. Austriji ne

Slika 3: Promje

Slika 3 prikaz
države B (i njh
odredi i koris
njihovim proiz
Pored dobiva
dobrobit me u

nomsko vredn
Aktivnosti uvo

2. godine kada
vcu potpisan S
veda od strane s

temelje se na o
smine iz hrvatsk
nje proizvodnje 
k bi se genotipiz

Glavna je pred
notipizaciji može
nomske UV za 
atiti na dvije do 
oko 67 % i nije
i godišnji genet

vjetovanja uzgajiva

g porijekla (npr.
broj DEU bikov
en nakon me un

zemlje. 
ulaciju (državu)

ulaciju bikova. T
e mora ujedno b

ena ranga bikov

uje da me una
hovo rangiranje
sti one bikove 
zvodnim uvjetim
anja me unarod
unarodne surad

ovanje 
o enja genoms
a je tijekom odr
Sporazum o pr
svih sudionika n
odabiru i genot
kog uzgoja. Svr
mladih bikova 

zacijom ženske 
dnost genomsk
e izra unati ge
mlade životnje 
tri godine. Pou

e bolja nego ko
tski napredak u 

a goveda u Repub

 u CRO nacion
va putem proge
narodnog gene

) dobije se rang
To ujedno zna i
biti najbolji u Hrv

va nakon me un

rodno genetsko
e) može biti razli

iz cijelog svije
ma.

dnih UV bikova
dnje je i u dopun

ske selekcije u 
ržavanja 20. Me
imjeni genoms
njegove proved
ipizaciji muške 
ha genotipizacij

ije bi se sjem
teladi vršio oda

ke selekcije da s
enomska UV te

generacijski in
uzdanost procije
od progenog tes

usporedbi sa p

blici Hrvatskoj 

nalno genetsko 
eno testiranih k
etskog vrednova

g bikova za svak
da neki bik koj
vatskoj. 

narodnog genet

o vrednovanje z
i ito. To omogu
eta koji e dat

a simentalske 
ni porijekla stran

govedarstvo H
e unarodnog je
ske selekcije u
be. Akcije uvo
i ženske teladi 
je muške teladi

me koristilo na p
abir budu ih biko
se za životinju 

emeljem SNP j
nterval kod sele
enjene genomsk
sta, ali ranija in

progenim testom

vrednovanje u
k eri ili porijekl
anja nije jednak

ko svojstvo za u
i je najbolje ran

tskog vrednova

za bikove iz drž
u ava da svaka 
ti najbolje rezu

i Holstein pop
nih životinja.  

Hrvatske zapo
esenskog sajma
 uzgojnom pro
enja genomske
simentalske i H
i je o uvanje i u
populaciji krava
ovskih majki.  
odmah po prov
ednadžbe. Izra

ekcije bikova se
ke UV iznosi u 
nformacija omog
m.

klju en
la) broj 

k zbroju 

ukupnu 
ngiran u 

anja 

žave A i 
država 

ultate u 

pulacije, 

ele su 
a u Gu-
ogramu 
e selek-
Holstein 
unapre-
a u RH, 

vedenoj 
a unom 
e može 
prosje-
gu ava 



te S
sus
pas
sim

piza
u.o
za g
mat
piza
tipiz
njuj
info
vrije
njem
Aus

Obzirom da H
SNP jednadžbe,
tav genomskog

sminu i to zahva
entalsku pasmi
Prvi korak u p

aciju koji se pro
i Centara za s

genotipizaciju n
terijala šalju se 
acije, u roku od
ziranu telad koja
e se direktna g

ormacija iz ge
ednost (goUV) k
ma kog ili aust
strije. DGV i goU

Slika

Zbornik r

rvatska nema d
, u srpnju 2013.
g testiranja Nje
aljuju i suradnj
nu izme u Hrva
rovo enju postu
ovodi u suradnj
skladištenje sjem
na terenu provo
u laboratorij (G
 jednog do dva
a je izražena na
genomska uzgo

enetskih marke
koja je 'kombina
trijskog porijekl
UV se procjenju

a 4. Rezultati ge

radova 12. savjetov

dovoljno veliku r
. godine doneše
ema ke i Austr
i na podru ju h
atske i Bavarske
upaka genomsk
i uzgajiva kog
mena. Uzimanje
ode predstavnic

GeneControl) u N
a mjeseca dobij
a njema koj ska
ojna vrijednost 
era (SNP-ova) 
acija' DGV i uzg
la i genetski su
uju za ukupno 4

enomskog vred

vanja uzgajiva a go

referentnu popu
ena je odluka o
rije (Italije i e
harmonizacije u
e.
ke selekcije je o
odbora H.U.SIM
e uzoraka biolo
ci centara za u.
Njema koj i nak
e se izra un ge
ali. Pri genoms
(DGV) pojedin
i genomski 

gojne vrijednost
u vrednovani u
4 svojstva (slika

dnovanja (goUV

oveda u Republici H

ulaciju za razvo
 uklju enju Hrva

eške) za simen
uzgojnog progra

odabir teladi za 
M-a, HPA, Cen
oškog materijala
.o., a uzorci bio
kon provedene 
enomske UV za
kom testiranju p
ih svojstava te
optimizirana u
ti (UV) roditelja 
u sustavu Njem
a 4).

V i DGV) 

Hrvatskoj

87 

oj vlasti-
atske u 
ntalsku
ama za 

genoti-
tara za 
a teladi 
ološkog 
genoti-

a geno-
procije-
meljem 

uzgojna 
ako su 

ma ke i 



Zbornik radova 12. savjetovanja uzgajiva a goveda u Republici Hrvatskoj 

88 

Pri genomskom vrednovanju dobivaju se i informacije da li su životinje nositelji ili 
ispoljajvaju slijede e genetske defekte: arahnomelija (A), patuljasti rast (DW), uspore-
ni rast teladi (HF2), sindrom sli an nedostatku cinka (ZDL), trombopatija (TP), haplo-
tip sme eg goveda 2 (BH2), smanjena plodnost kod bikova (BMS), haplotip simental-
skog goveda 4 (FH4) i haplotip simentalskog goveda 5 (FH5). Pored genetskih defe-
kata, pri genotipizaciji se odre uju i genetske varijante kapa kazeina i bezrožnosti. 

Od prosinca 2013. godine kada su zapo ete aktivnosti provedbe genomske sele-
cije simentalske pasmine pa do kraja 2016. godine je ukupno genotipizirano 220 tela-
di. Preporu eni kriterij za ulazak potencijalnih kandidata u centre za umjetno osjeme-
njivanje je goUV za ukupan SI iznad 130, a ujedno kandidati ne smiju ispoljavati 
genetske defekte niti biti nositelji istih. Rezultati genotipizirane teladi hrvatskog 
simentalca ukazuju na visok genetski potencijal. Tijekom 2014. i 2015. godine etiri
su mlada bika preuzeta u centre za u.o.: Walbaso (HR 8200279358) uzgajiva ice 

ur ice Barši , Wamures (HR 5200410884) uzgajiva a Zlatka Mužini a koji su preu-
zeti u Centar za umjetno osjemenjivanje goveda d.o.o. Varaždin, mladi bik Record 
(HR 2200474632) uzgajiva a Igora Mihaljevi a koji se nalazi u Centru za reprodukciju 
u sto arstvu Hrvatske Križevci, te mladi bik Zondar (HR 6200460611) uzgajiva a
Ivana Imbriši a koji je smješten u Centru za unapre enje sto arstva Osijek. U 2016. 
godini tri su mlada bika preuzeta u centre za umjetno osjemenjivanje. To su slijede i
mladi bikovi: Mozilla (HR 0200636960) uzgajiva a Damira Horvati a, Hevin (HR 
0200596071) uzgajiva ice Emine Burek koji su preuzeti u Centar za umjetno osjeme-
njivanje goveda d.o.o. Varaždin, te mladi bik Vigor (HR 5200564705) uzgajiva a Igora 
Mihaljevi a koji se nalazi u Centru za unapre enje sto arstva Osijek. Navedeni rezul-
tati ukazuju na izuzetan genetski potencijal mladih bikova iz hrvatskog uzgoja i njiho-
vu konkurentnost stranim (genomski i progeno) testiranim bikovima koji se trenutno 
koriste za umjetno osjemenjivanje populacije simentalskih krava u Hrvatskoj.  

Aktivnosti provedbe genomske selekcije su proširene na izbor, genotipizaciju i 
izra un genomskih UV ženske teladi iz Holstein populacije. U srpnju 2015. godine 
potpisan je ugovor izme u Saveza hrvatskih uzgajiva a Holstein goveda (SUHUH) i 
Saveza uzgajiva a Holstein pasmine (DHV-Deutscher Holstein Verband) u Njema-
koj. Ovaj je postupak opravdan budu i da je uzgoj Holstein pasmine u RH uvelike 

povezan s uzgojem u Njema koj odakle dolazi ve ina uvezenih junica i krava Holstein 
pasmine (oko 70%). Programom genotipizacije nastoji se dobiti kvalitetna ženska grla 
iz doma e populacije koja e predstavljati budu e bikovske majke.  

Tijekom 2015. i 2016. godine proveden je izbor ženske teladi (79 kandidatkinja) 
iz hrvatskog uzgoja koja je genotipizirana i za koju je obavljen izra un genomskih UV 
u okviru njema kog sustava i izražavanje rezultata procjene na njema koj skali. Pri 
genomskom testiranju tako er se procijenjuje DGV pojedinih svojstava temeljem 
informacija iz genetskih markera (SNP-ova) i goUV koja je 'kombinacija' DGV i 
konvencionalne UV roditelja. Sustavom genomskog vrednovanja Holstein pasmine u 
Njema koj obuhva ena su 44 svojstva. Obzirom da je suradnja na izra unu gUV u 
po etnoj fazi, preporu eni kriteriji za odabir potencijanih bikovskih majki biti e uskoro 
definirani na stru nom odboru SUHUH-a, a jedan od njih svakako je da kandidatkinje 
ne smiju ispoljavati genske defekte niti biti nositelji istih. Od genskih defekata odre u-
je se status životinje (zdrava životinja, nositelj i životinja s genskim defektom) za 
brahispinu (BY), crveni pigment-d (VR), crveni pigment-r (RF), nedostatak adhezije 
leukocita kod goveda (BLAD), Holstein haplotip1 do Holstein haplotip 5 (HH1 do HH5) 
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i haplotip koji uzrokuje nedostatak kolesterola (HCD). U sustavu genomkog vrednova-
nja prate se i genetske osobine kapa kazeina (AA, AB i BB) i bezrožnosti (PP, Pp i 
pp).

Rezultati genomskog testiranja prikazani su na internetskoj stranici HPA u sklopu 
Odjela za procjene UV. Za svaku genotipiziranu životinju prikazana je goUV za poje-
dine sklopove, kao i goUV za pojedina na svojstva, porijeklo genotipizirane životinje, 
rang u odnosu na polubra u i vlasnik teleta za simentalsku (https://stoka.hpa.hr/ 
Uzgojne Vrijednosti/Web/cattle/_int/dea/_main_gen_2016.html) i Holstein pasminu 
(https://stoka.hpa.hr/UzgojneVrijednosti/Web/cattle/_int/deh/_ main_gen_2016.html).  

Možemo zaklju iti da je uvo enje genomske selekcije u sklopu uzgojnog progra-
ma goveda uspješno provedeno jer je dalo izvrsne rezultate i osiguralo preuzimanje 
mladih kvalitetnih bikova iz doma eg uzgoja u centre za u.o. Ovi e bikovi biti kori-
šteni na populaciji krava simentalske pasmine u sustavu u.o. i osigurati e uzgajiva-
ima 'poboljšanje odre enih svojstava' u njihovim stadima i brži genetski napredak. 

Ujedno se pruža i mogu nost zajedni kog testiranja hrvatskih bikova na populaciji 
krava u Njema koj i Austriji. Ženska grla koja imaju zadovoljavaju u genomsku UV 
biti e osnova za odabir budu ih bikovskih majki. Pored ve eg genetskog napretka, 
poznavanje velikog broja genetskih markera omogu ava i bolju kontrolu porijekla i 
spre avanje uzgoja u srodstvu.  

Kada se govori o genomskoj selekciji, est je zaklju ak da kontrola mlije nosti i 
drugih svojstava više nije potrebna. Me utim, SNP-ovi nisu geni ve  se samo nalaze 
u njihovoj blizini, pa zbog rekombinacije izme u gena i SNP-ova, pouzdanost procije-
ne UV pada iz generacije u generaciju ako nema novih podataka iz kontrole proizvod-
nih i funkcionalnih svojstava. Iz tog razloga je i dalje potrebno provoditi prikupljanje 
fenotipskih podataka u okviru kontrole proizvodnosti i porijekla i periodi no obnavljati 
SNP jednadžbu. 
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PREVENTIVA, OTKRIVANJE I LIJE ENJE MASTITISA  
– NOVE SPOZNAJE 

Goran Ba i 1, Nino Ma eši 1, Božo Radi 2, Iva Ba i 3, Josip Daud4 Jelena Šuran5

1Klinika za porodništvo i reprodukciju, Veterinarski fakultet Sveu ilišta u Zagrebu 
2“Hedera“ d.o.o. 4. gardijske brigade, Kamen, 21000 Split 

3Student 3. godine Veterinarski fakultet Sveu ilišta u Zagrebu 
4“BOSGEN“ d.o.o. Kralja Tomislava 62, Gašinci 

5Zavod za farmakologiju i toksikologiju Veterinarski fakultet Sveu ilišta u Zagrebu 

U ovom lanku pokušat emo obuhvatiti mogu nosti preventive, otkrivanja i lije-
enja mastitisa u mlije nih krava. Ve ina problema oko mastitisa zapo inje u periodu 

par dana prije i par dana nakon telenja koje je najkriti nije za pojavu ove bolesti koja 
uzrokuje najve e gubitke u mlije nom govedarstvu.  

Neke intresantne injenice o mlije nim kravama oko termina telenja 

Imunitet: 
1. Ve ina visokoproduktivnih mlije nih krava ima smanjen imunitet oko termina 

telenja što ih ini osjetljivijima na sve oblike zaraznih bolesti.  
2. Negativna energetska ravnoteža ili bilanca (NEB), hormonalne oscilacije i stres 

su najvažniji imbenici smanjene otpornosti (imuniteta) oko termina telenja.  
3. Klini ki mastitis u ranoj laktaciji je najvažnija posljedica takve smanjene otporno-

sti.  

Zdravlje vimena oko termina telenja: 
1. Mlije ne krave s povišenim brojem somatskih stanica (BSS) u prvom mjesecu 

nakon telenja proizvest e 718 kg manje mlijeka u laktaciji. 
2. Mlije ne krave s povišenim BSS u prvom mjesecu nakon telenja 4,4 puta su 

sklonije oboliti od klini kog mastitisa u toj laktaciji.  
3. 20% od svih slu ajeva klini kih mastitisa dogodit e se u prvih 7 dana nakon 

telenja. 
4. Klini ki mastitis koji se dogodi u prvih 30 dana nakon telenja koštat e vlasnika 

oko 400 US$ (oko 2800 kuna).  

Materijali za stelju i mogu nost infekcije:  
1. Zlatno pravilo!!! Što je stelja manje vlažna, bakterije u njoj teže rastu i sporije se 

razmnožavaju. 
2. Pijesak je najbolja stelja jer je anorganskog porijekla i ne podržava rast bakterija. 

Ponekad je problemati no ako na farmi nije napravljen sistem izgnojavanja s 
taložnicama za pijesak, jer u obi nim lagunama za gnojnicu pijesak dovodi do 
zaštopavanja. Reciklirani papir (pod uvjetom da nema boja koje sadrže teške 
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metale) isto tako je anorganskog porijekla i dobar je za stelju (naro ito duboku). 
U nekim zemljama upotrebljava se isušena balega za stelju (Afrika, Indija, sušni 
dijelovi SAD-a), ali to je stelja najlošije kvalitete. Slama, hoblovina i piljevina 
imaju umjerenu koli inu vlage u sebi. Organskog su porijekla i podržavaju rast i 
razvoj bakterija. Što je slama rezana na kra e komadi e ili piljevina i hoblovina 
sitnija to je rast bakterija bolji i brži. 

3. Ipak ne treba zaboraviti da broj bakterija kojima su krave izložene više ovisi o 
higijeni ležišta i frekvenciji iš enja nego o samo materijalu koji koristimo za 
stelju. Isto tako treba napomenuti da materijal za stelju koji sadrži više vlage 
treba eš e mijenjati ili posipati dezinfekcijskim sredstvima kako bi se smanjio 
(usporio) rast bakterija.  

isto vime manje mastitisa! 
Balega i mokra a uz ostalu prljavšinu na farmi sadrže mnoštvo patogena uzro -

nika mastitisa kao npr. Klebsiella, Escherichia coli, and Streptococcus uberis. Što je 
manja izloženost vimena spomenutim bakterijama mogu nost za pojavu mastitisa je 
isto tako manja. Ve ina istraživanja pokazuje da krave s lošom higijenom vimena 
imaju pove an rizk za pojavu klini kog mastitisa.  

Da bi uspješno mogli pratiti higijenu vimena potrebno je uvesti ocjenjivanje isto-
e vimena ocjenama od 1 do 4, gdje ocjena 1 ozna ava naj iš e dok je ocjena 4 

najprljavije vime. Rizik za klini ki mastitis ve i je skoro 2 puta ako u stadu ima više od 
50% krava s ocjenom 3 ili više. Rizik od klini kog mastitisa uzrokovanog bakterijom 
Escherichia coli ve i je gotovo 3 puta u stadima s prljavim vimenima. Navedeni pri-
mjeri razlog su više da se u stadu zapo ne praksa ocjenjivanja higijene vimena i po-
duzimanja mjera ukoliko se pokaže da higijena nije dobra (Slika 1). 

Da bi zapo eli s ocjenjivanjem vlastitog stada za po etak je potrebno isprintati 
tablicu ocjenjivanja higijene vimena koja se može na i na: http://www.m-team.ugent. 
be/v2/single_pages/site/downloads/tools/udderhygieneEN.pdf 

Postupak ocjenjivanja sastoji se od slijede eg: 
1. Prije po etka ocjenjivanja kravu treba fiksirati u krmnu zabranu. 
2. Oti i iza krava i ocjeniti higijenu najmanje 20% krava u stadu ili pojedina no 

najmanje 20 individualnih životinja. 
3. Ocjenjivati prema slikama u tablici ocjenjivanja od 1 do 4. 
4. Grupirati broj vimena prema pojedinim ocjenama. 
5. Zbrojiti broj vimena s ocjenom 3 i 4 i podijeliti ih s ukupnim brojem vimena koje 

smo ocjenjivali. 
6. Poduzeti mjere za poboljšanje higijene vimena ako više od 50% vimena ima 

ocjenu 3 ili više.
Zapo eti ocjenjivanje higijene krava što prije i potražiti pomo  i savjete vašeg ve-
terinara za budu e poboljšanje higijene i zdravlja vimena na vašoj farmi. 
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isti vrhovi sisa manje mastitisa 
Nepravilne procedure mužnje višestruko pove avaju rizik od nastanka novih 

intramamarnih infekcija. Feces prepun bakterija, prljavština i komadi i stelje koje na-
lazimo na ne istim sisama odvajaju se od kože prilikom stavljanja muzilice te mogu 
završiti unutar otvorenog sisnog kanala. Da bi sprije ili rizik od novih intramamarnih 
infekcija tijekom mužnje nužno je da sise i završetci sisa budu u potpunosti isti i suhi 
prije stavljanja muzilice (Slika 2). 

etvrti s prljavim završetcima sisa (ocjena 3 ili 4) konstantno su izloženi ve em
riziku od nastanka mastitisa od sisa s ocjenama 1 i 2. isto a sisa i njihovih vrhova 
može se poboljšati držanjem ležišta krava i poda štale istim i suhim. Pažljivo i potpu-
no brisanje sisa, osobito vrhova, najmanje jednim ru nikom po kravi, umakanje sisa u 
dezinficijens ili pjenu tijekom dezinfekcije prije mužnje isto su tako važni. 

Da bi zapo eli s ocjenjivanjem vlastitog stada za po etak je potrebno isprintati ta-
blicu ocjenjivanja higijene vrhova sisa koja se može na i na: http://www.m-team. 
ugent.be/v2/single_pages/teatcleanliness_en.pdf. Postupak ocjenjivanja sastoji se iz 
slijede eg: 

1. Ponijeti sa sobom u izmuzište slikovnu tablicu za ocjenjivanje. 
2. Procijeniti koliko ostataka dezinficijensa, fecesa, stelje i ostale ne isto e još uvi-

jek ostane na vlažnoj gazi nakon što je dovršena procedura dezinfekcije i brisa-
nja prije mužnje. Potrebno je ocijeniti najmanje 20% krava u stadu ili minimum 20 
pojedina nih krava.  

3. Ocjenjivati sise prema slikama u tablici ocjenjivanja od 1 do 4. 
4. Grupirati broj sisa prema pojedinim ocjenama. 
5. Zbrojiti broj sisa s ocjenom 3 i 4 i podijeliti ih s ukupnim brojem sisa koje smo 

ocjenjivali.
6. Poduzeti mjere za poboljšanje higijene sisa ako više od 80% sisa ima ocjenu 3 ili 

više.  
Zapo eti ocjenjivanje higijene sisa krava treba što prije, te potražiti pomo  i sa-
vjete vašeg veterinara za budu e poboljšanje higijene i zdravlja vimena na vašoj 
farmi.

Pet naj eš ih grešaka u izmuzištu koje treba izbjegavati  
da bi uspjeli održati nizak BSS. 

Održavanje niskog BSS u laktofrizu oduvijek je bila dobra strategija pri upravlja-
nju ekonomi noš u i zdravljem stada na cijeloj farmi. Nizak BSS povezuje se s do-
brim zdravstvenim stanjem vimena, boljom kvalitetom svježeg mlijeka, dugotrajnijom 
svježinom i boljom proizvodnjom sira i mlije nih proizvoda kada mlijeko napusti far-
mu. Isto tako povezano je i s ve om proizvodnjom mlijeka kao i smanjenim troškovma 
veterinara i lijekova. Kao rezultat navedenog mnogi farmeri usredoto ili su pažnju na 
smanjenje BSS u laktofrizu. Naj eš i razlozi za visok BSS u laktofrizu zapo inju u iz-
muzištu, a ovo je 5 najvažnijih: 

1. Mužnja prljavih i/ili mokrih sisa – loše o iš ene i neosušene sise doprinijet e
povišenom BSS i ve oj pojavnosti mastitisa. Slogan dobrih muza a trebao bi gla-
siti „MI MUZEMO ISTE I SUHE SISE“. Prvi korak je držanje samih krava što 
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iš ima prije nego u u u izmuzište. iš e krave izložene su manjem broju bakte-
rija i lakše ih je o istiti kad do u u izmuzište. Ako postoji potreba da se peru 
vimena i sise velikom postotku krava koje dolaze u izmuzište treba se zapitati 
kako možemo poboljšati higijenu štale ili pašnjaka da bi se nivo higijene popra-
vio. Prljavština, feces i ostatci dezinficijensa naj eš e se mogu ru nikom ukloniti 
s vimena bez uporabe vode. Ako su vimena izuzetno uprljana ponekad je neop-
hodna upotreba manje koli ine vode, ali ovakva praksa treba biti izuzetak, a ne 
pravilo. Upotreba vode treba se svesti na minimum te moramo biti sigurni da se 
peru samo sise, a ne cijelo vime. Cijelo vime je nemogu e osušiti. Voda s njega 
se cijedi prema dole i ulazi izme u kože sise i gumenog prstena muzilice, te biva 
uvu ena u mljekovod zajedno s izmuženim mlijekom. Op enito pretjerana upo-
treba vode u izmuzištu dovodi do pove ane pojavnosti mastitisa i pove anog 
broja bakterija u mlijeku. Sve sise moraju se pažljivo osušiti jednim platnenim ili 
papirnatim ru nikom. Ako je potrebno upotrijebiti dva ili više ru nika, ali nikad 
jedan za dvije ili više krava! Sušenje obavljamo nježnim kružnim pokretima po-
sebnu pažnju poklanjaju i vrhovima sisa. Sva voda koja sadržava patogene 
bakterije uzro nike mastitisa koja ostane na vrhu sise završit e unutar aške na 
muzilici. Odatle e biti usisana u mljekovod prema laktofrizu ili e krenuti u 
suprotnom pravcu te biti uba ena natrag u vime ukoliko do e do oscilacija u 
vakumu, skliznu a jedne ili više aški i sli no. 

2. Loša prekrivenost sisa dezinficijensom prije ili poslije mužnje – dezinfekcija 
prije i poslije mužnje su dvije vrlo važne karike u strategiji borbe protiv mastitisa. 
Nepažnja muza a esto dovodi do toga da aplikacija dezinficijensa nije provede-
na prema pravilima koja zahtijevaju da bude prekriveno najmanje ¾ sise i da 
dezinficijens prije mužnje ostane na sisi minimalno 30 sekundi. Dezinfekcija na-
kon mužnje treba biti obavljena što prije nakon skidanja muzilice s vimena. aši-
ce s dezinficijensom treba održavati istim i punim, ne razrje ivati dezinficijens ili 
ga miješati s drugim teku inama. Dobro je povremeno provjeriti da li je dezinfici-
jens pokrio cijelu površinu tako da oko sise omotamo komad suhog papira. Ako 
je dezinfkcija provedena ispravno nemamo praznih mjesta na papiru kakva 
naj eš e uo avamo kod dezinfekcije sprejem ili pjenom. 

3. Prekratko ili predugo vrijeme od stimulacije vimena do stavljanja muzilice – 
može rezultirati produženom mužnjom i smanjenom koli inom izmuzenog mlije-
ka. Tempiranje vremena je kriti an korak u dobroj rutini mužnje. Oksitocin koji 
uzrokuje otpuštanje mlijeka dostiže vrhunac 60 sekundi nakon stimulacije vime-
na što zna i da muzilica treba biti priklju ena u vremenu od 60 do 90 sekundi od 
po etka stimulacije vimena. Na taj na in osigurat emo najbolji protok mlijeka 
tijekom mužnje.  

4. Širenje mastitisa kontaminiranim rukama – zarazni uzro nici mastitisa mogu 
živjeti na rukama muza a i prenijeti se na vime tijekom mužnje. Stoga se kao 
obavezan pribor muza a preporu uju nitrilne ili lateks rukavice koje smanjuju 
mogu nost prijenosa bakterija tijekom mužnje i uvaju ruke radnika. Rukavice 
treba povremeno isprati tijekom mužnje pogotovo ako se primijeti ne isto a na 
njima.

5. Pretjerano izmuzivanje (overmilking) – treba izbje i pod svaku cijenu jer pove-
ava pojavnost skliznu a muznih aški i dovodi do ošte enja sisnih vrhova. 
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Ošte eni sisni vrhovi (kalusi i keratinske naslage) dovode do nemogu nosti pra-
vovremenog i potpunog zatvaranja sisnog sfinktera koji sprje ava ulaz patogenih 
uzro nika mastitisa u unutrašnjost sise kroz sisni kanal. Ošte eni vrhovi sisa 
pove avaju rizik za nastanak mastitisa. Kad imamo sistem automatskog skidanja 
muzilica, senzor treba ispravno podesiti da budemo sigurni da muzilice ne ostaju 
predugo na vimenu. Muza e treba upozoriti da ne stavljaju muzilice ponovno na 
vime jednom kad je automatika otpustila s vimena. To ne vrijedi u slu ajevima 
kada krava nogom skine muzilicu prije završetka mužnje. Tako er treba izbjega-
vati držanje jedne ili dvije aške na pojedinim sisama duže od ostalih. Krava koja 
je ispravno stimulirana (probna mužnja, predezinfekcija, brisanje, u odre enom 
vremenskom periodu 60 – 90 sekundi) ne bi trebala imati ostatke rezidualnog 
mlijeka u vimenu. Potencijalne opasnosti od prekomjernog izmuzivanja puno su 
ve e od eventualnih prednosti.  

Razlozi zašto ponekad lije enje klini kih mastitisa nije uspješno 
U zadnje vrijeme esto se uju pritužbe veterinara i farmera kako lije enje klini-

kih mastitisa više nije jednostavno i lako kao što je bilo prije. Naj eš i razlog koji se 
spominje kao uzrok je smanjena djelotvornost lijekova koji se koriste u lije enju ma-
stitisa. Ipak dobro je poznato da su mnogi drugi imbenici uz sam lijek zaslužni za to 
da li e klini ki mastitis biti izlije en (klini ki i bakteriološki). Najvažnijih deset imbe-
nika o kojima ovisi stopa izlije enja klini kih mastitisa su: 

1. Na in i put aplikacije: kombinacija lokalne intramamarne primjene i sistemskih 
antimikrobnih pripravaka pove avaju bakteriološku stopu izlije enja. Neki pato-
geni uzro nici mastitisa (npr. S. aureus) esto formiraju mikroapscese i inkapsuli-
rane formacije duboko u sekretornom dijelu vimena te na taj na in znatno sma-
njuju efikasnost lije enja.  

2. Trajanje lije enja: ako je antimikrobna terapija prestala prije nego je uzro nik 
mastitisa uništen i eliminiran iz vimena, klini ki mastitis može prije i u subklini ki
oblik

3. Prethodni slu ajevi mastitisa: krave s visokim BSS tijekom dužeg vremenskog 
perioda (duže od tri mjeseca = kroni no inficirane krave), krave s prethodnim 
slu ajevima klini kih mastitisa teže je uspješno izlije iti. 

4. Imunitet krava: mlije ne krave s narušenom (smanjenom) imunoš u su više pri-
jem ive na infekcije bilo da se radi o mastitisima ili ostalim infekcijama. Isto tako 
odgovor na antimikrobno lije enje esto je lošiji.  

5. Nove infekcije: mogu se pojaviti i tijekom lije enja. Nepravilna i nedovoljna dez-
infekcija vrška sise prije aplikacije intramamarnog antibiotika može dovesti do 
nove infekcije. Takve nove intramamarne infekcije esto su uzrokovane gljivica-
ma ili plijesnima.  

6. Vrsta bakterija: infekcije uzrokovane Staphylococcus aureus i Klebsiella spp.
uvijek je teže uspješno lije iti nego mastitise uzrokovane ostalim bakterijskim pa-
togenima. One posjeduju nekoliko mehanizama (npr. stvaranje biofilma, mikro-
apscesa, prelazak u tzv. L – oblik otporan na antibiotike) pomo u kojih se štite 
od djelovanja antimikrobnih sredstava. 
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7. Rezistencija na antimikrobna sredstva: bakterije mogu razviti rezistenciju na 
pojedine antimikrobne pripravke koja se može otkriti pomo u in vitro testova za 
osjetljivost na antimikrobne pripravke (antibiogram). Važno je napomenuti da 
lijek koji se pokaže dobar na antibiogramu u praksi ne mora dati tako dobre re-
zultate. Gljivice i plijesni ne spadaju u bakterije te imaju prirodnu rezistentnost na 
antimikrobne pripravke.  

8. Spektar antimikrobnog djelovanja: Neki pripravci djeluju pretežno na Gram 
pozitivne bakterije kao što su streptokoki i stafilokoki, dok su ostali efikasni i 
protiv Gram negativnih uzro nika kao što je E. Coli.

9. Vrijeme od pojave simptoma do po etka lije enja: Sva istraživanja pokazuju 
da što je lije enje nakon opažanja prvih simptoma ranije zapo eto to je ve a
šansa za izlje enje. 

10.Doziranje: to no pridržavanje doze koju je propisao veterinar ili proizvo a  u 
svojim uputama uz odre eni proizvod je preduvjet za uspješno lije enje bakterija 
uzro nika mastitisa. Neki intramamarni injektori pokazuju baktericidnu aktivnost 
tijekom 24 sta te zahtijevaju samo jednu aplikaciju dok su neki aktivni samo 12 
sati pa ih je potrebno aplicirati 2X (naj eš e nakon jutarnje i ve ernje mužnje) 
kako bi se postigao njihov puni baktericidni potencijal i kompletno izlje enje.  

Kako izbje i rezidue antibiotika u mlijeku 
Prisutnost antibiotskih rezidua u mlijeku (laktofrizu) moramo izbje i pod svaku 

cijenu. One su potencijalna opasnost za ljudsko zdravlje, a isto tako negativno utje u
na procese proizvodnje mlije nih proizvoda tako što inhibiraju starter kulture bakterija 
u procesima proizvodnje sira i jogurta. Kazne za farmere koji pokušaju u promet 
staviti mlijeko s reziduama antibiotika ne bi trebalo niti spominjati. 

Pokušat emo nabrojati neke klju ne korake u izbjegavanju antibiotskih rezidua u 
mlijeku: 

1. Upotreba samo registriranih antimikrobnih pripravaka koje je preporu io ovlašte-
ni veterinar vode i ra una o uputama za upotrebu. 

2. Uspostaviti standardni protokol za lije enje klini kih mastitisa s veterinarom koji 
je zadužen za pojedinu farmu i ima najviše iskustva s lije enjem uzro nika na 
doti noj farmi. Standardizirani protokoli osigurati e da se izbjegnu nesporazumi 
ili zbunjenost koji se tretmani i lijekovi kada primjenjuju i na taj na in smanjuju 
mogu nost pojave rezidua.  

3. Jasno obilježavanje svih krava tretiranih antibioticima. Stada s lošim na inima
ozna avanja imaju puno ve u šansu za pojavu rezidua antimikrobnih lijekova u 
mlijeku.

4. Ozna avanje svih jedinki prije nego zapo nemo s lije enjem. Samo na ovaj na-
in izbje i emo da zdrave krave greškom dobiju tretman.  

5. Zabilježiti sve životinje koje lije imo. Najbolje je plo u s brojevima krava, datumi-
ma po etka lije enja i imena pripravka postaviti u samo izmuzište da bi muza i
odmah mogli vidjeti koje su životinje lije ene kojim pripravkom kojeg datuma. 
Ako su neke životinje dobile lijek izvan izmuzišta od strane veterinara takvi slu a-
jevi isto tako moraju se zabilježiti. 
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RAZLI ITI PRISTUPI U KONTROLI PARAZITA:  
KAKO IZABRATI NAJBOLJI? 

Dr. sc. Relja Beck 

Paraziti još uvijek nemaju status zna ajnih uzro nika bolesti poput virusa i bakte-
rija no svejedno predstavlju izuzetno skupinu uzro nika koji imaju zna ajnu ulogu u 
ekonomi nosti proizvodnje odnosno ostvarivanju dobiti proizvo a a. Nekada su se 
životinje lije ile od invazija parazitima da bi preživjele, a danas se parazite kontrolira 
kako bi nanosili što manje ekonomske gubitke. Kontrola parazita je složena i ovisi o 
vrsti životinja, na inu uzgoja, dobnoj kategoriji, na inu i vrsti hranidbe te individualnoj 
otpornosti na invazije parazitima. Dodatne komplikacije uspješnoj kontroli parazita 
predstavljaju sve u estaliji dokazi razvoja otpornosti na antiparazitike, odnosno njiho-
ve aktivne tvari emu pridonosi i nestru no lije enje. Bez obzira na odabir na ina kon-
trole parazitarnih invazija neophodno je poznavati vrste parazita koje su prisutni u uz-
goju kako bi se mogao u initi kvalitetan program kontrole. Razli iti rodovi i vrste para-
zita imaju razli ite životne cikluse, a poznavanje samog ciklusa je klju no za odre i-
vanja okvirnog vremena lije enja. Razvoj može biti vrlo jednostavan kao što je slu aj
u bi aša Giardia duodenalis gdje parazit ostaju u tankom crijevu i dijeli se diobom, te 
ne migrira drugim organima i tkivima. Za razliku od jednostavnih bi aša drugi „slože-
ni“ pariziti poput obli a, trakavica i metilja imaju složen životni ciklus što zahtjeva i 
potpuno druga iji pristup kontroli odnosno lije enju. Želu ano-crijevni obli i, zajedno s 
metiljima nanose najve e ekonomske gubitke, naj eš e bez vidljivih znakova bolesti. 
Na ovaj na in paraziti ostaju „prikriveni“, a istovremeno iskorištavaju nositelja za raz-
množavanje i kao izvor hrane. Li inke želu ano-crijevnih obli a tijekom razvoja mogu 
zaustaviti svoj razvoj i biti u „hipobiozi“, odnosno stadiju mirovanje te se kasnije aktivi-
rati i završiti ciklus sa proizvodnjom jajašaca i kontaminacijom pašnjaka. U jajašcima 
koja su otporna na uvjete okoliša razvijaju se li inke koje mogu prezimiti te prilikom 
izgona na pašu invadirati nove nositelje. Posebice su opasne za mla e životinje od-
nosno one kojima koje su po prvi puta izložene parazitima. U ovim slu ajevima može 
do i i do uginu a velikog broja životinja jer ne postoji nikakav zaštitini imunitet. Brojne 
imbenike treba uklju iti kada se odlu uje o izboru optimalnog na ina kontrole parazi-

ta, a postoje dva temeljna principa borbe protiv parazita. To su preventivno davanje 
lijekova u odre enim vremenskim periodima ili lije enje po pojavi klini kih znakova 
bolesti. Osim ovih klasi nih na ina razvijaju se druga iji na ini kontole sa ciljem ogra-
ni enog ali u inkovitog davanja lijekova. Poznato je da svega 20- 30% životinja iz 
istog stada predstavlja „izlu iva e“ jajašaca parazita koja kontaminiraju pašnjake od-
nosno okoliš. Jednostavnim pretragama izmeta goveda mogu se otkriti „izlu iva i“ i 
zatim ciljanim lije enjim istih životinja može se posti i u inik lije enja cijelog stada sa 
znatno manjim utroškom lijeka. Tako er se i selekcijom otpornijih životinja mogu po-
sti i sli ni u inci na razini stada. Sve je više dokaza o uspješnoj kontroli parazitima 
biljnim pripravcima bogatim taninima koji imaju nepovoljan u inak na parazite. Prem-
da ovaj na in nije još uvijek prepoznat u Hrvtaskoj sve se eš e koristi u Europi pose-
bice uzgoja sa strogo ograni anim korištenjem „uobi ajnih“ lijekova. U predavanju e
biti prikazani razli iti pristupi kontrole parazita u razli itim proizvodnim sustavima sa 
ciljem pove anja dobiti proizvo a a. 
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ZAHVALA 

Zahvaljujemo se sponzorima " XII. savjetovanja uzgajiva a goveda u RH": 

Sponzor  Adresa  
Sisa ko-moslava ka županija Stjepana i Antuna Radi a 36, 44 000 Sisak 
BELJE d.d. Svetog Ivana Krstitelja 1A, 31326 Darda 
HYPRED Italia SRL V. Visconti di Modrone 18, Milano 20122 
Alltech Biotehnologija d.o.o.   Josipa Lon ara 3, 10090 Zagreb 
Dukat d.d. Marijana avi a 9, 10000, Zagreb 
Biomin d.o.o. Poginulih branitelja 4, 10340 Vrbovec 
CUO goveda d.o.o. Varaždin Trg Ivana Perkovca 24, 42000 Varaždin 
CUS d.o.o. Osijek Kolo var 1, 31216 Antunovac 
Udruga Baby beef Gudovac 1d, 43251 Gudovac, Bjelovar 
Bosgen d.o.o. Branimirova 65, 10000 Zagreb 
Schaumann Agri d.o.o. Koprivni ka 5-7, 48000 Kunovec Breg,  
Novi Agrar d.o.o. Žito grupa akovština 3, 31 000 Osijek 
Konta d.o.o. Vukovarska 8, 33523 a avica 

Hrvatska poljoprivredna agencija zajedno sa središnjim uzgajiva kim savezima 
ve  12. put organizira savjetovanje uzgajiva a goveda. Na temelju ranijih iskustava 
može se zaklju iti da je  savjetovanje postalo središnje mjesto susreta i rasprave 
uzgajiva a i stru njaka, stjecanja korisnih i primjenjivih spoznaja, mjesto razmjene 
iskustava, te uspostavljanja novih poslovnih odnosa. Namjera nam je na savjetovanju 
okupiti najistaknutije uzgajiva e goveda, kako bi im omogu ili da nizom stru nih 
predavanja, neposrednim kontaktima s našim vode im stru njacima i me usobnim 
kontaktima unaprijede proizvodnju na svojim gospodarstvima. 

 Zahvaljujemo se predava ima: Krešimir Ivan i  (pomo nik ministra poljoprivre-
de), prof. dr. sc. Zoran Grgi , Peter Stueckler, prof. dr. sc. Ante Ivankovi , prof. dr. sc. 
Vesna Gantner, Rodoljub Džakula, dr. vet. med., prof.dr.sc. Darko Grbeša, prof. dr. 
sc. Marcela Šperanda, prof. dr. sc. Pero Miji , dr. sc. Mato a i , doc. dr. sc. Miljenko 
Konja i , dr. sc. Marija Špehar, Martina Rubin, dr. vet. med., (Uprava za vet. i sigur-
nost hrane MPŠ), prof. dr. sc. Antun Kosteli , prof. dr. sc. Goran Ba i  i  dr. sc. Relja 
Beck; što su svojim predavanjima omogu ili uzgajiva ima razvoj proizvodnje mlijeka i 
mesa. 

Zahvalnost dugujemo pokroviteljima i sponzorima koji su podržali našu manifes-
taciju, kao i medijima koji su naše aktivnosti na promociji hrvatskog govedarstva 
predstavili široj javnosti. Tako er se zahvaljujemo svima koji su na bilo koji na in 
pomogli u organizaciji i održavanju „XII. savjetovanja uzgajiva a goveda u RH”. 

Organizacijski odbor 
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MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE 
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SISA KO-MOSLAVA KA ŽUPANIJA 
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