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SRIJEDA, 30. sijeénja 2019.

9:00 — 10:30 Registracija sudionika
10:30 — 10:50 Otvaranje i pozdravna rije¢

Program predavanja

10:50 — 11:20
11:20 = 13:00
13:00 — 14:30
14:30 — 14:50
14:50 — 15:10
15:10 — 15:15
15:15 - 15:35
15:35-15:55
15:55 -16:00
16:00 — 16:30
16:30 — 16:50
16:50 — 17:10

Drugo natjecanje u kvaliteti kukuruzne silaze

Prof. dr. sc. Matija Domacinovi¢, dipl. ing. agr.
Predstavijanje prvog sustava ocjene silaze kukuruza u Hrvatskoj

Proglasenje najboljih silaza
Panel rasprava "Kako poveéati proizvodnju mesa"

Sudionici: Ministarstvo poljoprivrede, Hrvatska agencija za
poljoprivredu i hranu, fakulteti, uzgojne organizacije, udruga
"Baby Beef", Hrvatska poljoprivredna komora i klaoni¢ka industrija.

Moderator: Davor Pasalié, dr. med. vet.
Stanka za ru¢ak

Dr. sc. Zdenko Ivki¢, dipl. ing. agr.
Aktivnosti Sluzbe za razvoj govedarstva

Dr. sc. Dragan Soli¢, dipl. ing. agr.
Ocjena tielesne kondicije krava - alat za upravijanje stadom

Rasprava

Prof. dr. sc. Zoran Grgi¢, dipl. ing. agr.
Ekonomski izgledi mijekarskog sektora u novoj Zajedni¢koj agrarnoj
politici EU

Prof. dr. sc. Vesna Gantner, dipl. ing. agr.
Realizacija ekonomski i ekoloski odrzive govedarske proizvodnje

Rasprava
Stanka

Prof. dr. sc. Darko Grbesa, dipl. ing. agr.
Sto nam pokazuje sadrzaj ureje u mlijeku

Prof. dr. sc. Marcela Speranda, dr. med. vet.
Kako sacuvati zdravije zivotinja i proizvodnju?
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17:10 - 17:15
17:15-17:35
17:35 -17:55
17:55 -18:00
20:00

10:00 — 10:20
10:20 — 10:40
10:40 — 11:00
11:00 — 11:10
11:10 = 11:30
11:30 — 11:50
11:50 — 12:00
12:00 — 12:30
12:30 — 12:50
12:50 - 13:10
13:10 - 13:30

Rasprava

Prof. dr. sc. Ante Ivankovi¢, dipl. ing. agr.
Razvoj i prilagodba proizvodnog sustava "krava-tele"

Prof. dr. sc. Miljenko Konjaci¢, dipl. ing. agr.
Novi pristupi u uzgoju teladi do odbica

Rasprava

Vecera

CETVRTAK, 31. sijeénja 2019.

Prof. dr. sc. Pero Miji¢, dipl. ing. agr.
Automatizirani muzni sustavi ili robotizirana muznja krava: prednosti i
nedostaci

Vedran Bogdanovi¢, dr. med. vet.
Tranzicijsko razdoblje u mlije¢nih krava - primjer iz prakse

Dr. sc. Berislav Vuli¢, dr. med. vet.
Postavljanje ciljeva i rjeSavanje problema na mlijec¢noj farmi - primjer
iz prakse

Rasprava

Emina Burek, dipl. ing. agr.
Kombinirana proizvodnja mlijeka i mesa - primjer iz prakse

Rodoljub Dzakula, dr. med. vet.
Odrzivi uzgoj mesnih pasmina - primjer iz prakse

Rasprava
Stanka i promocija lokalnih sireva

Prof. dr. sc. Antun Kosteli¢, dr. med. vet.
Utjecaj zdravlja nogu krava na proizvodnju mlijeka

Prof. dr. sc. Goran Bagci¢, dr. med. vet.
Zdravlje vimena - nova saznanja u praksi

Rasprava i zatvaranje Savjetovanja




PREDGOVOR

Ministarstvo poljoprivrede u suradnji sa srediSnjim uzgajivackim savezima (Sredi-
8nji savez hrvatskih uzgajivaca simentalskog goveda - HUSIM i Savez udruga hrvatskih
uzgajivaca holstein goveda - SUHUH), Hrvatskom agencijom za poljoprivredu i hranu
organizira 14. po redu Savjetovanje uzgajivaca goveda u Republici Hrvatskoj.

Ministarstvo poljoprivrede, provodi aktivnosti informiranja i educiranja uzgajivaca
stoke, budu¢i da drzimo da transfer i usvajanje novih znanja u velikoj mjeri doprinosi
povecanju konkurentnosti kako sto€arske, tako i ukupne poljoprivredne proizvodnje.
Temeljem iskustva iz prethodnih godina mozemo zakljuciti da je Savjetovanje postalo
srediSnje mjesto okupljanja uzgajivaCa i stru€njaka, razmjene iskustava, stjecanja
novih saznanja i stvaranja novih poslovnih odnosa. OvogodiSnje Savjetovanje sadrza-
va i predstavljanje rezultata u ,Drugom natjecanju u kvaliteti kukuruzne silaZze u Repu-
blici Hrvatskoj*, te panel raspravu ,Kako povecati proizvodnju mesu®. Osim toga, sveu-
¢ilisni profesori i domaci struénjaci odrzat ¢e 12 stru¢nih i informativnih predavanja koja
tematski pokrivaju najvaznija podrucja: zakonska legislativa, agrarna politika, selekcija
i uzgoj, drzanje i hranidba goveda, proizvodnja i kvaliteta sto€arskih proizvoda, trziste,
zdravstvena zastita i preventiva, kao i tehnologija proizvodnje i o€uvanja sto¢ne hrane.
U 4 predavanja bit ¢e predstavljeni primjeri iz prakse, iz stvarne proizvodnje, kojima ¢e
mlije€ne farme predstaviti svoje uspjesSne modele proizvodnje.

Iznimno smo zadovoljni §to smo i ovo 14. savjetovanje organizirali u suradnji s
nasim srediSnjim uzgajivackim savezima iz govedarske proizvodnje, osluSkujuci njiho-
ve potrebe za temama koje su im interesantne i koje smo ugradili u program o€ekujuci
da ¢emo putem konstruktivnih rasprava o pojedinim temama doc¢i i do odredenih
konkretnih zaklju€aka za boljitak hrvatske govedarske proizvodnje. Na taj nacin, iznim-
no uspjesnu suradnju koju ostvarujemo u provedbi uzgojnih programa, proSirujemo i
na segment edukacije i informiranja uzgajivaca goveda.

Ministarstva poljoprivrede posebnu pozornost poklanja razvoju govedarske proiz-
vodnje i sto€arstva u cjelini. Kada govorimo o mjerama Ministarstva za oporavak gove-
darske proizvodnje, podsjetimo da smo tijekom 2018. godine izradili Program potpore
proizvodacima radi obnove naruSenog proizvodnog potencijala u sektoru govedarstva,
kojeg je usvojila Vlada Republike Hrvatske i temeljem kojeg ¢e u tri godine njegove
provedbe biti isplaceno 195 milijuna kuna bespovratnih sredstava za kupnju i uzgoj
rasplodnih junica. Takoder od 1. sije€nja ove godine na snagu je stupio Zakon o uzgoju
domacih zivotinja kojim zelimo osigurati u¢inkovitu provedbu uzgojnih programa te una-
prijediti uzgoj domacih zivotinja i stoarsku proizvodnju u Hrvatskoj. U fokusu Zakona




Zbornik predavanja 14. savjetovanja uzgajivac¢a goveda u Republici Hrvatskoj

su uzgajivac¢i domacih zivotinja koji ¢e voditi uzgojne programe. Samo udruzeni i jaki
uzgajiva¢i mogu biti trziSno konkurentni i zbog toga smo kao potporu razvoju nasih
uzgajivackih organizacija, od ove godine osigurali iznos od 2 milijuna kuna u Drzavhom
proracunu, a Sto je trostruko veci iznos u odnose na prethodne godine.

| na kraju, zahvaljujemo se svima koji su ugradili svoje vrijeme i svoje znanje u
organizaciju 74. savjetovanja uzgajivaca goveda u Republici Hrvatskoj, prije svega
uzgajiva¢ima koji nam svojim prisustvom potvrduju opravdanost angazmana u organi-
zaciji ove i drugih sli€nih manifestacija, te cijenjenim predavacima koji su odvojili svoje
vrijeme i ponudili svoje znanje na raspolaganje svima nama tijekom ovog Savjetovanja.

Svim sudionicima zelimo ugodan boravak na Plitvicama, tijekom trajanja 74. savje-
tovanja uzgajivaca goveda u Republici Hrvatskoj.

Tomislav Tolusi¢, dipl. iur.
Potpredsjednik Vlade Republike Hrvatske
i ministar poljoprivrede
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PREDSTAVLJANJE PRVOG SUSTAVA
OCJENE SILAZE KUKURUZA U HRVATSKOJ

M. Domaéinovié1, D. Soli¢?

Silaza kukuruza kao svjeze konzervirano voluminozno krmivo u govedarski razvije-
nim europskim zemljama predstavlja dominantno krmivo u hranidbi tovnih, a osobito
mlije¢nih kategorija goveda (preko 50% suhe tvari obroka). Danas domaca proizvodnja
mesa i mlijeka goveda u nas takoder silazu kukuruza preferira kao nezamjenjivu kom-
ponentu prema kojoj se odreduje izbor i koli¢ina drugih krmiva u cjelovitom balansiranju
obroka. U usporedbi sa silazama drugih biljnih vrsta prakticni i hranjivi znacaj silaze
kukuruza se ogleda prije svega u najvec¢em prinosu ovog krmiva mjereno u ST/ha. Ka-
rakterizira ju dobra jeSnost i visoka probavljivost organskih tvari koja je ve¢a od 70%.
Ukupna hranjiva i energetska vrijednost silaze kukuruza je vrlo dobra, a uz sve to i
cijenom je konkurentnija od drugih silaza.

S obzirom na prakti¢ni znacaj silaze kukuruza u hranidbi mlije€nih kategorija pre-
Zivaca, struka je ranije uvidjela potrebu vrednovanja kvalitete ovog koli€inski dominant-
nog krmiva te Flieg (1938.) uvodi prvu metodu ocjene silaze kukuruza koja je ocjenu
vrijednosti temeljila na sadrzaju triju kiselina u silazi (mlije€na, octena, maslacna). lako
se ova metoda ocjene odrzala u mnogim zemljama Europe do kraja proslog stoljeca,
viSe puta je korigirana kako bi se poveéanjem broja analiziranih pokazatelja objektivnije
utvrdila njena vrijednost. Trenutno se u ocjeni silaze nude brojni sustavi ocjene, a isti¢u
se sustavi iz normizacijskih kuca; DLG i INRA, te sustav ocjene u SAD-u. Ove danas
vazete metode ocjene silaze kukuruza uzimaju u obzir nutritivne pokazatelje (sadrzaj
suhe tvari, Skroba, Secera, proteina, vlaknine (KDV i NDV), probavljivost NDV-a, pepela
i energetska vrijednost), fermentativnhe pokazatelje (pH vrijednost, sadrzaj kiselina,
sadrzaj amonijaka) organoleptiCke pokazatelje (boja i miris, struktura Cestica).

Ovaj sustav ocjene silaze kukuruza, koji se prezentira u radu, zbir je najnovijih
znanja strucne literature, iskustava iz domace praktiCne proizvodnje, kao i rezultata
viSegodiSnjeg analitickog ispitivanja voluminoznih krmiva u laboratoriju za sto¢nu hranu
HAPIH-a. U sustavu ocjenjivanja obuhvacéa znacajan broj pokazatelja, te bodovanjem
silaze prema vrijednosti svakog analiziranog pokazatelja dobiva se ukupan broj bodova
na temelju kojih se svaka silaza razvrstava u jedan od Cetiri kvalitativna razreda.

Suha tvar

Koli¢ina suhe tvari u siliranom krmivu mjerena u relativnim vrijednostima (%), vrlo
je znaCajan pokazatelj i govori o pravilno odabranom trenutku ubiranja (kosnje) kuku-
ruzne biljke. Vrijednost suhe tvari kao promjenjiva veliina raste sa dozrijevanjem biljke,
a kao optimalna fenofaza u kojoj se preporucuje Zetva je vrijeme vostane zriobe, kada
biljka ima optimalnu koli¢inu suhe tvari, oko 30-35%. Procjena pozeljne koli¢ine suhe
tvari je moguca prema mlije€noj liniji na zrnu, a ona treba biti od 1/2 - 2/3 (Slika 1.).

! Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek,
’ Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu Osijek
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Koliina suhe tvari izvan ovih vrijednosti u odredenoj mjeri mijenja tijek fermentacije i

izravno utjeCe na kvalitetu gotove silaze.

U slucaju da je koli¢ina suhe tvari mala
(velik udio vlage) pojatava se moguénost by
istiecanja hranijivo vrijednog stani¢nog soka u 5 "
kojemu je i glukoza, inace neophodna kao
hrana mlije€no-kiselim bakterijama za sintezu
mlijene kiseline i pozeljne pH vrijednosti sila-
ze. Pojacana koli¢ina vlage u silazi ima pufer-
ni karakter, te se fermentacija produljuje zbog
potrebe sinteze vecée koli¢ine kiselina koje
mora neutralizirati poja¢anu koli¢inu vode u
siliranoj biljci prije nego $to se postigne Zeljeni  gjjka 1. Miijecna linija na % zma kukuruza
pH u silazi.

U protivnom, kada silirana biljka kukuruza sadrzi vece koli¢ine suhe tvari postoji
realna moguénost da se zbog otezanog nabijanja ove pre suhe biljne mase zadrzi ve¢a
koli¢ina kisika. Visak kisika generira produzavanje prvog aerobnog stadija procesa
siliranja, oksidacije. Oksidacijom u stanici biljke razgraduje se organska hranjiva tvar
(pojatano heksoze), pri ¢emu se smanjuje hranjiva vrijednost, a oslobodena toplina
nepozeljno zagrijava silirani materijal i pri tome mijenja boju i okus te nepovoljno djeluje
i na jeSnost. U pravilu ovo produzeno anaerobno stanje pogoduje razvoju i patogene
mikroflore (kvasaca i plijesni).

Oksidacija hranjivih tvari u stanici: CgH1,06 + 60, —» 6CO, + 6H,0 + 2,87 MJ

Tablica 1. Bodovanje biljne mase kukuruza za silazu prema koli€ini suhe tvari (ST)

Pokazatelj Min. Max. BODOVI
30 32 3
Suha tvar (%) 32,01 37 10
37,01 40 6
40,01 45 3

Sirovi protein

Pri ocjeni hranjive vrijednosti kukuruzne silaze vazno je analizirati i koli€inu sirovog
proteina (SP), s obzirom na zna€aj proteina kao vaznog nutritivhog pokazatelja pri nor-
miranju obroka zivotinja. lako je kukuruz kao Zzitarica oskudna na proteinu, prema rezul-
tatima domace i strane literature udio SP u silazi kukuruza se kre¢e u relacijama od
6-10 %/kg ST. Kada se to usporedi sa potrebama proteina kod tovnih i mlije¢nih kate-
gorija prezivaca (12-18 %/kg ST) kojima je ovo krmivo namijenjeno, tada prosjeCna
koli¢ina proteina iz kukuruza podmiruje od 35-45 % potreba sinteze proteina mesa i
mlijeka. Razlozi relativno velikih variranja koli¢ine proteina u silazi cijele biljke kukuruza
u najvecoj mjeri nastaje zbog nepravilno primijenjenih odredenih agrotehnickih mjera
tijekom proizvodnje, losijih vremenskih prilika tijekom vegetacije, a jedan od razloga
moze biti i nepravilan postupak skladiStenja. Pozeljan sadrzaj sirovog proteina u biljci

8



Zbornik predavanja 14. savjetovanja uzgajivaca goveda u Republici Hrvatskoj

kukuruza (>7,5%) moze biti umanjen u slu€ajevima neodgovaraju¢e gnojidbe dusikom,
u uvjetima jake zakorovljenosti, kao i kod prevelike koli€ine oborina. Koli¢ina proteina
u biljci kukuruza promjenjiva je i s obzirom na genetske razlike, izmedu razliite FAO
grupe hibrida. Na kraju, za koli€inu proteina i vrijeme Zetve je vazno, s obzirom da se i
sazrijevanjem kukuruza koli¢ina proteina u odredenoj mjeri reducira.

Ovaj sustav ocjenjivanja silaze cijele biljke kukuruza predvida tri kvalitativhe skupi-
ne s obzirom na udio sirovog proteina. Za najbolju silazu prihva¢a se ona sa najveéim
udjelom sirovih proteina, a kod silaze kukuruza to je vrijednost preko 7,51% (Tablica
2)).

Tablica 2. Bodovanje biljne mase kukuruza za silazu prema koli¢ini sirovog proteina

Pokazatelj Min. | Max. BODOVI
<65 3
Sirovi protein (%) 6,51 | 7,50 6
7,511 vie 10

Kisela i neutralna deterdzentna vliakna (KDV i NDV)

Dvije frakcije teze probavljivih vlaknastih ugljikohidrata KDV (celuloza i lignin), te
NDV (celuloza, hemiceluloza i lignin) koje kao strukturne tvari biljke izgraduju stijenku
stanice. U kukuruznoj silazi najveca koli¢ina vlaknastih ugljikohidrata se nalazi u stab-
ljici i listu, dok se samo beznacajne koli¢ine nalaze i u zrnu. lako je poznato da odre-
dena koli¢ina vlaknine (KDV i NDV) u voluminoznim krmivima ima pozitivan u€inak na
prezivanje i stabilnu pH vrijednost buraga te na rad i zdravlje predzeludaca, ipak, pri
ocjeni silaze kukuruza pozeljno je ove pokazatelje kontrolirati u tolerantnim vrijednosti,
za KDV pozeljne vrijednosti su od 20-30%, a za NDV vrijednosti od 35-55%.

Povecane vrijednosti NDV-a u silazi kukuruza mogu biti zbog smanjenog udjela
zrna, ili u situacijama kada nepovoljne vremenske prilike tijekom vegetacije i sazrijeva-
nja bilke uvjetuju stresno stanje. Kako je koli¢ina NDV-a u obrnutoj korelaciji sa
konzumacijom, to ¢e povecanje koli¢ine NDV-a utjecati na smanjenje konzumacije hra-
ne.

Razlozi moguceg prekomjernog povecanja KDV-a su isti kao i kod povecanja
NDV-a, a negativan ucinak se odnosi na smanjenu probavljivost i energetsku vrijednost
takve silaze.

Tablica 3. Bodovanje biljne mase kukuruza za silazu prema koli¢ini KDV-a i NDV-a

Pokazatelj Min. | Max. BODOVI
<26 10
KDV (kisela deterdzentna vlakna), (%) 26,01 29,0 6
29,01 33,0 3
<45 10
NDV (neutralna deterdzentna vlakna), (%) 45,01 50,0 6
50,01 55,0 3
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Skrob

Skrob je kao najzastupljenija frakcija lako razgradivih ugljikohidrata u biljci kukuru-
za za silazu, a nalazi se kao dominantna hranjiva tvar u generativnom dijelu biljke, u
zrnu (do 70%). Skrob je u silazi kukuruza osnovni izvor energije, te energetsku vrijed-
nost silaze u znacajnoj mjeri uvjetuje koliina Skroba. Koli¢ina Skroba u biljci kukuruza
je najveca u fenofazi vostane zriobe (ST 35%), kada moze iznositi i preko 30%. Za
optimalnu koli¢inu Skroba u silazi vrlo je vazno pravilno vrijeme Zetve, izbjegavati pre-
ranu zetvu. Ipak, pri tom pozeljno visokom udjelu Skroba ne smijemo zaboraviti i potre-
bu dostatnih koli¢ina monosaharida (oko 7%) neophodnih za proces zakiseljavanja,
¢ija koli¢ina je obrnuto proporcionalna sadrzaju Skroba.

Nadalje, na koli¢inu Skroba u kukuruzu utjece izbor genotipa kao i gustoc¢a sklopa,
koja ne treba biti ve¢a od 10 biljaka/mz. Na snizenje sadrzaja Skroba i Sec¢era u biljci
utjeCu i nepovoljne vremenske prilike koje dovode do stresnog stanja biljke tijekom
proizvodnje. Skrob u silaZi kukuruza utjede na poveéanu konzumaciju hrane te aktiv-
nost mikroflore buraga, $to rezultira boljim proizvodnim rezultatima.

Vrednovanje koli¢ine Skroba ovim ocjenjivackim sustavom predvida tri ranga kvali-
tete, s tim da najviSe bodova daje biljci kukuruza koja sadrzi viSe od 28% Skroba u
suhoj tvari (Tablica 4.).

Tablica 4. Bodovanje biljne mase kukuruza za silazu prema koli¢ini Skroba

Pokazatelj Min. | Max. BODOVI
> 28,01 15
Skrob (%) 26,01 28,0 10
23 26 5

Sirovi pepeo

Kao anorganska hranjiva tvar sastavljena je od mineralnih tvari i neiskoristivog
dijela (pijeska). Koli¢ina pepela se u silazi mjeri u malim koli¢inama (oko 4%), a svako
povecanje preko ove vrijednosti utje€e na smanjenje energetske vrijednosti silaze.
Takoder, povec¢ana koli¢ina pepela pouzdan je znak jaleg oneciSéenja silaze zemljom
na polju, tijekom Zetve, transporta i nabijanja u silosu. Povecéana koli¢ina zemlje ¢esto
je pogodan medij patogenim mikroorganizmima (listeria, clostridium, plijesni), a to ne-
gativno utjeCe na zdravlje zivotinja koje konzumiraju ovu
silazu.

Preventivna rjeSenja kontrole minimalnih koli¢ina
pepela u silazi kukuruza i oneciS¢enja je kosidbom biljke
kukuruza visinu reza podesiti na oko 25-30 cm (Slika 2.).
Takoder i tijekom postupka siliranja (od polja do silosa)
higijenskim mjerama sprijeciti naknadno onecisc¢enje.

InaCe, ovim poviSenim rezom se smanjuje udio teze
probavljivih ugljikohidrata i lignina (poveéana koli€ina u
donjem dijelu stabljike), te je ova silaza bolje hranjive i
energetske vrijednosti. Slika 2. Povisen rez bilike

kukuruza za silazu
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Na osnovi prethodnih tvrdnji, ovaj sustav ocjenjivanja silaze kukuruza na osnovi

koli¢ine pepela daje prednost silazi sa udjelom pepela ispod 4% (Tablica 5.).

Tablica 5. Bodovanje biljne mase kukuruza za silazu prema koli¢ini sirovog pepela

Pokazatelj Min. | Max. BODOVI
<4,2 5
Sirovi pepeo (%) 4,21 43 3
4,31 45 2

Energetska vrijednost

Energetska vrijednost silaze je najznacajniji nutritivni pokazatelj, a odreduje ju
koli¢ina i probavljivost organskih tvari. Kako je Skrob najjaCa energetska hranjiva tvar
u biljci kukuruza, to ¢e na energetsku vrijednost silaze kukuruza presudno utjecati ma-
seni udio pojedinih dijelova biljke (klipa) kukuruza u trenutku zetve. Energetska vrijed-
nost silaze kukuruza ovisi nadalje o izboru hibrida (lisnati, zrnati), o klimatskim prilikama
tijekom vegetacije, a i o pravilno provedenom postupku siliranja i usitnjavanja. Inace,
veca energetska vrijednost silaze znaci i kvalitetnija silaza. Energetska vrijednost kvali-
tetne kukuruzne silaze se krec¢e od 6,1-6,5 MJ NEL/kg ST, a to odgovara u energetskim
potrebama za sintezu dvije litre mlijeka.

Tablica 6. Bodovanje biljne mase kukuruza za silazu prema energetskoj vrijednosti

Pokazatelj Min. Max. BODOVI
6,4 6,44 3
Energetska vrijednost, (NEL MJ/kg) 6,45 6,49 6
>6,5 10

Struktura cestica

Optimalna struktura (veli€ina) Cestica u silazi kukuruza ima viSestruko koristan
ucinak, a prema americ¢kim preporukama (Roth i Heinrichs, 2001.) duljina reza silaze
kukuruza pri optimalnoj koli¢ini suhe tvari treba biti od 1,5-1,8 cm, pri E¢emu se razmak
valjaka podesava na 1-2 mm. Ova optimalna duzina reza i jednoli¢no usitnjene Cestice
biljke znacajno utje€u na brze i potpunije nabijanje mase u silosu, a pored toga u fino
usitnjenoj masi poboljSano je istjecanje stani€nog soka sa vodotopivim Secerima iz
kojih bakterije stvaraju i vecu koli€inu pozeljne mlijeCne kiseline. Struktura €estica sila-
Ze je vazna i sa stanoviSta aktivnosti mikroflore buraga te dinamike i tijeka razgradnje
hranjivih tvari iz silaze. Krupnija struktura ¢estica od navedene nepovoljno se odrazava
na tijek razgradnje uz smanjenu iskoristivost, a presitna struktura izaziva pojacano
snizenje pH vrijednosti buraga (acidoza) i zbog toga smanjenu masnoc¢u mlijeka. Kako
je struktura Cestica ovisna o udjelu ST u biljci, to u slu€aju povecane vlaznosti biljke u
vrijeme Zetve povecava se i duljina reza.

U ovom sustavu ocjene silaze prihvaca se ocjena strukture Cestica silaze prema
metodi Pennsylvania State University (2013.), prema kojoj se ocjena strukture Cestica
silaze odreduje na principu prosijavanja silaze preko tri sita (Tablica 7.).
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Tablica 7. Mjerenje veliCine Cestica silaze kukuruza prosijavanjem na principu “tri

sita”
Pokazatelj Sito Udio u % BODOVI
Mjerenje strukture éestica — Gornje sito (19 mm ) 3-8 3
prosijavanjem na tri sita Srednije sito (8 mm) 45-65 3
Donije sito (4 mm) 20-30 3
(Penn State, 2013.) Kutija na dnu <10 1

Organolepti¢ka ocjena — boja i miris

Pored drugih analiticki mjerljivih kvantitativnih pokazatelja ukupne ocjene nutritivne
vrijednosti kukuruzne silaze, uzima u obzir i organolepti¢ka ocjena kvalitativnih pokaza-
telja, boje i mirisa. Ova dva pokazatelja su pouzdan znak pravilno provedenog procesa
siliranja, a kvalitetna silaza treba imati boju Sto sli¢niju boji izvornog krmiva (zeleno
Zuckasta), a miris blago kiselkast i lagano aromati¢an. Promjenu boje silaze kukuruza
u pravcu tamnije izaziva zaostali kisik pri nepotpunom nabijanju, koji pospjeSuje proces
oksidacije rezultiraju¢i povecanjem temperature i karamelizaciju silaze. U tim uvjetima
(povecana koliCina kisika) izrazeniji je rast kvasaca i plijesni koje daju i nepozeljan miris
silazi (miris na alkohol i aceton). Miris uZeglosti silaze uzrokovan je ve¢om vlazno$cu
materijala u kojemu se aktivira rast klostridija i nastaje pove¢ana koli¢ina maslacne
kiseline. Miris vinskog octa nastaje takoder pri povecanoj vlaznosti silaze, kada domini-
raju octene bakterije.

Silaza promijenjene boje i loSijeg mirisa manje je nutritivne vrijednosti te ju Zivotinje
slabije konzumiraju. U silazama loSe vodenog procesa siliranja (nekarakteristi¢ne boje
i mirisa) obicno se razvijaju brojni Stetni produkti koji mogu negativno utjecati i na zdrav-
lie probavnog sustava, kao i na opce zdravstveno stanje zivotinja. Pri ocjeni silaze ku-
kuruza s obzirom na boju i miris, svaki od navedenih pokazatelja dobiva maksimalno 5
bodova, te najbolja silaza za ova dva kvalitativha svojstva moze dobiti maksimalno 10
bodova (Tablica 8.).

Tablica 8. Ocjena i bodovanje kukuruza za silazu prema boji i mirisu, subjektivna

ocjena
Pokazatelj BODOVI
Boja (1-5) 5
Boja i miris Miris (1-5) 5
Ukupno 10

pH vrijednost

Cijela biljka kukuruza koja se zeli konzervirati siliranjem, uz pomo¢ procesa fer-
mentacije zakiseljava se do baktiricidno stabilne pH vrijednosti, a ona je u silazi kuku-
ruza na oko pH 4. Ova pH vrijednost nastaje uz dostatnu koliinu vodotopivih ugljikohi-
drata (8%/ST) u siliranom materijalu, a njih u anaerobnim uvjetima koriste pozeljne
mlijeCno-kisele bakterije pretvarajuéi ih u mlijeCnu kiselinu. Veca koli¢ina mlijecne
kiseline (>4%) potvrda je dobre fermetacije i sigurnijeg Cuvanja silaze. Za pozeljnu pH
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vrijednost vazan je pravilan trenutak zetve biljke kukuruza (optimalna koli¢ina suhe
tvari) te brzo i potpuno nabijanje ¢ime se osigurava anaerobno stanje silirane mase.

Visa pH vrijednost od optimalne je pogodnost za razvoj patogenih mikroorganiza-
ma i kvarenje silaze, a niza pH vrijednost je nepovoljna, jer izravno utje€e na smanjene
konzumacije silaze.

Tablica 9. Ocjenjivanje silaze kukuruza prema pH vrijednosti

Pokazatelj Min. Max. BODOVI
3,60 3,79 6
pH vrijednost 3,80 4,20 10
4,21 4,30 6

Silaza kukruza razvrstana po kvalitativnim razredima

Na osnovi utvrdenih vrijednosti svih kvantitativnih i kvalitativnih pokazatelja ovog
sustava ocjene silaze kukuruza, svaki pokazatelj vrednuje analiziranu silazu sa odre-
denim brojem bodova. Prema ukupnom zbroju bodova svih pokazatelja analizirana
silaza se razvrstava u jedan od Cetiri (4) kvalitativha razreda.

Tablica 10. Razvrstavanje slaze kukuruza u razrede prema ukupnom broju
postignutih bodova

Razred UKUPNO BODOVA
1. Izvrsna silaza >90
2. Dobra silaza 79,1-89
3. Zadovoljavajuca silaza 65-79
4. LoSa silaza <65

Zakljucak

Za ocekivati je da predstavljen prvi domaci sustav ocjene kvalitete kukuruzne sila-
Ze pred struénom javnoscéu dobije argumentirane kritike, pa €ak da se u odredenoj mjeri
dopuni, ili korigira. Pri izradi ovog sustava uz prou€avanje strane literature koristena su
iskustva vise stoCarski razvijenih zemalja Europe i Svijeta, pri €emu su ograni¢avajuce
vrijednosti pojedinih pokazatelja kvalitete prilagodene specifi¢nostima nasih proizvod-
nih uvjeta.

Za ocCekivati je da se sustav kontrole vrijednosti dominantnih voluminoznih krmiva
prihvati u praksi, doprinoseci kvalitetnijoj proizvodnji osnovnih voluminoznih krmiva, a
s druge strane kroz poznavanje stvarne nutritivne i energetske vrijednosti da se dodat-
no racionaliziraju troSkovi hrane. Ovo je prvi vazan korak na putu primjene precizne
hranidbe mlije¢nih goveda, kakvu konkurentna proizvodnja na europskom trzistu veé
koristi. Preciznom hranidbom se optimalizira obrok koji koli¢inom i kvalitetom u potpu-
nosti odgovara ukupnim potrebama zivotinje, uz istodobnu prevenciju mogucih probav-
nih smetnji. Pored navedenog, uvodenjem novog domaceg sustava ocjene silaze kuku-
ruza na drzavnoj razini stvoriti ¢e pozitivan natjecateljski duh kod farmera te izravan je
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doprinos struke u rieSavanju temeljnih postulata tehnolo$ki vrlo zahtjevne proizvodnje
mlijeka.
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AKTIVNOSTI SLUZBE ZA RAZVOJ GOVEDARSTVA
dr. sc. Zdenko Ivki¢, nacelnik Sluzbe za razvoj govedarstva

zdenko.ivkic@hapih.hr

Uvod

Najvaznije aktivnosti Sluzbe za razvoj govedarstva HPA vezane su uz podrudje
uzgoja i testiranja goveda. Tako sluzba prema pravilima uzgojnih organizacija (Sredi-
8nji savez hrvatskih uzgajivaCa simentalskog goveda, Savez udruga hrvatskih uzgaji-
vacCa holstein goveda, Savez uzgajivaca istarskog goveda, Udruga uzgajivaca buse,
Udruga uzgajivaca slavonsko-srijemskog podolca) koordinira provedbu pasminskih uz-
gojnih programa, zatim organizira provedu testiranja goveda, te vrSi promociju uzgoja
putem stoCarskih izlozbi i smotri itd. Za sva uzgojno-valjana goveda prikupljaju se i
obraduju proizvodni podaci i podaci o porijeklu, azuriraju mati¢ne knjige prema pasmini
i za potrebe uzgojnih udruzenja priprema uzgojna potvrda (rodovnik). Proizvodni poda-
ci prikupljaju se sukladno preporukama ICAR-a kroz sustav kontrole proizvodnosti
(mlije€nost, tovnost, fitnes i vanjstina), koji se zatim skupa s podacima o porijeklu kori-
ste u sustavu genetskog vrednovanja. Pored navedenih aktivnosti, velika pozornost
pridaje se primjeni rezultata kontrole proizvodnosti (osobito kontrole mlijeEnosti) u
svakodnevnom upravljanju mlijeénom farmom, a koji trebaju biti osnova za uspostavu
racionalnog sustava hranidbe.

Brojno stanje

Dugogodisnji trend smanjenja ukupnog broja krava nastavljen je i u 2018. godini,
te je krajem godine ukupna populacija ukljucivala ~156.000 (3% manje nego prethodne
godine). Pri tomu je smanjenje populacije krava najizrazenije u skupini mlije¢nih i kom-
biniranih pasmina, Sto se odrzava na broj krava uklju¢en u sustav kontrole mlije¢nosti.

Grafikon 1. Kretanje broja krava
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* stanje na dan 31.12.2018.
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U pasminskoj strukturi i nadalje prevladavaju simentalska (61%) i Holstein (23%)
pasmina, dok postupno raste udio mesnih i izvornih pasmina.

Kontrola proizvodnosti

Kontrola proizvodnosti provodi se sukladno preporukama Medunarodne organiza-
cije za kontrolu proizvodnosti domacih zivotinja (International Committee for Animal
Recording - ICAR), a uklju€uje slijedeée osobine: mlije¢nost, tovnost, fitnes i vanjstina.
Mjerenje i uzorkovanje mlijeka obavlja se odobrenim mjernim uredajima, a prikupljanje
podataka putem ru¢nih racunala (dlanovnik). Dobiveni podaci se nakon provjere njiho-
ve kvalitete, a skupa s podacima iz mati¢ne knjige (porijeklo), koriste za procjenu uzgoj-
ne vrijednosti pojedinacnih grla.

Grafikon 2. Prosjecna veli€ina stada u kontroli mlije¢nosti
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U populaciji krava u kontroli mlije€nosti primjetna je relativha stagnacija prosjecne
mlije€nosti u najbrojnijoj simentalskoj pasmini i kontinuirano povecanje u holstein pas-
mini. Simentalske krave ve¢inom se uzgajaju u malim i srednjim stadima, dok holstein
krave u velikim stadima (Cak viSe od 1000 krava u stadu).

Grafikon 3. Prosjeéna proizvodnja mlijeka po kravi
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Pored koriStenja za potrebe uzgojno-selekcijskog rada, rezultati kontrole proizvod-
nosti koriste se u svakodnevnom upravljanju farmom, pri Eemu je glavni cilj odredivanje
hranidbenog i zdravstvenog status stada. Odredivanjem hranidbenog statusa na teme-
lju medusobnog odnosa pojedinih komponenti mlijeka (mlije€na mast, bjelan€evine,
urea) omogucena je uspostava racionalnog sustava hranidbe prema stvarnim potreba-
ma zivotinja, ali i otkrivanje metaboli¢kih poremecaja (acidoza, ketoza). Odredivanje
zdravstvenog statusa na temelju broja somatskih stanica doprinosi ucinkovitijoj borbi
protiv mastitisa, dok odredivanje reproduktivnog statusa (spremnost krave za oplodnju,
laboratorijski test bredosti) omogucuje upravljanje trajanjem medutelidbenog razdoblja.
Navedeni rezultati su uzgajivacima dostupni u obliku veceg broja izvjestaja (papir, .pdf,
XIsx) putem web aplikacije za posjednike (https://stoka.hpa.hr/posjednik/login.aspx) ili
preko podruénih ureda HPA.

Kontrola tovnih osobina vrSi se na temelju podataka prikupljenih u klaonicama
(KOLK sustav), pri €emu se na temelju porodne tezine i dobi pri klanju izraCunava neto
dnevni prirast. Nadalje, kontrola tovnih osobina uklju€uje pracenje kvalitete (klase me-
sa) i zamas$cenosti trupova. Najbolje rezultate u 2017. godini ostvarile se mesne pas-
mine (Hereford, Charolais i Limousin) i krizanci s mesnim pasminama (npr. simentalska
x Charolais ili Holstein x belgijsko plavo), Sto se ti¢e najbrojnije simentalske pasmine,
prosje€an neto dnevni prirast je 564 g, dob pri klanju 17,7 mjeseci, a tezina toplih polo-
vica 298 kg. Prema EUROP Kklasifikaciji priblizno 2/3 simentalskih trupova svrstano je
u srednju R klasu.

Nastavljene su aktivnosti na uspostavi kontrole proizvodnosti u mesnim stadima,
a Sto ukljuCuje ocjenu, mjerenja i vaganja prema preporukama ICAR-a. Posebna vaz-
nost pridaje se performance testu buducih rasplodnih bikova, &ija provedba je osnova
za uklju€enje bika u rasplod. U 2018. godini u performance test uklju¢eno je 40-tak
muske teladi mesnih pasmina.

Podaci za funkcionalna svojstva prikupljaju se kroz sustav obveznog oznacavanja
i registracije goveda (udio teSkih teljenja, broj mrtvorodene teladi, medutelidbeno
razdoblje, dob pri prvom teljenju, dob krava pri izlu€enju i stopa izlu€enja krava), dok
se podaci o broju somatskih stanica i prosje€nom protoku mlijeka prikupljaju u sustavu
kontrole mlije€nosti. Podaci o obavljenom umjetnom osjemenjivanju i prirodnom pripu-
stu registriraju se u Registru reprodukcijskog materijala.

Ocjena vanjstine vrsi se prema preporukama ICAR-a i medunarodnih pasminskih
udruzenja (Europski savez uzgajivaCa simentalskog goveda - EVF i Svjetski savez uz-
gajivaca Holstein goveda - WHFF). Prikupljanje podataka odvija se putem ru¢nih racu-
nala.
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Grafikon 4. Broj ocjenjenih prvotelki
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Provedba uzgojnih programa

Za provedbu uzgojnih programa odgovorna su uzgojna udruzenja (Sredisnji savez
hrvatskih uzgajivaca simentalskog goveda, Savez udruga hrvatskih uzgajivac¢a holstein
goveda, Savez uzgajivaca istarskog goveda, Udruga uzgajivaca buse, Udruga uzgaji-
vaca slavonsko-srijemskog podolca), pri Eemu Sluzba za razvoj govedarstva koordinira
uzgojne aktivnosti. U ostalih pasmina (npr. mesne), provedba uzgojnih programa orga-
nizirana je u suradnji sa uzgajiva€ima na razini stada. U sluzbi se pripremaju podaci za
izdavanje uzgojne potvrde (rodovnika) za potrebe uzgojnih udruzenja. Suradnja sa uz-
gojnim organizacijama, takoder, ukljuCuje rad djelatnike sluzbe u njihovim stru¢nim
tijelima, zajednickoj pripremi savjetovanja za uzgajivae goveda, te u pisanju stru¢nih
¢lanaka za ¢asopis ,Uzgoj goveda®“.

U najbrojnijoj simen-
talskoj pasmini vazno
mjesto pripada genom-
skoj selekciji, pri ¢emu je
glavni cilj proizvodnja
konkurentnih mladih biko-
va. Pri korak predstavlja
odabir bikovskih oceva
(tri puta godi$nje od stra-
ne Odbora za uzgoj
HUSIM-a), nakon c&ega
slijedi umjetno osjemeniji-
vanje najboljih krava i ju-
nica. Dobivena muska te-

. : lad uklju€uju se u sustav
Slika 1. Genomski bik Martinez HB 8678 genomskog testiranja, a
najbolji bikovi nakon ob-
vezne provjere roditeljstva (DNK metoda) odlaze u centre za umjetno osjemenjivanje,
¢ime zapocinje njihovo progeno testiranje. Nakon ukidanja veterinarskih ograni¢enja
nastalih zbog preventivnog cijepljenja protiv bolesti kvrgave koze, o€ekuje se ukljuce-

18



Zbornik predavanja 14. savjetovanja uzgajivaca goveda u Republici Hrvatskoj

nje veceg broja teladi u projekt genomske selekcije. Vazan korak predstavlja primjena
nepristranog ra¢unalnog programa ciljanog sparivanja, kao najucinkovitijeg selekcij-
skog alata. Za potrebe tog projekta najbolji genomski bikovi iz nacionalnog uzgojnog
programa upisanu su u medunarodnu bazu bikova, te su vidljivi svim uzgajiva¢ima u
Europi.

U holstein pasmini genomska selekcija ukljuCuje odabir, genotipizaciju i izracun
genomskih uzgojnih vrijednosti Zenske teladi u sklopu projekta ‘Implementacija genom-
ske selekcije za male HOL populacije (IgHOL) koji je pokrenut od strane Interbull-a.
Pored genomskih uzgojnih vrijednosti, dobivaju se i informacije o genskim osobinama
(bezroznost i kapa i beta kazein) i defektima. Na godiSnjoj razini genotipizira se 100-
tinjak zenske teladi.

U mesnim stadima nastavljena je provedba performance testa muske teladi, Sto
predstavlja osnovu za uklju€enje bikova u rasplod. Performance test ¢e ubrzo biti pri-
mijenjen i u stadima izvornih pasmina, a sve s ciljem testiranja na vlastiti rast i razvoj
buducih rasplodnih bikova.

Plansko sparivanje

Plansko sparivanje predstavlja jednu od najvaznijih selekcijskih metoda u gove-
darstvu, te je vrlo raSiren alat u najrazvijenijim svjetskim uzgojima (npr. Austrija i Njema-
¢ka). Isto podrazumijeva ciljani odabir bika za osjemenjivanje pojedine krave ili junice,
kako bi se dobili genetski superiorniji potomci. Glavne prednosti su: kontrolirani i brzi
genetski napredak, uvazavanje komparativnih prednosti roditelja (npr. na kravu sa sla-
bim nogama ide bik koji daje dobre noge ili za junicu €ija majka ima slabu proizvodnju
mlijeka odabire se bik koji popravlja mlije¢nost), kontrola uzgoja u srodstvu, izbjega-
vanje sparivanja krave i bika koje u pedigreu imaju iste genetske defekte, ravnomjerno
koristenje najboljih bikova itd. Hrvatska poljoprivredna agencija inicirala je primjenu
racunalnog programa ciljanog sparivanja u hrvatskom uzgoju prema modelu kojeg
koriste austrijski uzgajivaci (Genostar All in One), gdje se skoro 50% austrijskih simen-
talskih krava i junica osjemenjuje planski prema dobivenoj preporuci. Krajem 2018.
godine napravljeni su prvi izraCuni za testne farme, a znacajnije koristenje ovo vrijed-
nog alata oCekuje se ve¢ u 2019. godini. Navedeni rac¢unalni model prikladan je za
koristenje u stadima simentalske, holstein i smede pasmine, $to predstavlja 90% popu-
lacije krava u Hrvatskoj.

Zastita izvornih i zasti¢éenih pasmina

Uzgojna udruzenja uzgajivaca izvornih pasmina (SUIG - Istarsko govedo, UUB -
busa i UUSSP - slavonsko srijemski podolac) odgovorna su za provedbu uzgojnih pro-
grama, pri ¢emu Sluzba za razvoj govedarstva koordinira uzgojne aktivnosti. Glavni cilj
je zastita i oCuvanje ovih ugrozenih pasmina, te povec¢anja populacija. Unato€ kontinui-
ranom povecéanju brojnog stanja, sve tri pasmine spadaju u skupinu ugrozenih pasmina
(buSa — potencijalno ugrozena, istarsko govedo — visoko ugrozena, slavonsko srijemski
podolac — kriti€no ugrozena). Od vaznijih aktivnosti u 2018. godini treba istaknuti
plansko vodenje uzgoja (odabir prikladnog bika na razini stada), kako bi se izbjegao
uzgoj u srodstvu, te izrada novog uzgojnog programa slavonsko-srijemskog podolca.
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Takoder su u€injene
pripremne aktivnosti na
uvodenju performance te-
sta za buduée rasplodne
bikove, te se zapocelo sa
sustavnom genotipizaci-
jom i provjerom roditelj-
stva rasplodnih grla. Tako
je u prosloj godini u sklo-
pu Podmjere 10.2. Pro-
grama ruralnog razvoja
izvrSena registracija
DNK-a tipa za viSe od 400
grla. Nastavljena je po-
hrana uzoraka tkiva u
banku animalnih gena.
Treba posebno istaknuti
porast zanimanja uzgajivata za odabirom bikova iz manje zastupljenih linija, Sto
predstavlja najbolji put odrzavanja genetske raznolikosti o ovako malim populacijama.

Slika 2. Slavonsko-srijemski podolac

Promocija uzgoja i edukacija uzgajivaca

Stocarske izlozbe predstavljaju jedan od najboljih nagina promocije uzgoja gove-
da. U Hrvatsko se godiSnje odrzi 10-tak lokalnih i regionalnih sto€arskih izlozbi i smotri,
pri Eemu Sluzba za razvoj govedarstva HPA sudjeluje u njihovoj organizaciji. Svakako
najveci zna€aj ima Drzavna izlozba goveda u Gudovcu, na kojoj se predstave najbolja
grla iz hrvatskog uzgoja.
[ LR e Pored HPA, organi-
zatori ovih manifestaciju
Su uzgojne organizacije i
jedinice lokalne i regio-
nalne uprave. Osim natje-
cateljskog dijela progra-
ma, velika pozornost pri-
daje se revijalnom dijelu.
Tako tradicionalni Bambi-
no kup ili Kup mladih uz-
gajivaca okuplja najma-
nju, ali i malo vecu djecu,
koja predvode malu telad
obu¢ena u narodne nos-

oS e = “  nje svoga kraja. Time se

Slika 3. Sampionka simentalske pasmine - Gudovac 2018.  pored promocije uzgoja,
promovira nacina zivota u

ruralnim podrucjima, te ostanak mladih na selu i bavljenje stoCarstvom. Nadalje, u okvi-
ru sto¢arskih izlozbi odrzavaju se stru¢na predavanja i okrugli stolovi, na kojima se
predstavljaju nove aktivnosti i usluge (npr. predstavljanje racunalnog programa ciljanog

PARZQ=n2>(,
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sparivanja tijekom ovogodiSnje Drzavne stoCarske izlozbe u Gudovcu). Novost je bila
natjecanje mladih ocjenjivaa vanjstine krava, na kojem su sudjelovali studenti iz
Zagreba, Osijeka i Krizevaca.

Jo$ jedna stru¢na manifestacija budi veliko zanimanje uzgajivaca i stru€njaka, a
radi se o godiSnjem savjetovanju uzgajivaa goveda Tako je u organizaciji HPA i sre-
diSnjih uzgajivackih saveza u Osijeku 7. i 8. veljaCe 2018. godine odrzano XIll. savje-
tovanje uzgajivaca goveda, uz pokroviteljstvo Ministarstva poljoprivrede i Osjecko -
baranjske Zupanije. Na savjetovanju se okupilo viSe od 250 sudionika, najveéim dijelom
uzgajivaca, ali i predstavnika poljoprivrednih tvrtki i institucija. Osim stru¢nih predava-
nja, odrzane si dvije panel rasprave "Kako povecati proizvodnju mlijeka" i "Mozemo li
toviti domacu telad".

Pored savjetovanja djelatnici sluzbe odrzali su zimske edukacije za mlade uzgaji-
vace (Krapina i Sisak).

Registar reprodukcijskog materijala i JRDZ

Registar reprodukcijskog materijala (RRM) domacih zivotinja kao sastavni dio Je-
dinstvenog registra domadih Zivotinja (JRDZ-a) predstavlja jedinstvenu bazu podataka
o reprodukcijskom materijalu goveda (sjeme, jajne stanice i zameci). Najprije su tijekom
2016. godine svoje aktivnosti u RRM-u zapocele veterinarske organizacije, a tijekom
2017. godine osposobljeni posjednici koji obavljaju umjetno osjemenjivanje u vlastitom
stadu i posjednici bikova za prirodni pripust. Tijekom 2018. godine ucinjene su aktivno-
sti na povezivanju podataka iz RRM-a i sustava obveznog oznacavanja i registracije
goveda. Tako je za veterinarske organizacije izradena nova aplikacija za registraciju
teladi, koja uklju€uje podatke iz RRM-a (osjemenjivanja, bik itd). Za ostale oznacava-
telje (HPA i samostalni oznacavatelji) nova forma bit ¢e napravljena tijekom 2019.
godine.

Laboratorijsko utvrdivanje bredosti krava iz mlijeka

Laboratorijski test
bredosti iz uzorka mlijeka
prepoznat je od strane
uzgajivaca kao vrlo kori-
stan alat za upravljanje
reproduktivnim  statusom
stada, Cime se u velikoj
mjeri utjeCe na ucinkovi-
tost proizvodnje. Njime se
otkrivaju kako brede kra-
ve, tako i one ne brede,
koje zatim mogu biti pravo-
vremeno ponovno osje-
menjene. Kako se test ve-
¢inom provodi na uzorci-
ma prikupljenim tijekom
sluzbene kontrole mlijec-
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nosti, nije potrebno dodatno uzorkovanje. Test se moze obaviti ve¢ s 228 dana nakon
osjemenijivanja uz vrlo visoku pouzdanost. Tako je tijekom 2018. godine ukupno ana-
lizirano ne$to manje od 5000 uzoraka mlijeka, od ¢ega je u 72 % utvrdena bredost.

Novi izvjestaji u Aplikaciji za posjednike

U Aplikaciji za posjednike (https://stoka.hpa.hr/posjednik/login.aspx) uzgajivaima
su na raspolaganju mnogobrojni izvjestaji i alati, koji im mogu pomoci u svakodnevnom
upravljanju farmom. Tako se mogu pronaci npr. Proizvodni list krave, koji sadrzi detalj-
ne podatke o kravi (porijeklo, proizvodnja itd). Rezultati kontrole mlijeénosti prikazani
su u obliku 13 razlicitih izvjestaja, pri Cemu se stavljanjem u medusobni odnos pojedinih
komponenti mlijeka pomaze u odredivanju hranidbenog, zdravstvenog i reproduktivnog
statusa. Nadalje, provjerom srodstva omogucéena je ucinkovita kontrola srodstva u
stadu i ciljani odabir rasplodnih bikova. Takoder je na raspolaganju Pregled porijekla
stada, koji ukljuCuje tri generacije predaka. U 2018. godini razvijeno je nekoliko novih
izvjeStaja, kao Sto su: ocjena vanjstine krava, uzgojne vrijednosti, diferencirani broj
somatskih stanica i veéi broj reproduktivnih izvjeStaja. Godisnji izvjeStaj stada dopunjen
je podacima iz klaonica (KOLK sustav), te je dostupan kako za uzgajivace mlijecnih,
tako i mesnih i izvornih pasmina.

Literatura

Hrvatska poljoprivredna agencija: GodiSnje izvjeSce za 2015. godinu. Zagreb.
Hrvatska poljoprivredna agencija: GodiSnje izvjeSce za 2016. godinu. Zagreb.
Hrvatska poljoprivredna agencija: GodiSnje izvjeSce za 2017. godinu. Zagreb.
Brojno stanje goveda u JRDZ-u na 31.12.2018.

Rezultati genetskog vrednovanja:
https://stoka.hpa.hr/UzgojneVrijednosti/\WWeb/cro/ _main cro.html

5. Dokumenti i upute za uzgajivace u web aplikaciji za posjednike:
https://stoka.hpa.hr/posjednik/login.aspx
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OCJENA TJELESNE KONDICIJE KRAVA
- ALAT ZA UPRAVLJANJE STADOM

Dr. sc. Dragan Soli¢

Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu

Sustav ocjene tjelesne kondicije - Body condition scoring (BCS) prvotno je usta-
novljen za holstein — friesian pasminu, a zatim je prilagoden ostalim pasminama (mlijec-
nim, kombiniranim i tovnim). Tjelesna kondicija kod mlije¢nih krava pokazatel;j je kolii-
ne uskladistenih energetskih rezervi i promjene stanja energetskih rezervi u zavisnosti
od stadija laktacije. Ocjena kondicije je procjena koli¢ine nakupljene tjelesne masti u
odredenim dijelovima tijela. Premda postoji nekoliko modela za ocjenu kondicije,
globalno je prihvacen model razvijen u Sjedinjenim Americ¢kim Drzavama na Sveudilistu
u Pensilvaniji. Prema ovom modelu krave se svrstavaju na ljestvici od 5 bodova (1 =
mrSava krava, 5 = debela krava).

Ocjena kondicije omogucuje odredivanje hranidbenog statusa i promjene energet-
ske ravnoteze kod krava tijekom razli¢itih faza proizvodnje. Uspostava sustava ocjene
kondicije u prvom redu ima zadatak dovodenje krave u optimalnu kondiciju s obzirom
na proizvodnu fazu kroz promjene hranidbe, a u svrhu ispravljanja ocjenjenih nedosta-
taka. Sustavnom i redovitom ocjenom tjelesne kondicije postize se uskladba ekonomi-
ke proizvodnje (hranidba, stadij laktacije i nivo proizvodnje) s dobrobiti zivotinja (sma-
njenje pojave zdravstvenih problema). Tjelesna kondicija svake krave izravno je pove-
zana uz njezinu sposobnost za proizvodnju mlijeka, redovito telenje i dugovje€nost.

Ocjena tjelesne kondicije je vrlo vrijedan pokazatelj rada uzgajivaca buduci da
puno govori 0: stanju stada prije ocjene, za vrijeme ocjene te u bliskoj budu¢nosti nakon
ocjene. Ciljevi ocjene kondicije su smanijiti kolebanja u kondiciji, broj zdravstvenih pro-
blema i problema u proizvodnji. Ocjena kondicije postala je nezaobilazan dio sustava
upravljanja proizvodnjom u mlije¢nim stadima.

Podrucja tijela za ocjenu kondicije

Dva najvaznija podrucja ocjene za ocjenu kondicije su:

Podrugje zdjelice — zdjelica sa
sjednom kvrgom (korijen repa,
kukovi, sjedne kvrge)
Ledno podrudje — slabinski dio
(kraljeSnica i popre¢ni nastavci
slabinskih kraljeSaka)

Ocjenjivanje ove dvije lokacije
izbliza pokazuju je li zivotinja u dobroj
ili loSoj kondiciji.
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https://www.slideshare.net/jonescoleen/beginners-guide-to-body-condition-scoring

Kako se obavlja ocjena kondicije

Ocjenjivanje je procjena tjelesnih rezervi na osnovu vizuelnog (promatranjem), te
manuelnog (opipavanjem) pregleda.

Vizuelno Opipavanjem

Najprije se promatranjem procijeni vanjstina (sa straznje i desne strane), a zatim
se opipavanjem odreduje konaéna ocjena. Ocjena uklju€uje i ruénu procjenu debljine i
istaknutost kostiju repa i lednog podrucja. Prostor u kojem se obavlja ocjena mora biti
dobro osvjetljen. Prilikom donoSenja ocjene ne uzima se u obzir stadij laktacije u kojem
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se krava trenutno nalazi (uzima se u obzir kod tumacenja rezultata). Ocjenjuju se krave
u laktaciji, krave u suhostaju i rasplodni podmladak.

Na pocetku postupka ocjene krava se promatra s desne strane i procjenjuje oblik
linije koja povezuje podrucje bocne i sjedne kvrge te podrucje kuka kao referentna
tocka. Ovo je najvaznija odluka u postupku ocjene. Izgled linije moze biti blago zaobljen
u obliku slova ,U“ (ocjena kondicije 3,25 ili ve¢a) ili s oStrim prijelomom u obliku slova
,V* (ocjena kondicije 3,0 ili manja).

http://cdrf.org/wp-content/uploads/2012/06/13_1_Body_condition_scoring.pdf

Ako je oblik linije u obliku slova ,V* nastavlja se procjena gledajucéi kravu sa straz-
nje strane promatrajuci zaobljenost bo¢ne kvrge. Ukoliko je bo¢na kvrga zaobljena
ocjena je 3, a ako je pod ostrim kutom onda je ocjena manja od 3. Nakon toga promatra
se pokrivenost sjedne kosti masnim naslagama. Ukoliko su sjedne kosti dobro pokri-
vene onda je ocjena 2,75. Ako su naslage masti tanke ocjena je 2,5 i ako naslage masti
nisu zamjetne ocjena je manja od 2,5. U ovom slu€aju procjena se nastavlja proma-
traju¢i popre€ne izdanke slabinskih kraljezaka koji izgledaju poput valova prije ligamen-
ta. Ocjena 2,25 je kada se polovica kraljeSka jasno vidi. Ako je vidljivo % kraljeSka
ocjena je 2, a ako su potpuno vidljivi i nalik na oStre zube pile onda je ocjena ispod 2.

KUT 1ZMEDU BOCNE | SIEDNE KVRGE U OBLIKU OCIENA <3
SLOVA V (KUK KAO REFERENTNA TOCKA)
Boéna Boéna kuka Tanki sloj 0 o & % nastavaka vidljivo = 2,25
kvrga nije zaobljena masnoce. % nastavaka vidljivo = 2,0
zaobljena Sjedna kvrga Moze se <2,0 = izrazito vidljivo
jasno opipati.
pokrivena
2,0 2,25

3,0 2,75 2,5 <2,00

https://shop.fibl.org/chen/mwdownloads/download/link/id/664/

Ako je procijenjeni oblik linije u obliku slova ,U” nastavlja se procjena promatrajuci
sakralni i repni ligament. Ukoliko su oba jasno vidljiva onda je ocjena 3,25. Kada je
sakralni ligament jasno vidljiv, a repni djelomi¢no vidljiv onda je ocjena 3,5. Ocjena 3,75
je kada se sakralni ligament jedva vidi, a repni se ne zamje¢uje. Kada ne vidimo niti
jedan ligament i podrucje izmedu boc¢ne i sjedne kvrge bez uleknuca, gotovo ravno
onda je ocjena 4. Ako su poprecni izdanci slabinskih kraljezaka jo$ uvijek vidljivi onda
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je ocjena 4,25. Ocjena 4,5 je kada sjedne kvrge viSe nisu vidljive, a 4,75 kada ne vidimo
niti bo¢ne kvrge.

ZAOBLIENA LINUA IZMEDU BOCNE | SJEDNE KVRGE

>
(KUK KAO REFERENTNA TOCKA ) m OCJENA >3

(X Sakralni i &m0 Sakralni oo, Ligamenti Podruéje izmedu . Sjedne
d,ﬁ‘a repni ({? jedva dﬂf su jedva SN boéne i siedne kvrge L krvrge
"/A \ ligamenti vidljiv, a I\ vidljivi A=  ispunjeno masti=4 | V) nisu
,é} S vidljivi repni nije (_'i::,‘ .\‘ (repni Naw. Boéni nastavci su jos \ i vidljive =
tg ] vidljiv (ili = w nije ) \ vidljivi = 4,25 !I \ 4.5, boéne
VAN obrnuto) CANTY vidljiv) %/\\./ | \ kvrge su
‘ u f LA b= '}%} for= 1o3 vidiive
3,25 3,75 4,0 4,25 4,5 4,75

https://shop.fibl.org/chen/mwdownloads/download/link/id/664/

Kada ocjena kondicije

Ocjena kondicije postaje vaznija kako se povecCava proizvodna razina stada jer
redovit program kondicijskog bodovanja moze pomoc¢i u otkrivanju potencijalnih zdrav-
stvenih problema prije nego li se dogodi znacajnije smanjenje proizvodnje mlijeka.
Stado u dobroj kondiciji proizvodi viSe, ali takoder ¢e biti manje sklono metaboli¢kim
smetnjama, bolestima, mastitisu i reprodukcijskim problemima.

Najbolje bi bilo ocjenjivati svaku kravu jednom mjesec¢no, ali ako to nije moguce
onda se preporucuje ocjenjivanje po stadijima laktacije (telenje, 30 dana nakon telenja,
prvo osjemenijivanje, provjera bredosti, 60 dana prije zasuSenja, suhostaj) U velikim
stadima, ako je nemoguce ocijeniti svaku kravu, reprezentativnim uzorkom smatra se
barem 20% krava.

Preporucene ocjene kondicije tijekom pojedinog proizvodnog razdoblja
s ispisom ocjena

Svrha ocjene kondicije je dovodenje krave u pravu kondiciju s obzirom na
proizvodno razdoblje i promjena hranidbe u svrhu ispravljanja nedostataka. Presudno
razdoblje s obzirom na kondiciju je telenje i poCetak laktacije.

Postizanjem pravilne kondicije pred telenje izbjegavaju se teSkoce i gubici kod
telenja i izbjegavaju se pretjerani gubici na tezini u poCetku laktacije (s obzirom na
posebne hranidbene potrebe krava izrazito visoke proizvodnje).

PREPORUCENE OCJENE KONDICIJE

Trajanje laktacije (dani) Optimalna kondicija Min Max
Telenje 3,5 3,25 3,75

1-30 3,0 2,75 3,25

31-100 2,75 25 3,0
101-200 3,0 2,75 3,25
201-300 3,25 3,0 3,75

>300 3,5 3,25 3,75
Suhostaj 3,5 3,25 3,75
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Opis ocjena kondicije

1. Kondicija u suhostaju i kod telenja

Preporucena ocjena krava u suhostaju i kod telenja je 3,5 (3,25-3,75). Ovaj rezultat
dopusta kravi da se oteli s primjerenim, ali ne pretjeranim rezervama masti. Upozora-
vajuca situacija su krave ocjenjene ispod 3,25 ili iznad 3,75 jer ¢e one teSko odrzati

visoku proizvodnju mlijeka i uz dobru izbalansi-
ranost obroka. ZasusSena krava koja je ispod
preporucenih ocjena nece imati dovoljno rezerv-
ne energije na raspolaganju za oCuvanje visoke
razinu proizvodnje mlijeka. Temeljno pravilo
hranidbe u suhostaju je izbjeéi prekomjerno
debljanje koriste¢i nisko energetske obroke s
odgovaraju¢im sadrzajem proteina, minerala i
vitamina. Ako su krave u suhostaj usle vec¢ pre-
debele treba nastojati dobro izbalansiranim
obrocima izbjeci daljnje debljanje koje bi stvorilo
probleme pri telenju, ali se ne smije pribjegavati
gubitku na kondiciji da ne ugrozimo razvoj teleta.
Ako su ocjene ispod preporucenih uzrok moze
biti u nisko energetskim obrocima ili je problem
nastao u prethodnim razdobljima laktacije. Ako
su ocjene iznad preporucenih uzrok mogu biti
visokoenergetski obroci, produzeni servis period
ili nastojanje da se ne izgubi na ve¢ dobivenoj
kondiciji.

2. Kondicija na pocetku laktacije

Preporucena ocjena na pocetku laktacije je
3,0 (2,75-3,25). U pocetku laktacije konzumira-
nje hrane i proizvodnja mlijeka nisu sukladni
jedno drugom, jer konzumacija raste sporije od
ostvarivanja maksimalne proizvodnje mlijeka.
Ovo rezultira pothranjenosti krava i pojavom
negativne energetske bilance, a to opet ima za
posljedicu mobiliziranje rezervi tjelesnih masti i
proteina zbog €ega se smanjuje tjelesna tezina.
Visoko mlije€ne krave gube tjelesnu tezinu tije-
kom pocetka laktacije kada je proizvodnja mlije-
ka najveca, a apetit najnizi. MlijeCne krave na
pocetku laktacije oslanjaju se na rezerve tjeles-
ne masti za odrzavanje proizvodnje i ranu akti-
vaciju reprodukcije (svakih 0,45 kg mobilizirane
tjelesne masti moze pruziti dovoljno energije za
oko 3,2 kg mlijeka). Krave koje su previse mrsa-
ve obi¢no ne ostvare svoj proizvodni potencijal,
a s druge strane duzi je period do prvog estrusa.

= P

https://www.slideshare.net/jonescoleen/
effects-of-body-condition-on-
performance-of-dairy-
cows?next_slideshow=2

https://www.slideshare.net/jonescoleen/
effects-of-body-condition-on-
performance-of-dairy-
cows?next_slideshow=2
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Krave koje su predebele na samom pocetku laktacije imaju vrlo lo$ apetit, intenzivno
koriste svoje tjelesne rezerve i vrlo brzo gube na ocjeni kondicije. Krave s ovakvom
ocjenom kondicije ne ostvare svoj proizvodni potencijal uz pojavu loSih rezultata repro-
dukcije. Cilj hranidbe u ovom razdoblju je maksimizirati unos visokoenergetskih obroka
uz primjeren sadrzaj proteina tako da promjene u kondiciji i negativnoj energetskoj
bilanci budu minimalne. Ako su ocjene ispod preporucenih uzrok mogu biti energetski
siromas$ni obroci. Krave s visokom proizvodnjom mogu biti ispod 2,75, ali se moraju
vratiti na ve¢u ocjenu kako bi sprijecili probleme s reprodukcijom. Ako su ocjene iznad
preporucenih uzrok mogu biti visoko energetski obroci s premalo proteina.

3. Kondicija u periodu vrha laktacije

Preporucene ocjena u samom vrhu laktaci-
je je 2,75 (2,5-3,0). Nakon dostizanja maksimal-
ne mlijeCnosti krave bi trebale prestati gubiti na
kondiciji i trebale bi je polako uvecéavati. Ovo je
posebno vazno zbog izrazavanja znakova estru-
sa i uspjesne koncepcije. Visoko proizvodne
krave mogu izgubiti 46-60 kg u ovom periodu
(0,4-0,9 kg dnevno), ali tezinski gubitak od 1,4-
1,9 kg dnevno moze dovesti do mogucnosti
metabolickih problema (ketoza) i moze znacajno
ugroziti reprodukcijsku ucinkovitost. Hranidbene
preporuke u ovom periodu istovjetne su kao u
prethodnom slu€aju - maksimizirati unos visoko-
energetskih obroka uz primjeren sadrzaj protei-
na tako da promjene u kondiciji i negativnoj
energetskoj bilanci budu minimalne uz provjeru
unosa vitamina i minerala, te konzumaciju vode.

4. Kondicija u sredini laktacije

Preporucena ocjena u ovom periodu lakta-
cije je 3 (2,75-3,25). Krava bi u ovom periodu
trebala obnavljati svoje zalihe masti u koli¢ini 0,3
- 0,5 kg dnevno, ali treba izbje¢i prekomjerno
debljanje vodeci racuna o izbalansiranosti obro-
ka. Ovo je period kada se vrlo Cesto u zelji za
Sto ve¢om mlijeCnosti krave nastavlja hraniti vi-
soko energetskim obrocima Sto Cesto dovodi do
znacajnijeg dobivanja na kondiciji. Za napome-
nuti je da jedan dio krava (5-10%) nikad ne
uspije vratiti izgubljenu tjelesnu masu, a sli¢an
je omjer i u suprotnom pravcu (lako se udeblja-
ju). Ako su ocjene ispod preporucenih uzrok mo-
gu biti niskoenergetski obroci ili je problem na-
stao joS u pocletku laktacije kada je doSlo do
znacajnijeg gubitka na kondiciji. Ako su ocjene

https://www.slideshare.net/jonescoleen/
effects-of-body-condition-on-
performance-of-dairy-
cows?next_slideshow=2

https://www.slideshare.net/jonescoleen/
effects-of-body-condition-on-
performance-of-dairy-
cows?next_slideshow=2
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iznad preporucenih treba smanijiti unos energije i provijeriti izbalansiranost obroka
(omjer energija : proteini).

5. Kondicija na kraju laktacije

Preporucena ocjena u ovom periodu laktacije je 3,25 (3,0-3,75). U ovom periodu
kravu treba ve¢ pripremati za slijedecu laktaciju na nacin da se obnove zalihe energije
odnosno tjelesne masti, ali treba biti vrlo oprezan izbjegavajuéi pretjerano debljanje
krava. Ukoliko u ovom periodu dozvolimo prekomjerno dobivanje na kondiciji (iznad
3,75) krave ¢e u suhostaj uéi predebele. Krave
treba hraniti na nacin da u suhostaj udu s pro-
sje€nom kondicijom 3,5. Ako su krave imale
znacajniji gubitak na kondiciji u ranijim stadijima
laktacije ovo je najbolje vrijeme za nadoknaditi
izgubljenu kondiciju.

Ako su ocjene ispod preporucenih uzrok
mogu biti niskoenergetski obroci ili je problem
nastao jo$ u pocetku laktacije kada je doSlo do
znacajnijeg gubitka na kondiciji. Ako su ocjene
iznad preporucenih treba smanijiti unos energije
i provjeriti izbalansiranost obroka (omjer energi-
ja : proteini), a razlog moze biti i produzen servis
period.

ZAKLJUCAK

Primjena sustava ocjene kondicije postaje nezaobilazan dio managementa mlijec-
nih stada jer na efikasan nacin omoguc¢uje uskladivanje ekonomicnosti proizvodnje
mlijeka (hranidba i nivo proizvodnje) s dobrobiti Zivotinja (smanjenje zdravstvenih pro-
blema).

Temeljna zadaéa ovog sustava je dovodenje krave u optimalnu kondiciju s obzirom
na proizvodnu fazu u kojoj se ona u trenutku ocjene nalazi.

Povecanjem proizvodne razine stada primjena sustava ocjene kondicije omogu-
¢uje uzgajivacu poduzimanje pravovremenih intervencija u hranidbi kojima preventivno
djeluje na izbjegavanje cijelog niza nezeljenih posljedica (metabolicke smetnje, bolesti,
mastitis, reprodukcijski problemi).

Provedba tehnike ocjene kondicije obavlja se opipavanjem i promatranjem repnog
(zdjelica sa sjednom kvrgom) i lednog podrucja (slabinski dio). Ocjena se zasniva na
skali do 5 stupnjeva, gdje ocjena 1 oznacava vrlo mrSavu, a ocjena 5 vrlo debelu kravu.

lzvori:

http://web.uconn.edu/ansc/275/body-condition-scoring.pdf
http://cdrf.org/wp-content/uploads/2012/06/13_1_Body_condition_scoring.pdf :
https://extension.psu.edu/body-condition-scoring-as-a-tool-for-dairy-herd-management
https://www.slideshare.net/jonescoleen/learn-to-score-body-condition-for-dairy-cows
https://rodica.bf.unilj.si/web/gov/pub/2011_Klopcic_et_al_Body_condition_of dairy_cows.pdf

ok wn =
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EKONOMSKI IZGLEDI MLJEKARSKOG SEKTORA
U NOVOJ ZAJEDNICKOJ AGRARNOJ POLITICI EU

Zoran Grgi¢

Uvod

Osnovna odrednica nove Zajednicke agrarne politike EU za razdoblje od 2021. do
2027. godine prema prijedlogu Europske komisije je odrziva poljoprivreda i poljopri-
vredna gospodarstva, podrzavanje jedinstvenog trziSta poljoprivrednih proizvoda, ali i
lokalne proizvodnje hrane, jednostavnije ,pauSalno“ podupiranje malih poljoprivredni-
ka, dodatno poticanje mladih poljoprivrednika te ograni¢enje maksimalnog iznosa pot-
pore po poljopriviednom gospodarstvu. Mjere ZAP-a usmjerene su na rezultate i
smanjenje administriranja, a ¢lanice su obvezne izraditi planove provedbe zajednickih
ciljeva, pri ¢emu imaju mogucnost vece samostalnosti, te posebno u ispunjavanju
posebnih potreba poljoprivrednika i lokalne zajednice. Europska komisija zadrzava pra-
vo odobravanja i nadzora planova svake €lanice, davanja bonusa kod ispunjenja, ali i
sankcioniranja svakog veceg odstupanja od plana.

Jasna je namjera racionalizirati oko 59 milijarda € (oko 40% ukupnog proracuna
EU), koje se troSi na poljoprivredu i ruralni razvoj sa zamjerkom zainteresirane javnosti
da oko 1% poljoprivrednika koristi ukupno 15% svih potpora EU, odnosno da oko 20%
korisnika koristi gotovo 80% potpora. Predvideno je smanjenje ukupnog poljoprivred-
nog proracuna za oko 5%, iako postoje sumnje da ¢e realno smanjenje biti i do 15%.
Oko 40% EU proracuna koristit ¢e se na klimatske promjene i a svaka ¢lanica mora
30% svog proracuna za ruralni razvoj usmijeriti na okoliSne mjere i klimatske promjene.

Velike zemlje €lanice EU odmah su izrazile bojazan za dohodak proizvodaca u
sluaju najavljenog smanjenja izravnih placanja poljoprivrednicima, Sto bi bilo jos
pogubnije za male ¢lanice, koje su u EU usle nakon 2004. godine. Proizvodaci mlijeka
naglasavaju da smanjenje potpora ima smisla za proizvodnje koje su u moguénosti
pokriti troSkove proizvodnje cijenama na trzistu. U mljekarskom sektoru to nije tako jos
od velike mljekarske krize 2009. godine. ,Male“ Clanice zamjeraju Sto se u prijedlogu
novog ZAP-a u mljekarskom sektoru zadrzava isti nacin podrske — organizaciji trzista
otkupom viskova mlijeka (kao maslac i mlijeko u prahu), pri Eemu ¢e najveci dio od
gotovo 2,3 milijarde € godiSnje biti usmjereno na stabilizaciju i organizaciju trzista voca,
povréa, mesa i vina, a najmanje na mlijecni sektor. Ograni¢enje maksimalne potpore
na 100 tisu¢a € po gospodarstvu za Hrvatsku moze takoder biti problem, buduc¢i sa
smanjenjem broja isporucitelja mlijeka ,ispadanje” iz otkupa nekolicine najvecih proiz-
vodaCa moze znaciti i po desetke postotaka manje proizvodnje mlijeka. Dodatna je
zamjerka novih i malih ¢lanica Sto se relativno velika sredstva ulazu u inovacije i razvoj,
za §to ¢e opet tesko korist imati nedovoljno razvijene ¢lanice. Na zalost, prema svemu
navedenom moze se pretpostaviti kako ¢éemo u jo$ jednom razvojnom ciklusu EU
plac¢ati danak opéenitom ekonomskom zaostatku i nedovoljnom rastu, kao i nedovoljnoj
proaktivnosti u koriStenju mjera ZAP-a.
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Sto se oéekuje s novim ZAP-om u mljekarskom sektoru

Europsko mljekarstvo oCekuje sljedece 3-4 godine s istim uvjetima i odnosima kao
danas, neovisno o izlasku iz EU Ujedinjenog kraljevstva (Velike Britanije i Sjeverne
Irske) kao velikog i vrlo konkurentnog proizvodaca mlijeka.

Najveci proizvodaci mlijeka u EU, iz njenog sjevernog i centralnog podrucja ve¢ se
pripremaju za uvjete nove zajednicke politike, pri ¢emu ¢e biti vazno poticanje:

» pametnog i otpornog poljoprivrednog sektora,
* brige za okoli§ i mjera za zastitu klime te
* jacanja socioekonomske strukture ruralnih podrucja.

Potpora poljoprivrednicima ¢e obuhvacati: sustav izravnih pla¢anja, primjenu mo-
derne tehnologije i potporu mladima za bavljenje poljoprivredom.

Posebna pozornost ¢e se pridavati odrzivoj poljoprivrednoj proizvodnji, ukljuujuci
zdravlje, prehranu, rasipanje hrane i dobrobit zivotinja. Zajednic¢ka poljoprivredna poli-
tika je takoder usmjerena na ucinkovitost resursa, brigu za okolis i zastitu klime.

Predvideno je ograni¢enje potpore na najviSe 100.000 € po gospodarstvu s po-
stupnim smanjenjem tijekom sljedeceg razdoblja zajednicke politike na ne vise od
60.000 €. Ovo ¢e bitno odrediti dohodak velikih proizvoda¢a na kojima mi danas te-
meljimo svoj sektor (manje od 10 isporucitelja daju oko 20%, a manje od 280 isporudi-
telja daju oko 60% ukupno proizvedenog mlijeka u RH).

Vazno je da za svoj razvoj prema mjerama zajednicke politike svaka Clanica izra-
duje svoj strateski plan, a predvideno je kontinuirano pracenje napretka i raspodjela
financijskih sredstava usmjereno na konkretne rezultate.

Kod mljekarskog sektora u EU imaju jasne preporuke konkurentnosti proizvodaci-
ma. Konkretno, za mala gospodarstva se preporu€uje udruzivanje u razliCite oblike
organizacija proizvodaca i poti€e podupiranje sabirnih mjesta na kojima se akumulira
dovoljna koli¢ina mlijeka da bi bila poslovno zanimljiva otkupljiva¢ima mlijeka. Velike
mlije¢ne farme su druga krajnost, a svoju dohodovnost grade na visokoj proizvodnosti
i ekstra prihodima — bioplinu ili biogorivu, u €emu ¢e im osim izravnih potpora za proiz-
vedenu bioenergiju takoder dobro doci i udruzivanje u proizvodacke organizacije. Pita-
nje je koliko je to primjenjivo kod nas.

Ekonomski izazovi proizvodnje mlijeka za sljedece razdoblje ZAP-a

Glavni izazovi, $to je uljepSani izraz za probleme koji se o€ekuju u mljekarskom
sektoru su sljedeci:

* u posljednje 4 godine u EU nema profita bez jedinstvene potpore za ruralni razvoj,
ali i iznimnih potpora. Stabilnost proizvodnje je na ovaj nacin proizvodacima ,za-
jam¢ena“ do 2022. godine, a nakon toga ¢e puno viSe ovisiti 0 aktivnoj politici
pojedine Clanice.

» nedostatak radne snage - o¢ekuje se kako ¢e od 15 do preko 30% radne snage u
mljekarstvu do kraja sljedeceg razdoblja zajedni¢ke agrarne politike predstavljati
inozemna radna snaga. U zapadnim Clanicama vec je sada izrazen porast imi-
grantske radne snage na farmama (veci od 30%).
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+ stanje na lokalnom trzistu sto¢ne hrane - veliki proizvodaci i razvijena mljekarstva
profit grade na malim razlikama cijena glavnih sastojaka stocne hrane. Podrzava
se proizvodnja jeftine sto€ne hrane i omogucuje proizvodacima mlijeka proizvod-
nja vlastite stocne hrane (koriStenje zemljiSta, zajedni¢ke nabave inputa za proiz-
vodnju krme i sl.). Pritom se detaljno prouc¢ava stanje cijena i ponude komponenti
za sto¢nu hranu u okruzenju EU, kako bi se kombiniranjem uvoza i vlastite
proizvodnje osigurala stabilna ponuda i cijena sto€ne hrane kao glavnog Cinitelja
ekonomike proizvodnje mlijeka.

nacin povecanja proizvodnje po jedinici utroSene sto¢ne hrane (voluminozne) —
nastoji se istrazivackim projektima, uvodenjem novih inokulanata povecati udio
suhe tvari na preko 40% i uvoditi odgovarajuc¢a hranidba za viSe mlijeka iz volumi-
nozne krme. Danas najbolji proizvodaci (top 10) u sjevernom dijelu EU proizvode
oko 52% mlijeka iz voluminozne krme, a najlosiji samo 32%. Cilj je da se u proiz-
vodniji 9-10 tona mlijeka po kravi oko 38% mlijeka dobiva od voluminozne krme. U
proizvodnji 6 tona mlijeka, Sto je danas na 25% najloSijih farmi, tek 27% mlijeka
se dobiva od voluminozne krme.

Ispunjenjem tog cilja postiglo bi se da najbolji tako proizvode jeftinije mlijeko i ma-
nje troSe na kupnju sto€ne hrane koja je ¢esto promjenjivih cijena.

dobrobit Zivotinja kao izazov ne bi trebao biti problem, pogotovo §to se u podrucju
dobrobiti zivotinja ostvaruju odredene potpore.

zahtjevi potroSaca odreduju ekonomski polozaj proizvodaca mlijeka, zbog zelje
potroSaca da znaju odakle im to€no dolazi hrana i na koji nacin je dobivena.

zadnji, iako ne i najmanji problem/izazov su klimatske promjene. lako je veliko
pitanje djeluju li viSe klimatske promjene na krave ili krave djeluju na klimu (jesu li
vegani zaista u pravu?) sigurno ¢e dodatni Cinitelj dohotka mlije€nih farmi biti jasni
dokazi o smanjenju emisije ugljicnog dioksida i metana.

Uvodenje koncepta digitalne poljoprivrede u kojoj ¢e koriStenjem racunalnih plat-
formi i matematickih algoritama za sve parametre farme, od klimatskih prilika, uvjeta
tla, hranjiva u tlu i biljkama do Zetve i skladiStenja stocne hrane, pa menadZzmenta u
staji biti uvezano u cjelovito mrezu za poslovno odlucivanje i visoki stupanj iskoristenja
svih resursa farme je nezaobilazno za dugoro¢nu opstojnost mljekarstva EU.

Nase mljekarstvo sada i u novom ZAP-u

Mi danas s ,iznimnim” mjerama podrzavamo svoje mljekarstvo s oko 195 milijuna
kn, a potrebe za obrtna sredstva i obnovu stada su godisnje oko 400 milijuna kuna.
Ova je sredstva potrebno posebno osigurati jer se sa moguc¢im smanjenjem od 5 % u
proracunu potpore poljoprivredi i oko 19 % manje sredstava za ruralni razvoj moze
pojaviti manjak od godisnje gotovo 70 milijuna kuna u odnosu na sadasnje stanje. Do
sada se nismo pokazali uspjesni u kombiniranju razli¢itih mjera potpore isporuditeljima
mlijeka da bi to mogli racunati u budu¢em razdoblju. U takvoj neizvjesnosti ne moze se
oCekivati popravak stanja u sektoru. U strukturi vlasnika goveda u Hrvatskoj 2017. go-
dine ¢ak 19.574 (74% ukupnog broja od 26.297 gospodarstava) imali su manje od 6
krava. Naravno da oni izlaze iz komercijalne proizvodnje i teSko se na njih uopée moze
u buduénosti racunati. Ostali su isporucitelji mlijeka ( njih 6.723), ali u odnosu na 2017.
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godinu ve¢ smo u prvoj polovici 2018. godine ,izgubili“ oko 1.000 isporucitelja mlijeka
ili njih oko 16%.

Tablica 1 Struktura gospodarstava u odabranim Zupanijama — po veli€ini stada

Zupanije - krave do6 od6 |od10do od20 od 50 preko ukupno
do10 |20krava do50 do 100 100
Zagrebacka 2.620 315 148 69 12 3 3.167
Krapinsko zagorska 1.940 87 51 123 21 6 2.228
Sisacko moslavacka 1.501 256 207 123 27 0 2114
Karlovacka 1.434 164 76 39 6 3 1.722
Koprivnicko krizevacka 2.143 708 427 160 15 0 3.453
Bjelovarsko bilogorska 1.948 612 458 179 25 9 3.231
Licko senjska 1.294 158 63 26 7 2 1.550
Osjecko baranjska 773 170 150 78 13 34 1.218
Ostale 5.921 888 544 180 53 28 7.614
UKUPNO 19.574 3.358 2124 977 179 85| 26.297
Udio gospodarstava % 74,43 12,77 8,08 3,72 0,68 0,32| 100,00

Grafikon 1 Struktura farmi po veli€ini i Zupanijama
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Kako ¢e nova zajedni¢ka poljoprivredna politika utjecati na nase mljekarstvo?
Moze se opravdano pretpostaviti da slijedi kona¢no raslojavanje proizvodaca i pad
njihovog broja na manje od 3 tisuce isporucitelja. Ograni¢avanje maksimalnog iznosa
potpore ispod 100.000 € moglo bi ugroziti oko 200-tinjak proizvodaca koji imaju od 50
do 100 grla, ali sudjeluju u ukupnoj proizvodniji preko 14%, jer nemaju dodatnu proiz-
vodnju i prihod osim proizvodnje mlijeka. Za razliku od njih, preostalih 50 proizvodaca
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iz te kategorije do 100 grla i 10-ak najvecih proizvodaca s preko 100 grla isporucuju
gotovo 20% proizvedenog mlijeka u Hrvatskoj, a imaju dodatnu proizvodnju bioplina,
pa i stakleni¢ku proizvodnju povréa koji je sigurno drze u zoni dobitka i sada i u oceki-
vanim uvjetima poslovanja. Stagnacija potpore mogla bi jo$ viSe ugroziti preostalih 700-
800 gospodarstava s viSe od 20 i manje od 50 grla.

S takvom projekcijom isporucitelja mlijeka mi ozbiljno moramo razmisljati o plani-
ranju sektora na manje od 400 milijuna kg mlijeka godiSnje. Za to je potrebno prije
svega zadrzavanje visine potpore i kompenzacijskog pla¢anja po kravi (zbrojno) na
razini od 650 do 700 € po grlu. Sljedece je potreba za koriStenjem posebne potpore
inovacijama, novim tehnologijama i komplementarnoj bioekonomiji u mljekarskom sek-
toru, Sto je sastavni dio strategije razvoja bioekonomije EU od 2018. godine. Ovaj pri-
stup omogucava i brigu o ,ispustenom” potencijalu proizvodnje, $to znaci gospodarstvi-
ma na ruralnim prostorima i u malim administrativnim jedinicama koji su napustili ko-
mercijalnu proizvodnju. Posebno ¢e se poticati lokalna proizvodnja i potroSnja Sto
moramo u svojim planovima ali i njihovoj realizaciji prepoznati kao dodatnu mogucnost
ozivljavanja mljekarstva.

Mi danas u mljekarstvu imamo toliko velika odstupanja u proizvodnosti i profitabil-
nosti farmi da bi svako ujednacavanje (visoke) tehnologije donijelo uravnotezeni visoki
prinos (8-9 tona mlijeka po kravi). Unaprjedenje menadzmenta farme bi trebao biti
glavni cilj razvoja mljekarstva, samo je pitanje koliko je proizvodaca spremno prihvatiti
razvojni koncept prihvacen u razvijenim zemljama EU buduci im nisu osigurani barem
priblizno isti uvjeti poslovnja.
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REALIZACIJA EKONOMSKI | EKOLOSKI ODRZIVE
GOVEDARSKE PROIZVODNJE

prof. dr. sc. Vesna Gantner

Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

U kojim uvjetima proizvodimo. Analiza stanja — svijet

Sukladno predvidanjima svjetska ¢e se populacija povecati sa trenutnih 7,2 milijar-
de na 9,6 milijardi u periodu do 2050. godine. Ovakav porast humane populacije, zatim
porast dohotka te urbanizacija rezultirati ¢e do sada nevidenim izazovima za poljopri-
vrednu proizvodnju i prehrambenu industriju. Uzimajuc¢i u obzirom potrebe rastuce
srednje klase, prehrana ¢e postati bogatija i daleko raznolikija. Osim toga osobito ¢e
biti izrazen porast potreba za hranom animalnog porijekla. Obzirom na razinu potreba
u 2010. godini, do 2050. predvida se porast potreba za mlijekom i mesom i to u iznosu
od 73 odnosno 58%.

¥
Y

LAND ANIMALS

2012

Prirodni resursi neophodni za poljoprivrednu proizvodnju su ograni¢eni te se ne
mogu povecavati. Nadalje, poljoprivreda igra vrlo bitnu ulogu u globalnim okoli$nim
pitanjima poput klimatskih promjena, degradacije tla, zagadivanja voda te gubitka bio-
raznolikosti. Klimatske promjene uzrokom su promjena u ekosustavima planeta te prije-
te dobrobiti sadasnjih i buducih generacija.
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Obzirom na navedeno, buduci porast proizvodnje mora biti osiguran u uvjetima
rastu¢eg deficita prirodnih resursa, uklju€ujuéi poljoprivredno zemljiste, vodu te hranji-
va. Nadalje, koli¢ina otpada te emisija staklenickih plinova mora biti zna€ajno reducira-
na. Ukupna emisija stakleni¢kih plinova iz lanca sto€arske proizvodnje procjenjuje se
na 7.1 giga tona CO2-eqg/god (2005) Sto predstavlja 14.5% ukupne emisije antropoge-
nog porijekla (49 giga tona COz-eg/god (2004); IPCC, 2007). Oko 44% sektorske
emisije u formi je CH,4 Ostatak gotovo podjednako pokrivaju N,O (29%) te CO; (27%).
Obzirom na vrstu, goveda najviSe doprinose sektorskoj emisiji sa oko 4.6 giga tona
CO2-eq (65%) svinje, perad, te mali prezivaci imaju daleko nizu emisiju i to u intervalu
7 — 10% sektorske emisije. Obzirom na proizvod, sektorskoj emisiji najvise doprinosi
govede meso (2.9 giga tona CO,-eq, odnosno 41%), te kravlje mlijeko (1.4 giga tona
CO,-eq, odnosno 20%).

Kako ¢e klimatske promjene utjecati na poljoprivredu EU i HR?

Predvidanja impliciraju promjene u rezimu oborina Sto ¢e predstavljati veliki probl-
em u brojnim regijama, nadalje porast temperatura te povecéanje frekvencije ekstremnih
uvjeta, toplinskih valova, susa, oluja te poplava Sirom Europske unije. Kao posljedica
ovih promjena, EU karakteriziraju kretanja u proizvodnji mlijeka prema Atlantskoj regiji.

? -
By

e

Posljednjih se godina,
proizvodnja mlijeka krece:

Iz regija sa visokointenzivnom
poljoprivredom

Ka regijama oko Atlantika sa
manje intenzivnom
poljoprivredom te veéim
povrsinama pasnjaka

(maniji troskovi proizvodnje)

Légende
_Jon.122 J122.2371 da271.784
1176.4- 133.0 B 1330- 8540 i Source: Eurostat
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Posljedice pojave toplinskog stresa

Toplinski stres u mlije¢nih krava reducira: unos suhe tvari, proizvodnju mlijeka te
reproduktivne performance. Nadalje, toplinski stres uzrokuje promjene u: sastavu mlije-
ka, broju somatskih stanica (BSS) i frekvenciji mastitisa. Osim toga, uvjeti toplinskog
stresa induciraju znacajne gubitke profita, primjerice u USA iznosi izmedu $ 897 - $
1,500 milijuna/godisSnje. Postoje brojne metode smanjenja utjecaja toplinskog stresa,
primjerice zasjenjivanje, hladenje, te hranidba. Nadalje, selekcija na rezistentnost na
toplinski stres predstavlja efikasnu, dugoro¢nu metodu.

Proizvodni sustavi prezivaca i intenzitet emisije
Pasni sustavi - visi intenzitet emisije

Pasni sustavi, i u proizvodnji mli-
jeka i u proizvodnji mesa, generalno
imaju visi intenzitet emisije kompara-
bilno kombiniranim sustavima. Ova je
razlika vjerojatno posljedica razlika u
kvaliteti krmiva te managementu sta-
dom.

Nisko produktivni sustavi
— viSi intenzitet emisije
Emisija staklenickih plinova u
velikoj mjeri ovisi o produktivnosti su-
stava. Generalno, $to je produktivnost
niza, to je emisija po kg proizvoda
viSa. ViSa emisija staklenickih plinova
uglavnom je posljedica (FAO, 2013b):
* niske probavljivosti hrane (uzro-
kuje viSu entericku te emisiju staj-
skog gnojiva),
* loSije tehnologije te nize klaonic-
ke mase (niski prirasti uzrokuju viSu emisiju po kg proizvedenog mesa),

* vi§e dobi pri klanju (duzi zivotni vijek uzrokuje viSu emisiju).
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Visoko produktivne zivotinje koje proizvode viSe mlijeka po laktaciji generalno
imaju nizi intenzitet emisije uslijed sljedeca tri razloga (FAO, 2013):

 emisija je podijeljena na viSe jedinica proizvoda (kg mlijeka),

« visoka produktivnost Cesto je realizirana kroz poboljSane tehnologije (visoko
kvalitetna hrana te genetski vrijedne Zivotinje) koje takoder doprinose redukciji
emisije,

« visoka produktivnost generalno je realizirana kroz management stada, zdravstve-
nu zastitu te stoCarske prakse koje povecavaju udio resursa iskoriStenog u
produktivne svrhe smanjujuéi udio za uzdrzne potrebe.

U kojim uvjetima proizvodimo. Analiza stanja — Hrvatska

Analizom koli¢ine isporu¢enoga mlijeka, broja isporuditelja te isporucenih koli¢ina
kravljeg mlijeka u periodu od 2002. do 2016. godine (grafikon 1.) vidljiv je konstantan
pad svih promatranih parametara. Sukladno trenutnim podacima, trend pada koli¢ine
isporuc¢enoga mlijeka te broja isporuditelja izvjestan je i u 2018. godini.
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Grafikon 1. Broj isporucitelja i isporucenih koli€ina kravljeg mlijeka

Umjesto zakljucka

Na svjetskoj razini u slijede¢ih 30 godina predvida se povecanje potraznje za
hranom u iznosu 50-70%. Hrvatska poljoprivredna proizvodnja trenutno zadovoljava
oko 30% potreba dok se ostatak uvozi. Nadalje, Hrvatsku karakterizira pad poljopri-
vredne proizvodnje i smanjenje BDP-a, te povecanje cijena i upitna dostupnost hrane.

ZASTO HRVATSKA PROIZVODNJA MLIJEKA PROPADA?
1. Stanje na trziStu mlijeka i mlije€nih preradevina
* Proizvodaci mlijeka nisu ravnopravni sudionik na trziStu mlije¢nih proizvoda,

 Mljekarska industrija nije ravnopravna na trziStu mlijecnih proizvoda unatoc zajed-
nickom europskom trzistu,
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» Bez ravnopravne pozicije na trziStu proizvodaci mlijeka kao najslabiji u lancu uvijek
prvi stradaju, a kad jednom prekinu sa proizvodnjom deset puta viSe napora i
sredstava treba za podizanje nove proizvodnje,

* Proizvodaci mlijeka i dalje su razjedinjeni, ne funkcioniraju ili ne dovoljno funkcio-
niraju proizvodacke organizacije.

Hrvatsko trziSte i dalje je pod utjecajem trgovackih lobija koji su vodeni samo pro-
fitom i kratkoro€nim interesima, odnosno spadamo u one zemlje koje imaju neucin-
kovita pravila i provedbu fer trgovine.

Ovakvo stanje unistava hrvatsku poljoprivrednu proizvodnju.

2. Ekonomska snaga nasih proizvodaca u kriznim vremenima
* Nema ekonomske snage (zaliha) kod nasih proizvodaca mlijeka
- provodene su velike investicije na kratkoro€nim osnovama
- nema potrebnog obrtnog kapitala niti adekvatne dostupnosti istoga
* Nema kriznog fonda za financiranje u kriznim vremenima,

» Mjere kojima se pokuSava pomo¢i €esto su komplicirane, nisu dovoljno brze, ili
zbog raznih uvjeta promasuju ciljane korisnike,

* Proizvodaci prepusteni sebi Cesto ne vide mogucnosti izlaska iz problema u kojem
jesu.

3. Nema razvoja gospodarstava
(zbog stalne krize, stalne promjene politika u poljoprivredi, stanja na trzistu mlijeka)
» Nema odrzive strukture poljoprivrednih gospodarstava.
- Poljoprivredno zemljiSte je i dalje kamen spoticanja u razvoju gospodarstava.

- Malih proizvodaca gotovo i nema a sredniji i veliki i dalje nisu u fokusu poljopri-
vredne politike.

* Investicije u nove tehnologije ograni¢ene su dijelom zbog mjera RR a dijelom zbog
financijske nemogucnosti i ekonomske snage poljoprivrednih proizvodaca te teSke
dostupnosti kapitala.

» Nedostaje sustavno podizanje znanja i sposobnosti nasih proizvodaca, te pomoé
nasim proizvodacima stvaranjem podrSke poslovanju, stalne promjene u sustavu
ne pridonose razvoju gospodarstva

POVECANJE PROIZVODNJE U HRVATSKOJ POLJOPRIVREDI
PITANJE OPSTOJNOSTI!

» Zaustaviti pad broja proizvodaca / upoznati probleme svakog pojedinca i stvoriti
sustave pomoci razvoju proizvodnje svakoga od njih /

» Zaustaviti pad broja krava,
» Povecati produktivnost proizvodnje mlijeka,
+ Implementacija okoliSno odrzivih proizvodnih sustava.
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POTPORE

Kroz direktna pla¢anja, Mjere RR, trziSnu potporu i drzavnu potporu u proizvodnji
mlijeka treba dodatno osigurati 200 M kn / godisnje.

UVOBENJE NOVIH MJERA
* mjera za visoko proizvodne i okoliSno odrzive sustave,
* mjere za potporu poljoprivrednicima u kriznim vremenima,

 operativne mjere za garanciju pri dobivanju kredita za srednja i velika gospodar-
stva,

* mjera za subvenciju kamata na kredite izvan HBOR-a.

UREDENJE TRZISTA POLJOPRIVREDNIH PROIZVODA
» Uvodenje sustava ugovora izmedu trgovine, prerade i proizvodnje mlijeka,
« Uginkoviti nadzor funkcioniranja na trzistu,

« Stvaranje zajednice / jedne proizvodacke organizacije i ulaganje sredstava u
marketing i promociju proizvoda na trzistu.

STRATESKO PROMISLJANJE POLJOPRIVREDNE POLITIKE /
DUGOROCNI CILJEVI

+ Zakoni o poljoprivredi moraju se donositi dvotre¢inskom podrSkom u Saboru,
» Doneseni zakon ne smije se mijenjati 10 godina,

 Stvaranje strateSkoga Nacionalnoga vije¢a za poljoprivredu i sigurnost hrane
nadstranackog tijela koje bi bilo sastavljeno od stru¢njaka i raznih politickih
sudionika, a imalo bi savjetodavnu ulogu Vlade.
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STO NAM POKAZUJE SADRZAJ UREJE U MLIJEKU
Darko GrbeSa

Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Zagreb Zavod za hranidbu Zivotinja

Urea hrani mikrobe buraga a oni hrane kravu

Urea je prirodni sastojak sline neophodan za mikrobnu probavu i prezivljavanje
krava. U prirodi tijekom zime prezivai normalo zive na hrani koja nema dovoljno
proteina (duSika) za mikrobe pa ga dobivaju iz amonijaka koji nastaje razgradnjom
ureje sline. Pri hranidbi siromasnoj proteinima 90% ureje sintetizirane u jetri se vraca
putem sline u burag. Mikrobi buraga za probavu hrane trebaju stalno suvisak amonijaka
u koncentraciji 8 -18, prosjek 12 mg /100 mL burazne tekucine (INRA 2018), a najviSe
ga dobivaju iz ureje sline (Hristov i Jouany, 2005). Medu tisu¢éama vrsta mikroba u
buragu najviSe amonijaka trebaju celuloliticke bakterije koje probavljaju vlakna, odnos-
no voluminoznu krmu koja je najvazniji i najzastupljeniji sastojak obroka. Naime, bez
djelatnosti mikroba buraga krave ne dobivaju dvije koli€inski najpotrebnije tvari - ener-
giju i aminokiseline bez kojih ne mogu Zivjeti i proizvoditi mlijeko.

Zbog ovako velike uloge ureje u mikrobnoj probavi krave stalno razgraduju dio
proteina do amonijaka iz kojega se u jetri stvara ureja koja se putem krvi ravnomjerno
raspodijeli po cijelom organizmu i izlu€uje se mokrac¢om, mlijekom, i najvise (60 — 70%)
slinom koja dolazi u burag i hrani mikrobe koji hrane kravu (Mutsvagwa i sur., 2016).
Sukladno tome ureja mlijeka pokazuje opskrbljenost mikroba amonijakom, sintezu
proteina mlijeka, plodnost krava i zagadenje okoline.

Koncentracija ureje u mlijeku

U Europi se prikazuje sadrzaj ureje u mlijeku, dok se u SAD prikazuje sadrzaj du-
Sika u ureji mlijeka (MUN) koji je 46% od sadrzaja ureje te stoga niza vrijednost (ureja
x 0.46). Ovo navodim zato $to se u nasoj stru¢noj literaturi se ¢esto navodi MUN kao
sadrzaj ureje u mlijeku. Normalan sadrzaj ureje u mlijeku pojedinih krava se nalazi u
rasponu 25 do 45 mg/dL ili 11.5 — 20.7 MUN/mI mlijeka (Abaaj i sur., 2017). Koja je
vrijednost unutar ovoga raspona to¢an pokazatelj pravilne hranidbe ovisi od brojnim
¢imbenicima koje treba uzeti u obzir pri tumacenju rezultata analize. Generalno se
smatra da je sadrzaj ureje ispod 17 - 20 mg/100 ml pokazuje da mikrobi buraga nemaju
dovoljno potrebnog im amonijaka a vrijednosti vece od 42 - 45 mg/100 ml mlijeka
upucuju na previse proteina u obroku i moguce reproduktivne probleme. NajcesSée se
sadrzaj ureje izmedu 17 — 35 mg/100 ml uzima optimalnim. U sredini navedenog ras-
pona nalazi se prosjec¢ni sadrzaj ureje (22 — 24 mg/100 ml u mlijeku krava u Njemacke
(DLG 417, 2016) kao i Francuske 25 — 27 mg/100 ml uz standardnu devijaciju od 9. 1
mg/dl (Abaaj i sur., 2017). Britanski stru¢njaci smatraju da je u zimskoj hranidbi sa viSim
udjelom silaze kukuruza u obroku normalna razina 22-29 mg/dL (Noordhuizen, 2012).

Kada se kao kriterij dovoljnosti uzme sadrzaj proteina u mlijeku tada je optimalan

sadrzaj ureje 24 mg/100 ml mlijeka u americkom tipu obroka sa 16% koji se sastoji od
silaze kukuruza i lucerne te nusproizvoda soje.
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Svako odstupanje od prosjecne vrijednosti sadrzaja ureje u mlijeku za 6 - 8 mg/100
ml upucuje prije svega na znatne promjene u sastavu obroka, mlijeCnosti, stadiju
laktacije, a onda drugim Cimbenicima. Kako sadrzaj ureje jako varira za vrednovanje
pravilnosti hranidbe krava vazno je da se ono donosi na temelju podataka od sto vise
mjerenja, a najmanje je potrebno imati pojedinacne vrijednosti od 8 — 12 krava u grupi
sli¢ne mlijeCnosti, stadija laktacije i nacina hranjenja. Skupni uzorak mlijeka iz laktofriza
se koristi za procjenu sadrzaja ureje samo u farmama sa viSe od 125 krava.

Ureja u mlijeku pokazuje hranidbeni status krava

Hranidbeni ¢imbenici najviSe (67 — 87%) djeluju na sadrzaj ureje u mlijeku i zato
ona i sluzi za procjenu hranidbenog statusa krava. Glavni ¢imbenici koji povisuju sadr-
Zaj ureje u mlijeku su hranidba krava obrokom viSeg od potrebnog sadrzaja proteina,
visoka mlije¢nost, pocCetni stadij laktacije, tezina krava dok drugi ¢imbenici imaju manji
utjeca;.

Kako najveci dio ( 60 — 80%) proteina mlijeka potjeCe od proteina mikroba buraga,
a ureja najviSe iz od strane mikroba neiskoriStenog amonijaka tako njihov sadrzaj u
mlijeku sluzi za procjenu pravilnost hranidbe krava (tablica 1). Protein mlijeka pokazuje
pri dovoljnoj koli€ini proteina u obroku, opskrbu mikroba buraga i krava energijom. Urea
u mlijeku potjeCe iz dva izvor: obroka i krave. Prvi je obrok jer je razgradeo viSe proteina
nego $to ga mikrobi mogu ugraditi u sebe i/ili je manje fermentirajuce energije u obroku
potrebne za sintezu mikrobnog proteina pa razgradeni protein neiskoristen. Drugi izvor
ureje je krava kada dobije viSe od potrebne koli€¢ine metabolickog proteina i/ili je on
loSeg aminokiselinskog sastava (Martinaou i sur., 2017).

Tabela 1 Sadrzaj ureje u mlijeku pokazuje pravilnost opskrbe mikroba razgradljvim
proteinom i fermetirajuéom energijom te krave metabolickim
bjelan€evinama.

Proteinu | Ureja u mlijeku . .
miijeku (%) (mg/100 mi) Hranidbeni status
Nedostatak ukupnog i/ili razgradljivog proteina i fermentirajuce
<15 - L9 ‘o L
energije u obroku krava (fermentirajuci Skrob, Seceri i pektini)
<32 1530 !\/Ianjgk fermentirajuce energije: fermentirajueg Skroba, Secera
i pektina
PreviSe ukupnog i/ili razgradljivog proteina i manjak
>30 o " LI .
fermentirajuce energije, aminokiselinski neizbalansiran obrok
<15 Manjak razgradljivog proteina i/ili blagi viSak fermentiraujce
energije
32-36 15-30 Dovoljno proteina/razgradljivog proteina i fermentirajuce energije
PreviSe proteina/razgradljivog proteina i/ili blagi manjak
>30 NS . PN .
fermentirajuce energije, aminokiselinski neizbalansiran obrok
<15 Nedovoljno razgradljivog proteina i/ili viSa fermentirajuce energije
>3.6 15-30 Dovoljno proteina/razgradljivog proteina i fermentirajuce energije
' PreviSe proteina/razgradljivog proteina, aminokiselinski
>30 ) .
neizbalansiran obrok
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Krmiva

.Normalna“ vrijednost sadrzaja ureje u mlijeku krava ovisi o sadrzaju proteina u
pohranjenoj voluminoznoj krmi i dodanim koncentratima (fermentirajuca energija) i nji-
hovoj koli€ini u obroku. Normalno je da krave hranjene obrokom bogatim sa proteinom
(21% u ST) kao S$to je mlada pasa daju mlijeko sa 34 — 38 mg/100 ml, a krave hranjene
obrokom siromasan proteinom kao $to je silaza kukuruza daju mlijeko sa 18 do 20 mg
ureje u 100 ml mlijeka.

Drasti¢ni primjer velike koli¢ine sirovog i razgradljivog proteina i manjak fermenti-
raju¢e energije je iz Irske u 2011. godini, gdje se 90% krava hranilo paSom i tijekom
laktacije dobilo samo 400 - 500 kg/g. koncentrata, a proljetna pasa je sadrzavala
visokih 26% SP u ST te je mlijeko krava sadrzavalo 63-78 mg ureje /100 ml mlijeka
(O'Brien i sur., 2014) pri €emu njihova plodnost nije bila loSija plodnost od nasih krava.

Sparivanje krmiva

Krave koje imaju visok sadrzaj ureje i niski proteina u mlijeku hrane se obrokom
bogatim proteinom koji je u pravilu bogat i razgradljivim proteinom, a siromaSan
fermetiraju¢om energijom dodaju se krmiva bogata razgradljivim Skrobom kao $to je
silaza kukuruza (tablica 2.).

Tabela 2. Dodavanje silaze kukuruza mladoj pasi smanjuje koli¢inu ureje u mlijeku

Obrok Mlada pasa Mlada pasa + Mlada pasa + 8-10 kg
(18-25% SP) | 5kg ST silaze kukuruza | ST iz silaze kukuruza
Urea u mlijeku (mg/100 ml) 30-40 25-35 24 - 29

ST = suha tvar; lzvor: Grbesa predavanja 2014

Da bi se smanijio sadrzaj ureje u mlijeku voluminozna krmiva visokog sadrzaja raz-
gradljivog proteina (tablica 3) se sparuju sa krmivima visokog sadrzaja fermentirajuceg
Skroba (tablica 4).

Kao $to vidimo u tablici 2. sirovim i razgradljivim proteinom su od voluminozne

krme bogate mlade i dobro gnojene pase, zelene i silirane trave i leguminoze (tablica
3.).

Tabela 3.Sadrzaj sirovog i razgradljivog proteina u tipi¢noj voluminoznoj krmi za
mlijeCne krave

. Sirovi protein, Udjel (%) u sirovom proteinu
Krmivo o Toplivi R dli
o opljivi azgradljiv
Zeleni engleski ljulj 18.7 49 74
Zelena lucerna, 10% pupova 20,6 60 78
Silaza engleskog ljulja, 10% klasova 14,6 65 81
Silaza ljulja, 10% klasova, 55 % ST 14,3 60 76
Silaza kukuruza 8,24 56 74,5
Livadno sijeno 8,33 35 58
PSeni¢na slama 5 41 66

43



Zbornik predavanja 14. savjetovanja uzgajivac¢a goveda u Republici Hrvatskoj

Fermentiraju¢im Skrobom je bogato zrnje sitnozrnih zZitarica te silaza zrna i klipa
kukuriza (tablica 4) te se sa njima dopunjuje obrok voluminozne krme bogat razgradlji-
vim proteinom. Koli¢ina u obroku krmiva koja su izvor energije za mikrobe je ograni¢ena
kolic¢inom fermementiraju¢eg Skroba u njima kojega ne smije biti viSe od 22% u suhoj
tvari obroka.

Tabela 4.Sadrzaj fermentirajuce energije u tipicnim zitaricama obroka mlije€nih krava
(Sauvant, 2004 i NRC, 2016)

& Fermentirajuci dio Fermentirajuci Skrob
Krmivo Skrob Skroba od ukupnog u krmivu
%
Kukuruz 64,1 60,0 38,4
Silaza zrna 26% vlage 485 86,0 42,0
Silaza kukuruza 30 81 243
JeGam 52,2 89,0 47
PsSenica 60,5 94 57
Tritikale 60 95 57
Zob 36 93 33,5

Na primjer tipi¢ni obrok za kravu mlije€nosti 28 kg/d da bi one dale mlijeko sa
normalan sadrzaj ureje temeljen na silazama trava i leguminoza ne bi smio sadrzavati
viSe od 16% sirovog i od tog 65% razgradljivog proteina a treba bio sadrzavati do 22%
u buragu razgradljivog $kroba iz silaze kukuruza i sitnozrnih Zitarica (tablica 4).

Ovakav obrok ¢e dati dovoljno razgradljivog proteina i fermentiraju¢e energije
mikrobima, osigurati potrebnu razinu amonijaka u buragu te neto energije i aminokise-
lina (metaboliziraju¢eg proteina) mlijecnim kravama. Voluminozni dio obroka sastoji se
od viSeg udjela silaze trava/leguminoza sa 17% SPi silaze kukuruza sa 30% Skroba te
¢ine 55% a koncentratni dio 45% suhe tvari obroka.

Aminokiseline

Jedan od razloga loSijeg iskoriStenja proteina u visokomlije¢nih krava, a time i vi-
Seg sadrzaja ureje u mlijeku je nedostatak esencijalnih aminokiselina u nerazgradenom
dijelu proteina obroka. Stoga suvremeni hranidbeni sustavi kao $to su INRA System
(2018), NorFor (2014) i CNPCS (2004) procjenjuju potrebe krava u aminokiselinama i
sadrzaj aminokiselina u obroku jer se na taj nacin omogucuje visoka mlijecnost i sadrzaj
proteina u mlijeku iz manjeg udjel proteina u obroku uz istovremeno smanjenu razinu
ureje u mlijeku i manje zagadenje okoline dusi¢nim spojevima.

Dodavanje od razgradnje u buragu zasti¢enog sintetskog lizina, metionina i histi-
dina povisuje iskoriStenje proteina i smanjuje razinu ureje u mlijeku (Van Saun i Sniffen.
2014). Prema istim autorima aminokiselinski sastav apsorbiranog proteina vise nego
(ne)razgradljivi i sirovi protein utjeCe na sadrzaj ureje u mlijeku. Naime, nerazgradeni
protein vecine krmiva nema dovoljno esencijalnih aminokiselina za visoku proizvodnju
mlijeka. Tako samo dodavanje zasticenog metionina povisuje iskoriStenje proteina sa
29.5% na 33.1% uz smanjenja sadrzaja ureje za 1.5 mg/dL i porast mlijeCnosti za + 0.9
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kg/d (Kemin International Publication 14-00144). Infuzija mjeSavine esencijalnih ami-
nokiselina u duodenum mlije€nih krava drasti¢no smanjuje sadrzaj ureje u mlijeku sa
17.5 na €ak 7.6 mg/dL (Haque i sur., 2015). Ova istrazivanja pokazuju do koje vrijed-
nosti se moze smanijiti sadrzaj ureje u mlijeku a da se pri tome ne smanji proizvodnja,
zdravlje i razmnozavanje krava.

Voda

Manja od potrebne konzumacija vode povisuje dok ve¢a smanjuje koncentraciju
ureje u krvi te posljedi¢no i mlijeku (Weeth i Haverland, 1961). Samo veliko smanjenje
ili povecanje konzumacije vode djeluje znacajnije na sadrzaj ureje u mlijeku. Na primjer,
krave koje su konzumirale koli¢inu vode koja je 50% od konzumacije po volji imale su
za Cak 158% vecu koncentraciju ureje u mlijeku (Steiger-Burgos i sur., 2001).

Kalij i natrij

PoviSena koncentracija kalija i natrij u obroku tjera kravu da piju viSe vode pa viSe
ureje izluuju mokracom, a time se razrjeduje njena koncentracija u mlijeku (Bannik i
sur., 1999). Kako silaze trava sadrze dvostruko viSe sirovog proteina (15:7,5) od silaze
kukuruza zbog tri puta viSe kalija (3,4 %: 1,2%) sadrzaj ureje u mlijeku krava koje se
dominanto hrane silazama trava je ve¢i samo za 2-3 ml/100 ml mlijeka u Njemackoj.
Isti uCinak kao kalij u travama ima dodavanje natrij bikarbonata u obrok krava radi
spreCavanja acidoza i tijekom toplinskog stresa.

Mlije€nost

Sa porastom mlije€nosti raste sadrzaj ureje u mlijeku jer se dio proteina hrane i/ili
tijela koristi kao izvor glukoze za sintezu laktoze u visokomlije¢nih krava (tablica 5.).
Naime, krave proizvode onoliko mlijeka koliko mogu sintetizirati laktoze, a nju sintetizi-
raju iz propionske kiseline, glukoze, glicerola i glukogenih aminokiselina koje dobiju
razgradnjom proteina pri ¢emu amino grupa aminokiseline prelazi u ureju.

Ureja u mlijeku, mg/dL = 9.8 + 0.069 % dnevna mlijecnost, kg/d.

Tabela 5. Sadrzaj ureje u mlijeku raste sa mlijeCnosti krava

Prosjecna mlije¢nost, kg/d 20 25 30 35 40
Ureje u mlijeku, mg/100 ml 16 -21 18-23 20-25 22-27 24 -29
Izvor: INRA 1998

Stadij laktacije

Mlije€nost unutar genetski odredenih granica je usko povezana sa stadijem lakta-
cije te raste do vrha i zatim opada prema kraju laktacije Sto prati i sadrzaj ureje u mlije-
ku. Svjeze oteljene krave u prvih 25 d. laktacije imaju najviSu i najvarijabilniju razinu
ureje u mlijeku (Patton i sur., 2014). Preporuceni sadrzaj ureje u skupnom mlijeku krava
prema stadiju laktacije prikazan je u tablici 6. (Patton i sur., 2014).
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Tabela 6. Normalni sadrzaj ureje u skupnom mlijeku u razli€itim stadijima laktacije

Stadij i dani laktacije Raspon koncentracija (mg/dL) | Prihvatljive vrijednosti (mg/dL)
Prosjek stada 21.5-25.8 19,4 -28.0
Oteljene krave, do 30 d. 30.0-32.3 30.1-355
Pocetak laktacija, 31 — 80 d. 215-23.6 19.3-25.8
Sredina laktacije, 81 —270 d 215-258 19.3-28.0
ZavrSetak laktacije, > 270 d 21.5-28.0 19.3-30.1

Vedéi problem je manjak nego viSak ureje

Amonijak nastao razgradnjom proteina hrane i ureje sline ,hrana“ je mikroorganiz-
mima koji probavljaju hrane, osobito vilakna, i koji su glavni izvor aminokiselina za
sintezu mlij€nog proteina. Stoga u buragu pravilno hranjenih krava treba stalno biti suvi-
Sak od 12 mg amonijaka/100 ml burazne tekuc¢ine $to ogovara sadrzaju ureje u mlijeku
od 24 — 25.5 mg/100 ml mlijeka (INRA, 2018). Sadrzaj ureje maniji od 15 - 20 mg/100
ml mlijeka pokazuje smanjuje probavu vlakana — manje energije i sintezu mikrobnog
proteina — manje aminokiselina pa je posljedi€no manja mlijecnost i sadrzaj proteina u
mlijeku te moguca loSija plodnost krava.

Bilanca proteina u buragu se izraCuna tako da se od pojedene koli€ine sirovog
proteina oduzme koli¢ina koju su ,pojeli“ mikrobi. Kako mikrobi dobivaju dio amonijaka
iz ureje sline bilanca proteina u buragu moze biti u blagom minusu 0 do - 8 SP /kg ST
obroka. Drugim rije€ima u obroku moze biti za do 8 g ili 0.8% manje sirovog proteina
od koli¢ine koju su pojeli mikrobi. Veéi manjak od -15 do — 20 g SP/kg pojedene suhe
tvari dovodi do slabije aktivnosti mikroba te se u obrok dodaje sintetska ureja ili proiz-
vodi koji ju sadrze (Benural S, Optigen i dr.). U obroku visokomlije€nih krava treba biti
najmanje 14% sirovog proteina da bi bilanca dusSika u buragu bila veéa od nule (INRA,
2018).

Plodnost

Analiza podataka od preko 700 000 krava u Francuskoj pokazuje da bi nakon
osjemenjivanja krava sadrzaj ureje u mlijeku bi trebao biti veci od 15 mg/100 ml. Naime,
manji sadrzaj ureje u mlijeku je povezan sa 10% manjom uspjesSnosti osjemenjivanja
(Albaaj i sur., 2017). Subklinicke ketoze nakon teljenja karakterizira porast koncentra-
cije masti i smanjenje proteina i ureje u mlijeku te 16 — 20% loSijim uspjehom osjeme-
njivanja (Albaaj i sur., 2016). Niska ureja u mlijeku je pokazatelj nedovoljno proteina u
obroku sto potvrduju istrazivanje u Poljskoj koja pokazuje da prvotelke koje imaju vise
proteina u mlijeku (3.6%) imaju i bolju plodnost. Visok protein u mlijeku je znak primje-
rene opskrbe krava sa proteinom i energijom.

PrevisSe ureje

Previse razgradljivog proteina, a time i ureje u mlijeku, smanjuje uspjesnost prvog
osjemenijivanja i loSe djeluju na odrzanje bredosti zbog njenog toksi¢nog djelovanja u
maternici (Westwood i sur., 1998) Meta analizom 28 radova Raboisson i sur. (2017) su
utvrdili negativhu povezanost plodnosti i sadrzaja ureje kada je on veci od 42 ml/100
ml mlijeka, a $to je viSe od tipi€ne preporuke za najvisi dopusteni sadrzaj od 30.5 — 35

46



Zbornik predavanja 14. savjetovanja uzgajivaca goveda u Republici Hrvatskoj

mg/100 ml mlijeka. Autori uo€avaju da nepovoljna povezanost visokog sadrzaja ureje
nakon umjetnog osjemenjivanja i uspjeSnosti koncepcije. Mlije€ne krave kao pasne
Zivotinje su prilagodene visokom sadrzaju ureje u krvi bez negativnog utjecaja na plod-
nost. Navedeno potvrduju istrazivanja koja pokazuju da visok sadrzaj proteina u pasi
(22 -24%) i posljedi¢no ureje u mlijeku nije povezan sa loSom, ¢ak dapace povisuje
plodnost krava na pasi, ali ne i krava hranjenih umjerenim koli€¢inama proteina u potpu-
no izmijeSanom obroku (Berry i sur., 2016).

Miris sadrzaja buraga na amonijak i luznatost iznad 8 su pokazatelji trovanja ure-
jom. U toj situaciji kravama se zalijevaju sa 20 — 40L vode sa 5% octene kiseline koja
smanjuje pH buraga i apsorpciju amonijaka. Isto tako evakuira se sadrzaj buraga iz
krave. LijeCenje krava koje su se otrovale urejom je intrevenozna aplikacija 1 mg/kg
tezine aminokiselina uklju¢enih u metaboliza ureje, 1 mg/kg diuretika fursemida i 20
ml/kg teZine izotoni¢ne slane otopine (Arnold i sur., 2014).

Urea pokazatelj zagadenja okoline

Proizvodnja mlijeka je jedan od glavnih zagadivaca okoline duSi¢nim spojevima
koji pridonose zakiseljavanju i eutrifikaciji a duSik oksid globalnom zatopljenju. Krave
loSe iskoriStavaju protein hrane, samo 20 — 35% proteina hrane prijede u mlijeko, po-
sljedi¢no 65 — 80% se izlu¢i mokra¢om i balegom te pridonosi zagadenju okolinu. Ureju
¢ini 60 — 80% dusSika mokrace i razgraduje se u gnoju do amonijaka koji odlazi u atmo-
sferu, nitrati zagaduju podzemne vode. Kako je sadrzaj urea u mlijeku jako povezan sa
njenim sadrzajem u mokraci tako se sve viSe koristi u procjeni koli¢ine ureje izluCene
mokra¢om.

Koli¢ina dusSika izlu¢ena mokraéom moze se procijeniti jednadzbom u kojoj ona
ovisi od koliine pojedene hrane, sadrzaja ureje u mlijeku u tezine krave (Huhtanen i
sur., 2015).

Dusik ureje (g/d) = =29 + 4.3 x konzumacija suhe tvari (kg/d) +
4.3 x (ureja u mlijeku/0.47) + 0.14 x tjelesna tezina

Poruke

Ureja je prirodni sastojak sline i mlijeka krava. Ureja u mlijeku dobar je pokazatelj:
(1) primjerene hranidbe razgradljivim proteinom i fermentiraju¢om energijom mikroba
predzeludaca te neto energijom i aminokiselinama (2) plodnosti krava i (3) zagadenja
okoline dus$i¢nim spojevima. Sadrzaj ureje u mlijeku izmedu 17 i 42 mg/100 ml moze
se smatrati normalnim, a optimalna koncentracija ureje je15 -30 ml/100 ml mlijeka. Koja
je vrijednost unutar ovoga raspona optimalna za pojedinu farmu ovisi najviSe od glavnih
krmiva obroka, mlijeCnosti i stadija laktacije te se dobivene vrijednosti moraju korigirati
za utjecaj navedenih faktora. Generalno, u nasoj proizvodnji mlijeka u kojoj dominira
silaza kukuruza i zitarice veci problemi su vezani uz manjak nego visak ureje u mlijeku
krava.

P.S. Koristena literatura zbog nedostatka prostora nije navedena, ali se moZe dobiti
od autora.
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KAKO SACUVATI ZDRAVLJE ZIVOTINJA | PROIZVODNJU?

prof. dr. sc. Marcela Speranda

Zahtjevi za proizvodace mlijeka i mesa sve su veci. Proizvodadi moraju proizvesti
kvalitetan proizvod, ali i uvjeriti potroSaca da je proizvod dobiven od zZivotinja s kojima
se dobro postupalo. Naravno, farmer treba i Zivjeti od prodaje svojih proizvoda. Dobro
je stoga razraditi i imati standardne postupke za pojedine sluajeve, osobito u othrani i
postupcima s teladi, zatim stalna briga i nadzor hranidbe i pojedinih komponenti obroka,
briga za zdravlje krave, pojedine proizvodne skupine i cijelog stada, te brige za okolis.
Postoje neki standardi koje treba doseci i pridrzavati ih se, da ih u svakom trenutku
mozemo pokazati zainteresiranim konzumentima. Temelj odrzive proizvodnje je odgo-
vorna uzgojna politika, pravilna hranidba i smjestaj, profesionalna briga za svaku poje-
dinu zZivotinju (individualni pristup!) i dobra tehnika muznje, smanjena uporaba anti-
biotika i briga o dobrobiti.

Osnovni postulati /ciljevi vezani uz hranidbu

lako zivimo u podneblju u kojem mozemo proizvesti dovoljne koli¢ine hrane za
zivotinje zadovoljavajuce kvalitete, dogada se da ni u intenzivnim uzgojima ne osigura-
vamo vodece postulate hranidbe: Zivotinje i pojedine skupine krava moraju imati pristup
adekvatnom obroku za svoju skupinu i pristup svjezoj, Cistoj vodi. Sva telad mora dobiti
kolostrum ili zamjenu za kolostrum i biti hranjena na nacin koji odrzava zdravlje i sma-
njuje rizik od razvoja bolesti. Princip za odbitu telad i tovljenike: Moraju imati adekvatnu
hranu i saCuvati odgovarajuci indeks tjelesne mase. Hranidba je prevazna jer rast
mladih zivotinja, reproduktivha svojstva i funkcije imunosnog sustava zadovoljavaju
samo ako je zivotinja pravilno hranjena!

Slika 1. Dnevno viSekratno promatranje zivotinja daje uvid u stanje na farmi
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Briga za zdravlje Zivotinja

U proizvodnom procesu na farmi mlijecnih krava nalazi se viSe kategorija zivotinja
i proizvodnih skupina krava u laktaciji. To iziskuje posebnu brigu za svaku od njih.
Spomenut ¢u nekoliko dostupnih alata koje treba koristiti i voditi evidenciju o njima, kao
i mijenjati postupke ovisno o onome $to nam ti alati govore. Najdostupniji alat je pro-
cjena indeksa tjelesne mase (BCS). Ovaj nam broj govori o koli¢ini masnog tkiva ili
energetskim rezervama. Uobi¢ajena je skala od 1-5, podijeljena na Cetvrtine. Ovaj
jednostavni alat daje brzi uvid o ravnotezi izmedu proizvodnje mlijeka i reprodukcije.
Naime, optimalan indeks tjelesne mase znakom je izbalansiranog obroka i energetskih
potreba, Sto je preduvjetom funkcioniranja spolnog ciklusa. Istovremeno smanjuje se
broj metabolic¢kih poremecaja. Pretilost (BCS>4.0) u vrijeme oko teljenja uzrok je sma-
njenog unosa hrane i pove¢anim pojavama problema oko porodaja. Suprotno, mrsave
krave (BCS<3.0) nikada ne dosegnu maksimum proizvodnje prema genetskim predis-
pozicijama i daju manje mlijeka tijekom cijele laktacije. Tijekom rane laktacije krave ne
bi smjele izgubiti viSe od 1 boda jer ¢e biti ugrozena reprodukcija, a time zasigurno i
produljena laktacija.

Plan odrzavanja zdravlja stada

Svaka farma mora imati plan odrzavanja zdravlja zivotinja. Taj plan ukljucuje pre-
venciju, brzu i to€nu dijagnozu i brzo djelovanje (neophodno lije€enje bolesnih ili ozlije-
denih zivotinja). Veterinar ili trenirana osoba mora napraviti i imati takav plan u pisanom
obliku kako bi svima bilo jasno kako se postupa i §to se €ini sa zZivotinjama u pojedinim
slu¢ajevima. Plan treba razviti prema prilikama na svakoj pojedinoj farmi, a mora
sadrzavati upute o prevenciji vrlo vjerojatnih poremecaja kao $to su mastitis, metritis,
metaboliCke bolesti, dislokacija siriSta, pneumonije razli€itog porijekla i proljevi izazvani
razli¢itim uzro€nicima. Plan odrzavanja zdravlja stada treba sadrzavati:

« plan cijepljenja

» dnevna zapazanja simptoma bolesti ili ozljeda teladi/junadi
« protokol postupaka s novorodenom teladi

« protokol postupanja s bolesnim i ozlijedenim zivotinjama

« protokol prevencije, detekcije i postupaka za rjeSavanje uobi¢ajenih bolesti i para-
zitarnih infestacija

« plan edukacije ¢lanova obitelji ili zaposlenika.

Pracenje zivotinja
Unato¢ dobrom protokolu prevencije bolesti, pojavit ¢e se bolesne zivotinje ili ¢e

se dogoditi neke ozljede. Promatranje/zapazanje/gledanje/biljezenje klju¢ su pravovre-
mene identifikacije problema i brzog rjeSavanja, kako bi Steta bila minimalna.

Dnevno promatranje Zivotinja neka sadrzi:
* pregled dla¢nog pokrivaca i koze
» pona$anje, promjene ponasanja, glasanje
» uoCavanje otezanog disanja
* iscjedak iz nosa i/ili oka
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« uzimanje hrane, pristup hrani, biranje i razvrstavanje hrane; uzimanje vode
* punjenost buraga

 konzistencija izmeta

« kretanje/hodanje/lezanje

« promjene mlijeka.

Skladistenje medicinskih pripravaka

U svakoj proizvodnji trebamo imati na raspolaganju odredene lijekove, masti,
kreme i dezinficijense kojima odrzavamo zdravlje stada. Treba ih primjereno Cuvati i
skladistiti:

« Cuvati svaki pripravak prema preporuci proizvodaca

+ hladnjak za lijekove drzati istim i urednim

* sredstva za lijecenje drzati odvojeno od dodataka hrani ili komponenti obroka
* ne Koristiti stare medikatore i dozatore koji mogu prenositi zarazu.

Cisto¢a

Redovito CiS¢enje i uklanjanje izmeta osiguravaju CistoCu zivotinja i boravak u su-
hom prostoru, ugodnom za boravak i zdravlje. Prenapucenost i prljavstina nuzno vode
u viSe zdravstvenih problema. Cilj ¢iS¢enja je odrzati zdravlje, onemoguciti Sirenje
uzroCnika i parazita i smanjiti na minimum odavanje neugodnih mirisa i prasine. Temelj-
no CiSc¢enje znaci brigu za Stale, boksove, koridore kojima zivotinje prolaze, izmuziste,
odlaganje smec¢a na odredena mjesta i redovito odvoZzenje smeéa, po vrstama. Cidée-
nje se moze provoditi toplinom, kemijskim sredstvima, pranjem pod visokim tlakom ili
manualno skreperima i raznim strugacima, pranje odgovaraju¢im detergentima i dezin-
ficijensima. Osim prostorija, higijenu treba odrzavati s posudem i svim alatima i poma-
galima koje koristimo u objektima za Zivotinje. Pravilno pranje, mehanicko odstranji-
vanje necistoce i dezinfekcija znatno smanjuju broj patogenih uzro€nika u okolisu.

Kretanje

Briga za papke i praéenje kretanja Zivotinja vazna je mjera dobrobiti. Sepavost
stvara poteSkoc¢e u hodanju koridorima do izmuzista, hranilica i pojilica te smanjuje
mogucnost manifestacije znakova tjeranja i utje€e na cjelokupno zdravlje. Rutinski pre-
gled papaka i redovito obrezivanje rozine sprjeCava nastanak infekcija i Sepavosti. Sva-
kako treba izbjegavati hrapave, grube, tvrde i oStre podove i vlazne prostirke pune iz-
meta. Pozeljno je postaviti kupke za papke s antiseptikom. Ako procjenjujemo score
kretanja skalom od 1 do 5 (1 - normalno kretanje; 5 - nemoguénost koristenja jedne
noge), 90% stada treba imati score do 2. Ako loSije stanje (4 i 5) utvrdimo u 3% stada,
valja poduzeti dodatne mjere: joS CeSc¢e preglede, lijeCenje bolesnih, ljekovite kupke.

Sepavost

U suvremenim uzgojima puno je Sepavosti. Ta stanja prolaze nezapazeno, a tre-
bala bi biti alarmantnim znakom da s kravama ne$to nije u redu. Ako Sepavost u stadu
postoji treba uciniti sljedece:
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1. Postaviti dijagnozu. To treba uciniti struénjak specijalista ortoped, jer krave
mogu Sepati iz razli€itih razloga koji se onda i tretiraju razlicito. Treba prikupiti podatke:
Sto je problem, koliko je zahvacenih krava, iz koje proizvodne skupine i kojeg stupnja
su promjene. U stadima bez strategije najprije valja ovu duznost povjeriti stru¢njaku i
pregledati sve krave i postaviti to¢nu dijagnozu. Jedini nacin za utvrditi stanje Sepavosti
u stadu je pregledati svaku kravu individualno. To je moguce kada krave prolaze pred-
videnim koridorom pri dolasku ili odlasku na muznju. Treba ih pustiti da kora¢aju bez
uznemirivanja na ravnom, ¢istom, ne skliskom podu. Treba gledati sprijeda i sa strane
i obiljeziti score Sepavosti. Kako to provesti? Najprije vidjeti stoje li sve krave. Zatim ih
lagano potaknuti na kretanje i zabiljeziti sljedece indikatore:

« uCestalo tapkanje (prebacivanje tezine s jedne na drugu nogu)
« vidljivo teSko stajanje, oslonac na rubu papka

« odmaranje odredene noge

« rotacija noge

* nevoljkost pri opterec¢ivanju noge prilikom kretanja.

Postojanje dvaju ili viSe indikatora znakom su Sepavosti.

2. Procijeniti rizik. To znaCi pronaci uzrok tim stanjima. Valja promisliti o svim
moguéim uzrocima Sepavosti i eliminirati jedan po jedan. U procjeni mogu pomodi slje-
deca pitanja:

a) vrijeme lezanja. Vazno je da krave leze koliko god je duze moguce. U slucaju lami-
nitisa trpe bol i leze krace. Valja provjeriti imaju li dosta mjesta, je li podloga pretvrda,
kakva je povrSina za lezanje (nije li abrazivna), imaju li dosta mjesta za glavu i noge.

b) vrijeme stajanja najbolje je da je Sto krace. Ako krave imaju manje mjesta od 60 cm
za hranu i 10 cm za vodu, provode viSe vremena stojeci nego je potrebno. Treba
jo§ provjeriti: moraju li se natjecati da hranidbeni prostor, koliko ¢ekaju na muznju,
provode li viSe od jednog sata u ¢ekalistima za UO ili drugim odjeljcima bez mogu¢-
nosti lezanja?

c) prisutnost teku¢eg izmeta u prostirci. Ako zivotinje borave dugo u teku¢em izmetu
povecana je opasnost od omekSavanja papaka i nastanka ozljeda pa i Cira i bolesti
bijele linije. Pitati se treba: postoje li automatski skreperi ili krave hodaju tekuéim
izmetom dubljim od 2,5 cm?

d) neujednacena podna povrsina. Ako su povrSine po kojima Zzivotinja hoda i boravi
neravne, oStecene, s puno rupa to moze uzrokovati ozljede. Stoga provjeriti u kojoj
mjeri je povrSina neravna, hrapava, gruba, s mogué¢noscu ozljeda, vidjeti je li to u
dijelu za lezanje ili gdje obi¢no stoje.

e) hranidba. Zakiseljavanje sadrzaja buraga moze promijeniti rast rozine papaka, ona
je oslabljena, primljivija za uzroc¢nike i fiziCka oStecenja. Stoga provijeriti: postoji li
obrok za pripremu za laktaciju, jesu li ikada krave ostale bez hrane dulje od 1 sata,
ima li slu€ajeva acidoze buraga, ima li premalo sijena ili druge voluminozne hrane
u odnosu na koncentrat, je li koncentracija suhe tvari u obroku manja od 45%, jesu
li uskladeni koli¢ina ugljikohidrata (viSe od 25%) i proteina (viSe od 18,5%) u odnosu
na suhu tvar?
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3. Napraviti plan djelovanja/saniranja stanja. Kada smo svjesni uzroka proble-
ma valja napraviti strategiju uvodenja promjena i primijeniti to $to prije. Najvaznije je da
svaku kravu koja Sepa treba obraditi i lijeciti unutar 24 sata od nastanka Sepavosti.
Valja misliti na sljedece korake:

+ promijeniti podloge
* pojacati higijenu tabana
« obrezati papke, osigurati kvalitetne kupke
* prekontrolirati obrok.
4. Pracéenje znaci redoviti pregled stanja i biljezenje svih promjena.

Vrednovati stanje lokomotornog aparata svaka 3 mjeseca, a jednom godiSnje
pregledati sve krave na Sepavost.

Slike 2-5 prikazuju nekoliko razli€itih uzroka Sepavosti koje treba procijeniti stru¢njak i
poduzeti odgovarajuce lije€enje i preventivhe mjere za ostale zivotinje.

J

PR« .

Slika 2. Bolest bijele linije Slika 3. Cir tabana

Slika 4. Digitalni dermatitis Slika 5. Interdigitalna nekrobaciloza

Okolis zivotinje
Ambijentalne prilike u kojima zivotinje obitavaju utje€u na zdravlje i produktivnost.
Najvazniji su pokazatelji temperatura zraka, vlaznost, svjetlost i komfor.
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Temperatura

Temperatura okoli$a bitno utje€e na komfor $to posljedi¢no utjeCe na ponasanje,
metabolizam i proizvodnju. Temperatura koju zivotinja osjeca proizlazi iz temperature
okolisa, ali i vlage, strujanja zraka, postojanja sjene, osvjetljenim i osun¢anim povrsi-
nama, broju zivotinja, njihovoj dobi, spolu, tjelesnoj masi, aktivnosti, stadiju laktacije,
tjelesnoj kondiciji i hrani/obroku. Termoneutralna zona je optimalna ¢emu treba teziti,
ali postoji i odgovarajuci otklon u pozitivno i negativno koje je joS podnosljivo za Zivoti-
nju. Toplinski stres ljeti treba sprijeciti pod svaku cijenu. Ako nema dovoljno sjene, za-
klona, hladenja, vlazenja, broj udisaja u minuti premasuje 80, Sto je stresno i vodi do
pada mlije€nosti. Posljedice toplinskog stresa su: povec¢ani unos vode, ubrzano disa-
nje, znojenje, smanjeni unos hrane, slabiji protok krvi do unutrasnjih organa, sporija
pasaza hrane kroz probavni sustav, losije reproduktivne sposobnosti, niza proizvodnja
mlijeka. Valja primijeniti metode hladenja, kao Sto su: ovlazivaci zraka, zamagljivaci,
evaporatori, ventilatori, klimatizacijska pomagala. Jako je vazno osigurati puno dostup-
ne svjeze i Ciste vode.

Svjetlost

Adekvatno osvjetljenje omogucava dobar uvid u sve Sto se dogada na farmi. U
objektima gdje se radi sa zivotinjama (izmuziSte, otkrivanje estrusa), rasvjeta treba biti
jednoli¢no difuzno rasporedena. Vanjska rasvjeta treba osigurati sigurno kretanje ljudi
i zivotinja.

Komfor zivotinja

Rutinsko promatranje za procjenu stanja postojec¢ih objekata/opreme ukljucuje
sljedece:
« stanje prostirke, stalno nadomjestanje svjezom, suhom i Cistom
* osigurano dovoljno zivotnoga prostora svim kategorijama na farmi
+ dovoljno prostora za pristup hrani, vodi i smjestaj/lezanje
* osigurano odgovarajuce strujanje zraka i ovlazivanje zraka

« dnevna rutina osigurava dovoljno vremena za hranjenje, napajanje, odmor,
kretanje, lezanje.

Za farme koje imaju ispust valja uvijek kontrolirati imaju li dovoljno sjene za ukloniti
se za vrucih ljetnih dana i odgovaraju¢i menadzment pasnjaka kako ne bi stajale u
vlaznom tijekom ili nakon kiSe.

Biosigurnosne mjere

Cilj svakog proizvodaca mlijeka je smanijiti rizik od nastanka bolesti, kako bi se
izbjegli troSkovi lije€enja ili bar sveli na najmanju moguc¢u mjeru. Kao da je zaboravljeno
da zivotinje mogu oboljeti u kontaktu s drugom zivotinjom, pa se zanemaruje vaznost
karantenskog smjestaja sumnjivih zivotinja ili onih koje smo tek uveli u stado (kupovi-
nom najcesce). Izolacija neka traje tri do Cetiri tjedna i tek kada smo sigurni da nabav-
liena zivotinja nema simptoma bolesti, moze ju se uvesti u postoje¢e stado. Bolesti se
Sire i indirektno: opremom, transportnim sredstvima, ¢izmama, ljudima, odje¢om, obu-
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¢om. Stoga treba utvrditi putove kojima ulaze vanjska vozila na farmu, a svim posjeti-
teljima i radnicima osigurati zastitnu odje¢u i obu¢u namijenjenu samo za boravak na
farmi.

Zakljucak

Proizvodnja mlijeka jedinstvena je, odgovorna i skupa proizvodnja. Vrlo je slozena
i moze biti profitabilna tek ako se vodi briga o svim klju€nim faktorima koji utje€u na nju.
Jasno treba sagledati troSkove svake pojedine mjere i dobiti od nje. Konzumenti ¢e
odigrati ulogu u promjeni stavova i radnji sa zivotinjama na farmama, a time ¢e porasti
odgovornost svih zaposlenih. lako je poznato da je prevencija bolja od lijecenja, jo$
¢emo trebati edukacija kako poznate planove/strategije aplicirati u svakodnevnu rutinu.
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RAZVOJ | PRILAGODBA PROIZVODNOG SUSTAVA "KRAVA-TELE"
Prof. dr. sc. Ante Ivankovi¢

Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet,
SvetoSimunska cesta 25, 10 000 Zagreb (aivankovic@agr.hr)

Sazetak

Sustav "krava-tele" u Republici Hrvatskoj jedan je od modela osiguravanja teladi za
proizvodnju govedeg mesa, premda nije za oCekivati da u skoro vrijeme namiri stalne
manjkove teladi na domacéem trziStu. Temelji se na koriStenju jeftine voluminozne krme
odnosno pasnjackih povrSina. Razvijen je dijelom i kao reakcija na pomanjkanje teladi
raspoloZive za tov uvjetovan padom odnosno stagnacijom broja krava. Cesto je shvaéen
kao relativno arhai¢an sustav proizvodnje koji ne iziskuje osobita znanja i iskustva. Medu-
tim, upravo pasnjacki nacin drzanja razli€itih spolnih i dobnih kategorija goveda iziskuje
potrebu stalnog nadzora stada, posebice u pogledu reprodukcije, hranidbe i zdravlja. Uz
navedeno, nuzna je briga za odrzavanje pasnjaka, krmnih povrSina, opreme i objekta
kako bi cijeli proizvodni sustav bio odrziv te ostvario o€ekivani prihod. Kao neke od mo-
gucnosti tehnoloskih uskladivanja su usmjerene na ranije odbic¢e teladi, bolju hranidbu
goveda u proizvodno kritiénim fazama te pouzdaniji nadzor plodnosti stada. Temeljne
tehnoloske odrednice sustava "krava-tele" nuzno su u procesu stalne prilagodbe Sto treba
biti potkrijepljeno spregom iskustva i znanja.

Uvodna promisljanja

Sustav "krava—tele" u Republici Hrvatskoj razvija se tijekom minula dva desetlje¢a
kao odgovor na viSe izazova s kojima se suoCava nacionalna govedarska proizvodnja.
Jedan od glavnih izazova je osiguravanje dostatnog broja kvalitetne teladi za proizvod-
nju juneéeg (govedeg) mesa. Drugi izazov je stanje mljekarskog sektora Cija je konku-
rentnost otezana radi cjenovnog odnosa sirovog mlijeka naspram ulaganja u proizvod-
nju. Treci bitan motiv uvodenja sustava "krava—tele" je koriStenje pasnjackih povrsina,
posebice zapustenih pasnjaka koji su dijelom ugrozeni i procesima sukcesije.

Osiguravanje dostatnog broja kvalitetne teladi za proizvodnju govedeg mesa pro-
blem je s kojim se govedarstvo Hrvatske susrece, posebice tijekom zadnja tri deset-
lie¢a. Naime, pad ukupnog broja goveda rezultirao je manjim brojem raspolozivih plot-
kinja odnosno manjim brojem proizvedene teladi na godiSnjoj razini. Uz navedeno,
proteziranje mlije¢nih pasmina i tipova goveda devedesetih godina XX. stolje¢a dovelo
je do smanjenja broja teladi pogodne za ukljucivanje u proizvodnju mesa. Spomenuti
problem dijelom se kompenzirao nabavom teladi na trziStima drzava Isto¢ne i SrediSnje
Europe (Rumunjska, Slovacka, Ceska, Poljska) te u manjoj mjeri na trzi$tima Zapadne
i SrediSnje Europe koja takoder trpe pomanjkanje broja kvalitetne teladi za proizvodnju
mesa. Buducéi da su i ova trzista dijelom vec iscrpljena, nuzno je dalje poticati promi-
Sljanja o priblizavanju samodostatnosti u broju i kvaliteti teladi za tov.

Trendovi u sektoru mlije€nog govedarstva koji su posljedica liberalizacije trzista
sirovim mlijekom i mlijeénim proizvodima, ukidanjem mlije¢nih kvota unutar zemalja EU
te znaCajnim snizavanjem cijene mlijeka doveli su do smanjenja broja aktivnih proiz-
vodaca mlijeka. Posebice je doslo do smanjenja broja manjih i srednjih proizvodaca
mlijeka, skupine koje se nisu mogle dostatno brzo prilagoditi trziStu odnosno postaviti
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se u ravnopravan polozaj glede drugih subjekata u lancu prerade i plasmana mlijeka.
Proizvodacke organizacije kao i ukupan program prilagodbe kroz "mlije¢ni paket" nije
imao dovoljno vremena ni podrske za ucinkovitu prilagodbu novonastalim okolnostima.
Tranzicijsko razdoblje mlije€nog govedarstva u Republici Hrvatskoj je gotovo okon¢ano
no sa aktualnog vremenskog odmaka moze se zakljuciti da je znacajnim dijelom bilo
spontano (stihijsko) radi odsustva sustavnog vodenja procesa prilagodbe.

Pasnjaci kao znacajan proizvodni resurs u govedarskoj proizvodnji bili su dugi niz
desetljec¢a neopravdano zanemareni. Ovisno o podru&ju Republike Hrvatske koristili su
se vecim ili manjim intenzitetom, no negdje su potpuno zapostavljeni $to je rezultiralo
sukcesijom odredenih povrSina. Time se Steti ukupnom biodiverzitetu, naruSava vrijed-
nost krajobraza te povecava opasnost od pozara. Zadnjih se godina koristenje pasnja-
ka nametnulo dijelu gospodarstava kao moguénost postavljanja modela odrzive stocar-
ske proizvodnje, posebice onima manjeg i srednjeg proizvodnog kapaciteta. Osim eks-
tenzivne ili ekoloSke proizvodnje, sustav "krava-tele" takoder je izgledan nacin ucinko-
vitog i odrzivog koriStenja pasnjaka.

Sustav "krava-tele" u svojoj je osnovi jednostavan i povrsno gledano lako razumljiv
i primjenjiv. Temeljne tehnoloSke odrednice su svima zainteresiranim stocarima do-
stupne te je odrzivost takvih sustava gotovo garantirana. Medutim, Cesto se zapazaju
neuskladenosti na razini temeljnih tehnoloskih odrednica te neinventivnost u iznalaze-
nju modela prilagodbe proizvodnih postupaka okruzenju. Stoga je cilj rada propitivanje
mogucnosti uskladivanja sustava krava tele s agrookoliSnim i gospodarskim okruze-
njem.

Reprodukcija u sustavima "krava-tele"

Odrzivost modela proizvodnje "krava-tele" kao i vecine sustava stoCarske proiz-
vodnje ovisi 0 nasljednoj komponenti i cijelom nizu nenasljednih ¢imbenika. Nasljedna
komponenta odnosi se na odabir jedne ili viSe pasmina u proizvodniji te uzgojnom pri-
stupu izgradniji i koriStenju stada. Temeljna odrednica je odabir strategije uzgoja u Cistoj
krvi ili krizanja, iskustvu i vjeStini upravljanja genetskim materijalom. Negenetski ¢im-
benici u svojim ucincima na samu odrzivost proizvodnje Cesto su jako naglasene
vaznosti. Posebice se istice menadZzment hranidbe i reprodukcije, no uskladenost teh-
noloskih sastavnica s agrookoliSnim prilikama je takoder od iznimne vaznosti. Stoga se
glede unapredenja ucinkovitosti (profitabilnosti) sustava "krava-tele" propituju ucinci
spomenutih postupaka i ¢imbenika.

Ucinkovita i kvalitetna reprodukcija je jedna od temeljnih pretpostavki odrzivog su-
stava "krava-tele". Tvrdnja da u ovom proizvodnom sustavu "krava svake godine treba
proizvesti jedno tele" znana je svima koji se bave ovim vidom proizvodnje no katkada
nije lako ostvariva. Brojni su ¢imbenici koji mogu narusiti reprodukciju (neadekvatna
hranidba, pojavnost bolesti, stres i drugi) no upravljanjem reprodukcijom te minimizira-
njem pripadajucih rizika moguce se pribliziti zadanom proizvodnom cilju "tele/kravi/go-
diSnje". Plodnost stada moze se sagledavati sa pateralne i materalne komponente i tu
neke mogucénosti unapredenja plodnosti stada. Ukoliko se bikovi koriste kroz prirodni
pripust, vazno se odrediti prema pitanju ciljane (poZeljne, ocekivane) genetske kvalitete
bikova, njihove reproduktivhe opterecenosti (odnos naspram broja plotkinja), metoda
nadzora njihove plodnosti te Cuvanja zdravlja bika i plotkinja. Ukoliko se kao reproduk-
tivna tehnika koristi umjetna inseminacija, potrebno je uz ciljnu genetsku kvalitetu biko-
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va odrediti se prema eventualnom koristenju sinkronizacije estrusa plotkinja ili uporabu
seksiranog sjemena. Sama genetska kvaliteta bikova u prirodnom pripustu ili kroz UO
moze znacajno utjecati na prihod, odnosno na kvalitetu potomstva (kapacitet i dinamiku
rasta, kompoziciju trupa i kvalitetu mesa). KoriStenje prakse uporabnog krizanja pas-
mina u cilju proizvodnje F4, F; i slijednih generacija krizanaca za tov (ili uzgoj) je opc¢e
prihvacena jer Cini iskoristiv heteroticki medupasminski ucinak (koji slabi odmakom
generacija krizanaca; grafikon 1). KoriStenjem seksiranog sjemena u okviru provedbe
umjetne inseminacije moze se ciljano proizvesti veci udio muske ili Zenske teladi, Cime
se utje€e na prinos bioloSke mase odnosno prodajnu cijenu teladi (junadi). U aktualnom
vremenu pouzdanost proizvodnje teladi ciljanog spola koristenjem seksiranog sjemena
je preko 95%.

Nadzor plodnosti bikova u prirodnom pripustu je od iznimne vaznosti te treba biti
provjerena prije same sezone pripusta. Spoznaja o nesto losijoj plodnosti bikova nakon
pripusne sezone je od male ili nikakve koristi. Stoga pri licenciranju bikova odnosno
prije njihova uvodenja u stado svakako treba provjeriti plodnost bika. Buduc¢i da je
plodnost bikova uvjetovana njihovim reproduktivnom optere¢enjem u pripusnoj sezoni
(broj plotkinja/biku) potrebno je osigurati primjeren broj kvalitetnih bikova u sezoni.
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Grafikon 1. Razina heteroti¢kog ucinka u odnosu na broj pasmina uklju¢enih u
krizanje i generacijski odmak od pocetka programa krizanja

U pogledu maternalne reproduktivne komponente moze se propitivati dob prve
inseminacije odnosno prvog teljenja. Naime, ¢esta su promisljanja da se junice pripusta
u nesto ranijoj dobi (78 do 20 mjeseci) u odnosu na dominantu praksu pripusta u dobi
od dvije godine. Time bi junice ranije poCele proizvoditi telad odnosno maniji bi bili tros-
kovi do njihova punog uklju€ivanja u proizvodnju teladi. Ranije pripu$tanje junica izis-
kuje manje promjene u organizaciji stada odnosno pripusta dijela stada. U pogledu
uspjeSnosti koncepcije odnosno minimiziranja ranih embrionalnih uginu¢a pokazala se
praksa dohrane plotkinja prije pripusne sezone.

Kao jedna od mjera koja moze doprinijeti odrzivosti sustava krava tele je rana
dijagnostika gravidnosti ultrazvu¢no (30 dan) ili rektalnom palpacijom (45 dan). Nave-
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dena provjera iziskuje sabiranje stada i fiksiranje plotkinja radi provjere gravidnosti,
odnosno utro$ak rada. No, znacajno je veci gubitak uslijed cjelogodiSnjeg drzanja jalo-
ve krave od organizacije i troSka kontrole gravidnosti. Jalove plotkinje bi u pravilu tre-
balo nakon pripusne sezone odnosno provjere gravidnosti izlu€iti iz proizvodnje, a lije-
Cenje ili sanacija jalovosti se provodi u slu¢ajevima kada je siguran i izvjestan pozitivan
ishod lijeCenja.

Hranidba u sustavima "krava-tele"

Hranidba goveda u sustavu "krava-tele" ¢esto je zapostavljena jer se promislja da
krava na pasnjaku iz dostupne voluminozne krme i bez prihrane krepkim krmivima
moze prikupiti dovoljno hranjiva za potrebe gravidnosti i laktacije (kvalitetne othrane
teleta). Samo vrlo kvalitetni i odrzavani pasnjaci uz njihovu primjerenu optere¢enost
mogu pokriti potrebe krava tijekom gravidnosti i laktacije, no takve su krmne situacije
najcesce izuzetak. Uvidjela se potreba odredene dohrane plotkinja u kriticnim razdob-
ljima njihova zivota kako bi otelile i othranile zdravu i vitalnu telad.

Iskustva su pokazala da je dobro u zadnja tri mjeseca uvesti dohranu manjom
kolic¢inom sijena koje moze biti i nesto losSije kvalitete. Tijekom zadnja dva mjeseca
gravidnosti krave bi trebalo napasivati na kvalitetnijim paSnjacima, bogatijim na protein-
skoj komponenti. Naime, tijekom zadnja dva mjeseca prirast ploda je najintenzivniji te
stoga plotkinja treba moci podmiriti znac€ajnije potrebe na energiji i proteinima. Stoga
se tijekom zadnjeg mjeseca gravidnosti preporu¢a davanje i manje koliine krepkih
krmiva.

Premda proizvodnja mlijeka krava u sustavu "krava-tele" nije izdasna kao u mlijec-
nih pasmina goveda, svakako je izazovna. Stoga bi trebalo kravu i tele prva dva mje-
seca laktacije drzati na kvalitetnijim paSnjacima te ih dohranjivati manjom koli¢inom
krepkih krmiva.

Hranidbi teladi, posebice u ranijoj dobi treba posvetiti vise paznje. Uvodenje krep-
kih krmiva u obrok teladi ad libitum i to bez pristupa krava krmnom mjestu pokazalo se
kao dobra praksa. Manjoj teladi treba ponuditi i kvalitetna voluminozna krmiva, takoder
bez mogucnosti pristupa krmnom mjestu njihovim majkama. Za tu manjenu koriste se
selekcijska vrata (visina x Sirina; 80 — 90 x 40 — 50 cm) koja se ugraduju u pregradne
stjenke skupnih boksova za telad.

Uskladivanje tehnoloskih odrednica sustava "krava-tele"

U sustavu "krava-tele" uobiajena je praksa da telad ostaju s kravama sedam do
devet (deset) mjeseci. Takav nacin drzanja dijelom iscrpljuje kravu koja duzom lakta-
cijom iscrpljuje svoje tjelesne rezerve. Stoga se u praksu uvodi nesto ranije odbice
teladi (nakon navrSene dobi od 4 mjeseca) kako bi se krave kondicijski manje iscrplji-
vale. U praksi se kao alternativni model koristi sustav povremenog jednodnevnog
odvajanja teladi od majki nakon navrSena Cetiri mjeseca kako bi se krave "odmorile"
od sisanja. Merill i sur. (2008) u dvogodisnjem istrazivanju u¢inka dobi odbi¢a teladi na
kondiciju, ponasanje i troSkove hranidbe u sustavu "krava-tele" da su krave Cija su telad
odbijena u dobi od 130 dana provodile duzi interval u napasivanju (+ 53 min) te maniji
u odmoru (- 63 min) u odnosu na krave kod kojih je odbice teladi ucinjeno 210 dan.
Tijekom pasnog perioda krave €ija su telad ranije odbijena povecale su tjelesnu masu
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(+ 8 kg) dok su krave Cija su telad kasnije odbijana tijekom istog perioda izgubila na
masi (- 40 kg). Tijekom zimskog perioda krave iz skupine ranog odbi¢a povecale su
tjelesnu masu (+ 77 kg) dok su krave iz skupine kasnijeg odbica tijekom istog perioda
znacCajnije povecale tjelesnu masu (+ 108 kg). Ukupni troSak hranidbe krava ¢ija su
telad ranije odbijena bio je nizi za = 30 $. Ovakve analize pruzaju uporiste za odredena
uskladivanja tehnologija proizvodnje sustava "krava-tele".

Hranidbeni status krave u sustavu "krava-tele" korisno je pratiti procjenom njihove
tjelesne kondicije (engl. Body Scondition Ccornig) te u slu€ajevima odstupanja od po-
Zeljne kondicije treba pravodobno pristupiti korekciji. Pretpostavka korekcije kondicije
je sagledavanje uzroka odstupanja, primjerice loSa krmiva, paraziti ili eventualno drugi
metaboli¢ki problemi.

U tom smislu nadzor zdravlja stada je od izrazite koristi a po potrebi potrebno je
preventivno provesti vakcinaciju grla.

Razvojne odrednice sustava "krava-tele" u okviru razvoja mesnog govedarstva

Razvoj mesnog govedarstva uklju€ujuci i sustav "krava-tele" treba se razvijati su-
ladno promisljanjima o povec¢anju odrzivosti i dohodovnosti proizvodnje. Podrucja mo-
guceg djelovanja su unapredenje genetskog potencijala kroz uzgoj u Cistoj krvi te
ciljana krizanja kroz koje se koriste heteroticki ucinci. Olevieira i sur. (2018) kao rizicne
faktore navode: troSkove proizvodnje, razvoj znanja, kompleksnost operacionalizacije
te fleksibilnost proizvodnje. Kao moguénosti unapredenja navode menadzment hranid-
be, menadzment reprodukcije te generalni (operativni) menadzment. Razvojne odred-
nice sustava "krava-tele" trebaju upravo pocivati na sinergiji iskustva i znanja potkrijep-
lienog ciljanim istrazivackim radom.

Obzirom na raspolozive pasnjacke i krmne povrsine (600.000 ha, 872.000 ha;
FAOSTAT) moguce je povecanje udjela proizvodnog sustava "krava-tele" u ukupnoj
proizvodniji teladi za proizvodnju mesa. Raznolikost agroekosustava u kojima se odvija
proizvodnja namece potrebu prilagodbe tehnologije proizvodnje, posebice sezone pri-
pusta/teljenja dinamici prirasta biljne (krmne) pasnjacke mase. Potrebno je u odredenoj
mjeri dohranijivati Zivotinje, posebice u osjetljivijim fazama proizvodnje (pripust, teljenje,
rana laktacija). Ranije odbi¢e teladi od krava jedna je od mogucnosti odrzavanja
uravnotezene kondicije plotkinja. Odabir genotipa treba biti prilagoden agrookoliSnom
sustavu i potrebi trzista, farmi koje se bave tovom junadi.
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NOVI PRISTUPI U UZGOJU TELADI DO ODBICA

Izv. prof. dr. sc. Miljenko Konjagic i doc. dr. sc. Nikolina Kelava Ugarkovic

Tele je materijalna i genetska osnova govedarske proizvodnje. Poznato je da ne-
ma ekonomski isplative proizvodnje mlijeka bez redovitog teljenja krava te da je tele
osnovna jedinica u sustavu proizvodnje teleCeg i juneéeg mesa. Kvalitetan uzgoj teladi
mora biti cilj na svim farmama koje drze krave bez obzira da li se radi o proizvodniji
mlijeka, sustavu krava dojilja ili sustavu krava-tele. Nazalost, joS uvijek se rade velike
gresSke u tehnologiji uzgoja teladi Sto se posebno odnosi na razdoblje neposredno
nakon teljenja pa sve do odbi¢a. Tijekom posljednjeg desetlje¢a znanstvena i stru¢na
javnost u srediSte interesa stavlja zdravstveni status teleta te pravilan razvoj probavnog
sustava.

Briga o teletu pocCinje jo$ u fazi njegova intrauterina razvoja, pravilnom hranidbom
i drzanjem bredih junica i krava u suhostaju. Hranidbi krava u suhostaju treba posvetiti
posebnu paznja. Poznata je izreka kako nova laktacija ustvari poCinje zasuSanjem
krava, ali i da je najkritiCnije razdoblje laktacije ustvari tranzicijsko razdoblje koje uklju-
Cuje zadnja tri tjedna gravidnosti i prva tri tjedna laktacije. Na samom pocetku suhosta-
ja, uputno je krave cijepiti (vakcinirati) protiv najéesc¢ih uzro€nika proljeva u teladi (rota
virus, korona virus, E. coli, C. perfringens). Glavni cilj vakcinacije gravidnih plotkinja je
stvaranje protutijela u kolostrumu koja ¢e zastiti telad od proljeva tijekom prva tri tiedna
zivota. Kako bi se osigurao Sto ucinkovitiji prijelaz velike koli€ine protutijela iz krvi
vakcinirane gravidne junice ili krave, vakciniranje se mora provesti u to¢no odredeno
vrijeme. Brede plotkinje protutijela iz krvi po€inju skladistiti u Zljezdanom tkivu vimena
3-5 tjedana prije teljenja te taj procesa traje do neposredno prije samog teljenja. Vrije-
me i koli¢ina primijenjenih doza vakcina ovisit ¢e o dobi plotkinje i proizvodnom usmje-
renju. Kod gravidnih junica se provodi dvokratna vakcinacija sa minimalnim razmakom
izmedu cijepljenja od 3 tjedna. Kod gravidnih visetelki koje su u prethodnim graviditeti-
ma bile vakcinirane, provodi se jednokratno vakciniranje. Za aktivnu imunizaciju gravid-
nih junica i krava Cesto se koristi vakcina Rotavec Corona koja sadrzi inaktivirani govedi
rota i korona virus te antigen E.coli. Hranjenje teladi kolostrumom cijepljenih krava
prevenira se pojava proljeva tijekom prva 2 do 4 tjedna zivota. Cijepljenje gravidnih
junica i krava Rotavec Corona cjepivom se moze provoditi u periodu od 12 do 3 tjedna
prije teljenja.

Razvoj pasivnog imuniteta u teladi nakon teljenja mogu¢ je jedino koriStenjem ko-
lostruma visoke koncentracije imunoglobulina (IgG). Razlog za izostanak pasivne imu-
nosti moze biti to Sto telad ne posiSe dovoljnu koli€inu kolostruma, ili ako se u kolostru-
mu nalazi niska koncentracija imunoglobulina. UspjeSan pasivni prijenos ostvaruje se
pri koncentracijama IgG vec¢im od 50 mg/mL, $to ujedno oznacava kolostrum dobre
kvalitete. Slabiji razvoj pasivnog imuniteta u teladi moze se dijagnosticirati uzimanjem
uzorka krvi teleta 24 — 48 sati nakon teljenja, tj. potvrdivanjem da je koli¢ina 1gG u
krvnom serumu manja od 10 mg/mL.

Mjerenje kvalitete kolostruma je uobiCajena praksa na suvremenim mlijenim far-
mama, a najéesce se koriste fizikalne metode mjerenja koje su brze i jednostavne. U
praksi se najéeS¢e za mjerenje kvalitete kolostruma koriste kolostrum denzimetar i
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refraktometar koji moze biti opticki ili digitalni. Pracenjem kvalitete kolostruma, svaka
farma moze formirati vlastitu banku kolostruma. U hladnjaku na temperaturi oko 4 °C
kolostrum se moze Cuvati pet do sedam dana. Smatra se da kolostrum bez znacajnih
promjena u koncentraciji imunoglobulina moze biti pohranjen do Sest mjeseci u klasic-
nim zamrziva&ima na -20 °C. Samootapajuéi zamrzivadi nisu preporudljivi za skladiste-
nje kolostruma.

Kako provesti mjerenje koncentracije imunoglobulina kolostrum denzimetrom?

Kolostrum denzimetar je mlije€ni areometar, odnosno uredaj kojim se mjeri gusto-
¢a mlijeka. Sto je veca gustoca, to je veéi udio imunoglobulina u kolostrumu.

Slika 1. Mjerenje koncentracije imunoglobulina kolostrum denzimetrom

Uredaj je izraden od stakla, te je zbog toga lako lomljiv. Kolostrum denzimetar ima
skalu na kojoj je bojom oznacena gustoca i kvaliteta kolostruma, pa je tako kvalitetan
kolostrum (vise od 50 mg/mL imunoglobulina) oznagen zelenom bojom. Zutom, odnos-
no svijetlo zelenom bojom oznacen je kolostrum loSije kvalitete (24—-50 mg/mL imuno-
globulina), a crvenom kolostrum jako loSe kvalitete (ispod 24 mg/mL imunoglobulina)
(Tablica 1).
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Tablica 1. Odredivanje koncentracije imunoglobulina ovisno o ocitanoj gustodi

kolostruma
Gustoca kolos3truma Koncentracija imunoglobulina Kvaliteta kolostruma

(g/lcm”) (mg/mL)
1,028 4
1,030 9
1,032 14
1,034 19
1,036 24
1,038 29
1,040 35
1,042 40
1,044 45
1,046 50
1,048 55
1,050 60
1,052 65
1,054 70
1,056 75
1,058 80
1,060 85
1,062 91
1,064 96
1,066 101
1,068 106
1,070 111
1,072 116

Izvor: Kruuise, 2010

Maniji brojevi nalaze se na vrhu skale, a veci na dnu, jer kolostrum denzimetar
(laktodenzimetar) tone dublje $to je manja gustoca, a izranja ako je vec¢a. Za mjerenje
imunoglobulina koriStenjem kolostrum denzimetar potrebna je i menzura u koju se ulije
kolostrum. U menzuru s kolostrumom uranja se kolostrum denzimetar koji ovisno o
gustoc¢i kolostruma, odnosno o koli€ini imunoglobulina, potone do odredenog polja
oznacenog na skali prema kojoj se odreduje koli¢ina imunoglobulina i kvaliteta kolo-
struma. Za pravilno odredivanje koncentracije imunoglobulina, vazno je da temperatura
kolostruma bude 20°C tako da uz kolostrum denzimetar treba koristi termometar (Slika
1). Takoder, u uzorku ne smije biti pjene i mjehuri¢a zraka jer moze doc¢i do pogreSnog
ocitanja rezultata.

Kako provesti mjerenje koncentracije imunoglobulina opti¢kim refraktometrom?

Opticki refraktometar je mjerni uredaj kojem je potreban izvor svjetlosti kako bi se
odredila gustoc¢a tekucine, odnosno gusto¢a kolostruma (Slika 2). U poljoprivredi se
refraktometar koristi i za odredivanje koncentracije Se€era u grozdu. Prednosti ovog
uredaja su da nije jako skup, lako je dostupan, manje je lomljiv u odnosu na kolostrum
denzimetar, te je manje osjetljiv na promjene temperature kolostruma, doba godine i
ostale utjecaje.
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Slika 2. Opticki refrektometar i izgled ocitanja vrijednosti loSeg kolostruma

Opticki refraktometar se sastoji od prizme, pokrovne plocice prizme, kalibracijskog
vijka, regulatora fokusa i okulara. Uredaj radi na principu zakona loma svjetla (refrak-
cije) pri Eemu se prolaskom svjetla iz jedne prozirne tvari u drugu, svjetlost lomi pod
odredenim kutom. Kut se naziva indeks loma svjetlosti i mjeri se u stupnjevima (kut-
nim). Ova fizikalna pojava iskoriStena je za opticko odredivanje specificne tezine, a iz
Cega proizlaze i ostale vrijednosti mjerenja.

Odredivanje koncentracije imunoglobulina refraktometrom je jednostavnije i brze
nego odredivanje kolostrum denzimetrom. Prije mjerenja potrebno je provijeriti kalibra-
ciju uredaja stavljanjem 1 — 2 kapi destilirane vode na prizmu refraktometra i poklopiti
prozirnim poklopcem, te usmijeriti prema svjetlosti. Ako uredaj pokazuje vrijednost
Brix-a 0%, tada je kalibiran i ispravan za mjerenje (Slika 3). Grani¢na vrijednost iznad
koje se smatra da kolostrum sadrzi dovoljnu koli¢inu imunoglobulina za razvoj pasivhog
imuniteta iznosi 23,5% Brix-a (Slika 4).

lll

il

ll

°

Slika 3. Kalibriran refraktometar  Slika 4. Grani¢na vrijednost kvalitetnog
kolostruma u stupnjevima Brix-a (%)

Kako bi se odredila koncentracija imunoglobulina potrebno je na prizmu refrakto-
metra staviti 1 — 2 kapljice kolostruma temperature oko 20°C. Zatim se refraktometar
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okrece prema izvoru svjetlosti, te se ocita rezultat. Rezultat je prikazan u stupnjevima
Brix-a, odnosno postocima (%) na osnovu kojih se odredi tabli€¢na koncentracija imuno-
globulina u kolostrumu (Tablica 2).

Tablica 2. Odredivanje koncentracije imunoglobulina u kolostrumu pomocu stupnjeva

Brix-a
- Koncentracija . .
Stupnjevi . ; . Udio suhe tvari u
Brix-a (%) mu(n;:g};lil;lma Kvaliteta kolostruma kolostrumu (%)

10 0 9,5

11 0 10,6

12 0 11,7

13 0 12,8

14 0 13,9

15 0 15

16 0 16

17 0 17

18 0 18

19 12 19

20 24 20,1

21 35 21,2

22 47 22,3

23 58 23,4

24 70 24,5

25 82 25,6

26 93 26,7

27 105 27,8

28 116 28,9

29 128 30

30 139 31

Izvor: Coloquick RHB32ATC, 2016.

U kolostrumu, stupnjevi Brix-a priblizne su vrijednosti kao i vrijednosti suhe tvari
kolostruma. Navedena karakteristika refraktometra pruza moguénost koristenja refrak-
tometra u svrhu dokazivanja patvorenje mlijeka tako se na jednostavan i lagan nacin
moze utvrditi da li je u mlijeko dodana voda. Osim toga, moguée ga je koristiti i za
odredivanje suhe tvari u otopini mlije€ne zamjene koja se spravljanju na gospodarstvu.
Refraktometar se moze koristiti i u svrhu procjene imunog sustava teleta. Potrebno je
uzeti uzorak krvi teleta (3-5 ml) u periodu od 24 do 72 sata nakon teljenja (tele ne smije
biti mlade od 1 dan ni starije od 3 dana). Krv je potrebno uzeti u staklenu epruvetu bez
konzervansa kako bi se odvojio krvni serum. Epruveta sa krvi se ostaviti u okomitom
polozaju i ne smije se okretati. Nakon par sati, ovisno o temperaturi okoliSa (ako je
toplije serum ¢&e se prije izdvaijiti) u epruveti ¢e biti vidljivo razdvojen serum na povrsin-
skom dijelu epruvete (zuckaste boje). Pomocu pipete ili Sprice i igle uzme se kap
seruma, stavi na prizmu refraktometra (identi¢no kao i kod mlijeka), poklopi se poklop-
cem prizme te se refraktometar usmjeri prema izvoru svjetla i o€ita vrijednost.
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Ako je ocitana vrijednost:
a) manja od 8,5% rezultat nije dobar te tele nije dobilo dovoljno imunoglobulina;
b) od 8,5 do 9,9% rezultat je dobar i tele je dobilo dovoljno imunoglobulina;
c) veca od 10% rezultat je odli€an i tele ¢e sigurno razviti pasivni imunitet.

Po zavrSetku kolostralnog razdoblja slijedi napajanje teladi punomasnim ili obra-
nim mlijekom ili otopinom mlijeéne zamjene. Postoje razliciti sustavi napajanja teladi,
od ru€nog do potpuno automatiziranog. Na velikim mlijeénim farmama sve su CeS¢i
automatski sustavi hranjenja teladi teku¢im krmivima, a omogucuju:

a) elektronsku identifikaciju svakog teleta i normiranje obroka za svako tele,
b) trenutnu pripremu mlije¢nog obroka u nekoliko sekundi,

¢) higijensku ispravnost obroka (ispiranjem cijevi nakon svakog hranjenja kao i
automatskim ciklusom pranja dva puta tijekom dana),

d) svako tele dobiva koli¢inu mlijeka koju treba i ne moze popiti mlijeko drugog teleta,

e) jedan uredaj za automatsko hranjenje moze opskrbljivati viSe boksova za hranjenje
teladi.

ViSe manjih obroka tijekom dana koji su koli¢inom, sastavom i temperaturom prila-
godenom dobi, pasmini, spolu i zdravstvenom statusom teladi pruzaju optimalne predu-
vjeti za rast i razvoj. Ovakav sustav hranidbe teladi naziva se “metabolicko programi-
ranje”. U odnosu na dvokratno ru¢no napajanje teladi, automatske hranilice su progra-
mirane da svakom teletu tijekom dana ukupan obrok rasporeduju u Cetiri do Sest manjih
obroka. Automatski sustavi hranidbe teladi teku¢om hranom ekonomski su isplativi na
velikim farmama gdje se nalazi veci broj teladi koja se ostavlja za uzgoj.

Mlijeko kojim se napaja telad treba biti higijenski i zdravstveno ispravno te telad
nije pozeljno napajati mlijekom krava koje boluju od mastitisa i koje su pod antibiotiskim
tretmanom. Mlijeko koje sadrzi velik broj mikroorganizama i somatskih stanica teladi se
moze davati tek nakon $to je pasterizirano. Naime, na svim mlije¢nim farmama postoji
odredena koli¢ina mlijeka koja nije konzumno mlijeko odnosno mlijeko koje ne ide u
prodaju. Takvo mlijeko moze biti suviSak kolostruma, tranzicijsko mlijeko nakon kolo-
stralne faze, mastiticno mlijeko ili mlijeko krava lijeCenih antibioticima. Direktno napa-
janje takvim mlijekom moze rezultirati razvojem oboljenja uslijed prisutnih patogenih
mikroorganizama u mlijeku (E.coli, Mycobacterium paratuberculosis i sl.; Tablica 3).

Tablica 3. Temperatura i trajanje pasterizacije mlijeka za napajanje teladi

Temperatura (°C) Vrijeme
64 30 min
72 15 sek
88 1 sek
90 0,5 sek
94 0,1 sek
96 0,05 sek
100 0,01 sek
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Preporuka je mlijeko na farmama pasterizirati u tankovima koji rade na principu
kontinuiranog protoka mlijeka, visokih temperatura i kratkog vremena. U pravilu se
primjenjuje pasterizacija u trajanju od 1 do 15 sekundi, nakon ¢ega se mlijeko hladi.

Visokokvalitetna mlije€na zamjena ukoliko se pravilno priprema i koristi omoguca-
va ujednacenu i jednostavnu hranidba teladi, laku manipulaciju, kao i kontrolu zaraznih
bolesti i dobre priraste teladi. Pravilno skladiStenje i rukovanje moze biti presudno za
oCuvanje higijensko-zdravstvene ispravnosti mlije¢ne zamjene. Razlike u rastu, razvo-
ju, dnevnim prirastima teladi i sklonosti obolijevanjima mogu biti uvjetovane razlikama
u kemijskom sastavu, porijeklu i kvaliteti koriStene sirovine (prvenstveno proteina) za
proizvodnju mlije¢ne zamjene kao i primijenjenim procesima i tehnologijama proizvod-
nje.

Komercijalna mlije€na zamjena sa proteinom porijeklom iz mlijeka sadrzi 18-20%
proteina odnosno 15-20% masti u suhoj tvari, dok punomasno mlijeko u ukupnoj suhoj
tvari (~87,5%), ima vecu koncentraciju proteina i masti (25,4% proteina, 30,8% masti).
Stoga, mlije€na zamjena bi trebala sadrzavati 20-26 % sirovog proteina te 16-20%
masti pri ¢emu su izvor i porijeklo proteina u mlije€noj zamjeni od presudne vaznosti.
Protein u mlije€noj zamjeni moze biti porijeklom iz mlijeka (obrano mlijeko u prahu,
sirutka u prahu, sirutka bez laktoze, kazein), jaja ili biljni protein (soja, pSeni¢ni gluten,
grahorice). Telad, osobito mlada od tri tjedna, lakSe i bolje moze probaviti protein koji
je porijeklom iz mlijeka nego iz drugih izvora. Obrano mlijeko u prahu sadrzi oko 80%
kazeina i 20% sirutkinih proteina te omoguc¢ava zgrusavanje u siriStu i probavlja se kao
i sirovo mlijeko. Sirutka u prahu se probavlja u tankom crijevu te ne dolazi do zgru$nja-
vanja u siriStu jer ne sadrzi kazein. Preporuka je koristiti mlije€ne zamjene koje imaju
kazeinski protein u hranidbi teladi tijekom prva tri tiedna nakon teljenja, dok se poslije
mogu Koristiti i mlije€ne zamjene bazirane na sirutkinim proteinima. Porijeklo masti u
mlijeEnim zamjenama u pravilu je manje problemati¢no u odnosu na porijeklo proteina.
Biljna ulja (palmino, kokosovo ili sojino) imaju sli€nu probavljivost u teladi stare dva
tjedna kao i mlije¢na mast. Preporuka je u hranidbi teladi do dva tjedna starosti koristiti
mlije€nu zamjenu u kojoj su masti porijeklom iz mlijeka, a nakon dva tjedna starosti to
mogu biti i biljna ulja. Ako mlije€na zamjena ima omjer proteina i masti 20:20, dodava-
njem 75 g takve zamjene u 1 L mlijeka (oko 12,7 % suhe tvari), dobit e se “obogaceno”
mlijeko ukupnog udjela suhe tvari 18,8 %. Ovakav princip hranidbe naziva se i “pobolj-
Sana” (obogacena) hranidba. Hranidba teladi “obogaéenim” mlijekom preporuca se pri
individualnom drzanju teladi kako bi se mogla kontrolirati koli€¢ina popijenog mlijeka jer
¢e u protivnom konzumacija velike koli¢ine “obogacenog” mlijeka rezultirati pojavom
proljeva i/ili nadma sirista.

Zakljucak

Uzgoj teladi do odbi¢a smatra se najzahtjevnijom faza uzgoja te je koriStenje viso-
kokvalitetnih komponenti obroka i briga o zdravstvenom stanju teladi od presudne vaz-
nosti. Prevencija proljeva u teladi moze se provesti pravovremenim cijepljenjem plotki-
nja protiv najéesc¢ih uzrocnika proljeva (rota virus, korona virus, E. coli, C. perfringens).
Preporuka je gravidne junice cijepiti dvokratno, a viSetelke jednokratno u periodu od 12
do 3 tjedna prije teljenja. Posebnu paznju treba posvetiti kvaliteti teku¢ih krmiva. Prepo-
ruka je provoditi mjerenje koncentracije imunoglobulina kolostruma koriStenjem kolo-
strum denzimetra ili refraktometra te stvoriti banku kvalitetnog kolostruma (>50 mg
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imunoglobulina/ml). Napajanje teladi mlijekom koje sadrzi veéi broj mikroorganizama i
somatskih stanica moze se provoditi tek nakon $to je pasterizirano (npr. 72°C/157).
Pokazalo se da vecina mlije€nih zamjena sadrzi manji udio suhe tvari u odnosu na
prosje€an udio suhe tvari mlijeka. Preporuka je koristiti mlije¢ne zamjene veceg udjela
sirovih proteina (>20%). Stovi$e, po principima “pobolj$ane” hranidbe preporuéa se
dodavanje mlije¢ne zamjene u mlijeko kako bi dobilo obogaéeno mlijeko natprosje¢nog
udjela suhe tvari (18,5%). Ako se na farmi uzgaja veliki broj teladi, pozeljno je primijeniti
sustav automatskog napajanja teladi koji omogucava provodenje “metaboli¢kog” pro-
gramiranja. "Metaboli¢ko” programiranje je viSekratno hranjenje teladi koli¢inom, sasta-
vom i temperaturom obroka prilagodenog dobi, pasmini, spolu i zdravstvenom statu-
som teladi.

Cijepljenje gravidnih plotkinja protiv naj¢escih uzro€nika proljeva u teladi, mjerenje
koncentracije imunoglobulina u kolostrumu, pasterizacija mlijeka koje sadrzi veci broj
mikroorganizama i somatskih stanica, “poboljSana” hranidba i “metaboli¢ko” programi-
ranje neki su od novih pristupa u uzgoju teladi do odbi¢a koje je pozeljno primijeniti
kako bi se osigurali optimalni preduvjeti za rast i razvoj teladi.
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AUTOMATIZIRANI MUZNI SUSTAVI ILI ROBOTIZIRANA MUZNJA KRAVA:
PREDNOSTI | NEDOSTACI

Miji¢, P., Bobi¢, T.

Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek
e-mail: pmijic@pfos.hr

Uvod

U dana$njim biosustavima poput poljoprivrede, Sumarstva, hortikulute i ribarstva,
sve je vec€a upotreba robota kao posljedica automatizacije odredene tehnologije. Ro-
boti imaju moguc¢nost napraviti uobicajene tehnicke zadatke s visokom to¢noséu i u€in-
kovitoS¢u. Glavna podrucja koriStenja robota u poljoprivredi su u poslovima nadzora i
zastite usjeva od korova, poslovima zetve, te u stoCarstvu poput robota za muznju kra-
va. Primjena automatizacije u poljoprivredi pomaze farmerima u svakodnevnim za-
htjevnim poslovima, a u konacnici moze ustedjeti utroSak radnog vremena i novac.
Zbog svojih prednosti, ¢ak i zemlje u razvoju sve viSe koriste robote u poljoprivredi.
Medutim, roboti u poljoprivredi trebaju imati i ljudsku interakciju kako bi se §to bolje
rijeSili problemi koji se odnose na slozenost programiranja odredenog radnog zadatka.
Radne zadatke najeS¢e obavlja robotska ruka koja mora zadovoljiti odredene kretnje,
ali i ekonomsku ucginkovitost. Poljoprivredni roboti koriste kombinaciju naprednih sen-
zora, fotoaparata, softvera i tehnologije. KoriStenjem poljoprivrednih robota mozete se
smanijiti do 80 % pesticida u usjevima.

Potreba za koristenje robota u razvijenim sto¢arskim zemljama, odnosno automati-
zirane muznje u govedarskoj proizvodnji, pojavila se osamdesetih godinama 20-tog
stolje¢a. Glavna znaCajka automatizirane muznje bila je ve¢a ucinkovitost radne snage,
nizi troSkova rada, te nedostatak radne snage koji bi se bavio muznjom. Ovaj sustav je
posebno pogodan za farme sa slobodnim nac¢inom drzanja krava, za staje s lezistima,
ali i za krave na pasnjacima. Uporabom robota za muznju s pripadaju¢im kompjuter-
skim i softverskim programima omoguéena je potpuna automatizaciju muznog procesa.
Vazno je naglasiti kako muznja krava predstavlja 25-35 % utroSenog godiSnjeg rada
na farmi. Zato se uvodenjem robota za muznju smanjuje udio ljudskog rada u poslo-
vima muznje, a povecava se udio rada u poslovima upravljanja i kontrole muznje.

Razvoj i primjena automatiziranih muznih sustava (AMS)

Nakon razvoja stroja za muznju, izmuzista i automatskog skidanja sisnog sklopa u
Sezdesetim i sedamdesetim godinama proSlog stolje¢a, automatsko stavljanja sisnih
¢asa bio je korak koji nedostaje u potpunoj automatizaciji procesa muznje. Razvoj
AMS-a zapoc€eo je razvojem opreme za automatsko pri¢vr§éivanje sisnih ¢asa. Medu-
tim, ovako automatizirana muznja zahtijeva viSe radnih operacija od automatskog pri-
¢vrs¢enja ¢asa za muznju. AMS se sastoji od nekoliko modula poput samog mjesta za
muznju, sustava za CiS¢enja sisa, sustava za detekciju polozaja sisa, robotske ruke za
pri¢vrscéivanje sisnih ¢asa na sise, sustava kontrole koji ukljuuje senzore i softver, te
naravno stroja za muznju. AMS ukljucuju sustave s jednom muznom jedinicom, integri-
ranim robotom i muznim funkcijama, sustave s viSe muznih jedinica, prijenosnim robot-
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skim uredajem u kombinaciji s uredajima za muznju i uredajem za odvajanje pomuze-
nog mlijeka za svaku muznu jedinicu. Sustavi s jednom muznom jedinicom su u stanju
pomusti mlijeko 55 do 65 krava i to nekoliko puta dnevno, a sustavi s viSe muznih
jedinica, primjerice 2 do 4 muzne jedinice, u stanju su pomusti mlijeko 80 do 150 krava
i do tri puta dnevno.

Prvi AMS sustavi na komercijalnim farmama poceli su se koristiti u Nizozemskoj
1992. godine. Razlozi su bili zbog pada cijene mlijeka, te povecanja ulaznih troSkova i
cijene ljudskog rada. Znacajnije poveca broja robota za muznju pocinje od 2000. godi-
ne, da bi 2017. godine u svijetu bilo oko 50.000 ovakvih robota. Najveci broj obiteljskih
farmi koristi AM sustave s jednim do tri muzna mjesta, a 90 % robota nalazi se u
govedarsko razvijenim zemljama sjeverozapadne Europe. Prema americ¢kim projekci-
jama, broj robota za muznju u svijetu narednih pet godina mogao bi se popeti do
100.000. Broj robota za muznju u Republici Hrvatskoj je oko 20-tak rasporedenih na
10-tak farmi.
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12000 ~

10000 + {
8000 + |
6000 + |
4000 + ]
e H I |

0 J _ _-munl I I
1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2017

Graf. 1. Razvoj broja AM sustava od 1992. do 2017. godine (De Koning, 2011., doradili autori)

Automatska muznja se snazno oslanja na motivaciju krava za posjetom robota za
muznju. Glavna motivacija krava za muznju je dodatak koncentrata koji se sipa u boks
za hranu tijekom muznje, a koji se nalazi na muznom mjestu. U ovom cjelokupnom
poslu muznje AMS sustav preuzima mjesto muzaca i slikovito re¢eno postaje "oci, usi
i ruke" farmera. Stoga je takav sustav opremljen elektronskom identifikacijom krava,
uredajima za CiS¢enje vimena i muznju, te senzorima za otkrivanje nepravilnosti u
mlijeku (somatske stanice, mikroorganizmi i sl.). Svi prikupljeni podaci se automatski
pohranjuju u bazu podataka gdje farmer dalje koristeéi program vodenja farme nadzire
i upravlja uvjetima za kravu koja je na muznji. Popisi opazanja i izvjeStaja vidljivi su na
ekranu kompjutora, na ispisu ili putem mobilna aplikacije.
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£ Delaval

Slika 1. Robot za muznju firme DeLaval Slika 2. Robot za muznju firme Lely
(http://konta.hr) (http://www.lelynet.com)

U skandinavskim zemljama roboti za muznju koriste se na 25 % mlijecnih farmi.
To su naj¢eS¢e okruzenja u kojima se nalazi veliki broj farmi i gdje je jaka mlijeCna
industrija. Ovo je posebno vazno iz razloga sto AMS sustavi imaju visoke zahtjeve za
tehnickom podrSkom zbog odrzavanja i servisiranja, a Sto predstavlja i ograni¢avajuci
¢imbenik u Sirenju ovih sustava na podrucja s koncentracijom malog broja farmi.

&

Slika 3. Robotska ruka u radnoj operaciji Slika 4. Dimenzija vimena i sisa na primjeru
muznje krava (http://www.lelynet.com) jedne farme krava holstein pasmine (mm)
(Duffy, 2006.)

Pri uvodenju AMS na farmu potrebno je voditi raCuna o svakom detalju koji prati
tehnologiju proizvodnje mlijeka. Slika 4. prikazuje razliCiti raspored, te udaljenost i
promjer sisa kod krava na jednoj farmi. Velike varijacije stvaraju probleme robotu pri
stavljanju sisnih ¢aSa Sto produzuje muznju. Zato velike farme s kapacitetom od 800 i
viSe krava na muznji organiziraju muznju s viSe robota koji zasebno obavljaju pojedine
operacije (Slika 5.).
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Stavljanje sisnih

casa
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Slika 5. Primjer rada automatskog rotacijskog izmuzista s Cetiri robota (oznake 1 i 2 su moduli
za pripremu krava za muznju, 3 i 4 su moduli za stavljanje sisnih ¢asa i muznju) firme DeLaval
za stada s viSe od 800 krava (Duffy, 2006.)

Radni zadatci i obveze farmera koji posjeduju AMS sustav

Prelazak sa standardne muznje krava u izmuzi$tu na AMS sustav zahtijeva velike
promjene u nacinu dotadasnjeg rada farmera, ali i odredenih navika krava. Novi poslovi
za farmera ukljuCuju kontrolu i ¢iS¢enje AM sustava, dva ili tri puta dnevno provjere
popisa opazanja, vizualnu kontrolu krava i hvatanje krava koje su premasile maksimalni
interval za muznju. lako se radna aktivnost farmera prelaskom sa standardne muznje
krava u izmuzistu na AMS sustav smanjuje od 20 do 30 %, ova korist nije bas vidljiva
u prvoj godini primjene. Farmer mijenja oblik svojeg rada. Umjesto fiziCke aktivnosti
koju je trosio na muznju s muznim uredajem, on sada treba pratiti razna izvje$¢a vidljiva
na racunalu, te slijediti odredene upute. Ovaj posao od farmera zahtijeva manje
vremena u izmuzi$tu, a njegov posao postaje fleksibilniji. lako ovakav pristup poslu
farmeru moze biti atraktivan, on mora znati kako zbog nekog kvara u AMS sustavu
mora biti zaduzena osoba (po pozivu) za intervenciju u svakom trenutku.

%6 muZnji 76 % Krava ide viSe od
16 7 2x dnevno na muzZnju

oko 24 9% Krava ide
< = 2x dnevno na
muznju

<4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Interval dnevnih muZnji (sati)

Graf. 2. Intervali dnevnih muznji krava na farmama sa AMS sustavima (De Koning, 2011.)
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Broj servisa je ovisan o broju muzniji, a to je otprilike tri puta godiSnje. Odredena
upozorenja koje farmer dobiva od AMS-a su svakodnevna i ona se najceSce odnose
na menadzment farme, a rijetko kada i na neku prijavu kvara. Medutim, to je dosta
ovisno o nacinu odrzavanja opreme i upravljanju farme. Vazno je naglasiti kako roboti
za muznju nisu prikladni za sve krave u stadu. Problemi se javljaju uslijed neprikladnog
oblika vimena ili nepravilnog polozaja sisa otezava robotskoj ruci stavljanje sisnih ¢asa
na sise. U poCetku primjene AMS-a, takvih krava u stadu ¢e biti do 5 %. Kroz selekcijski
odabir, ovakvi problemi za dvije godine smanijiti ¢e se na minimum. Takoder, vazno je
krave nauciti ¢eS¢im dolascima na muznju (do 3 puta dnevno), jer u konvencionalnoj
muznji one su muzene dva puta dnevno.

U vrijeme prilagodbe krava na robotiziranu muznju, rad s njima treba biti bez stresa
i galame, tako da zivotinje nau€e dolaziti na muznju bez straha. Broj muzniji, odnosno
posjeta krave robotu za muznje je u rasponu od 2,5 do 3 puta dnevno. Koliko puta
dnevno ¢e krava i¢i na muznju ovisi i sposobnosti farmera, odnosno uvjetima koji
vladaju na njegovoj farmi. Zbog povecanja broja muznje s dva na tri puta dnevno dolazi
do povecanja proizvodnje mlijeka ovisno o autorima od 6 do 25 ili od 5 do 10%.

Nacela eti¢nosti pri koristenju robotizirane muznje

Automatizirani muzni sustav je novija tehnologija koja je preuzela dio poslova na
farmama za proizvodnju mlijeka, te je smanijila potrebu za interakcijom €ovjek-zivotinja.
Ovaj sustav obavlja muznju krava cijelo vrijeme bez nuznosti prisustva ¢ovjeka odnos-
no muzaca. U kompjuterskom softveru svakog robota pohranjuju se svi podaci o krava-
ma po muznji. Pristup podacima je moguc¢ s bilo koje udaljenosti od farme uz pomo¢
kompjutera ili mobilnog telefona. Farmer u svakom trenutku moze imati uvid u stanje
svoga stada odnosno o proizvodnom, zdravstvenom i reproduktivnom stanju zivotinja.
AMS unaprjeduje uvjete rada i sam stil zivota farmera, te takoder pruza odredene eko-
nomske prednosti, ali i unaprjedenje zdravlja i dobrobiti zZivotinja. Medutim, iako AMS
smanjuje potrebe rada u izmuzistu, farmer je i dalje klju€an u odrzavanju i poboljSava-
nju zdravlja krava i njihove dobrobiti. U ovom sustavu proizvodnje i muznje krava vodi
se racuna o svakom c&imbeniku koji ima utjecaj na proizvodnju. Jedan od takvih je i
nacin kretanja krava u staji i dolazak do robota za muznju (,cow traffic*). Ovisno o pro-
izvodacu AMS-a, najceSce se koriste dva koncepta ili nacina kretanja krava u staji do
robota, a to su slobodni i vodeni.

Slika 6. Slobodni nacin dolaska krava do Slika 7. Vodeni nacdin dolaska krava do
robota za muznju (http://www.lelynet.com) robota za muznju (http://www.lelynet.com)
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Prema istrazivanjima u Ujedinjenom Kraljevstvu, roboti su omogucili ustedu i sma-
njenje troskova rada na nacin da se dio tog ,slobodnog“ vremena iskoristi i preusmjeri
na druge poslove, primjerice na siliranje, za Sto bi bez robota bila placena neka druga
osoba. AMS prikuplja, analizira i omogucuje viSe podataka o pona$anju i proizvodnji
krava nego sto je uobiajeno dostupno u konvencionalnim izmuzistima. To omoguc¢ava
farmerima pojedinacan pristup svakoj kravi, $to mu dalje stvara mogucnost za pravo-
vremenu intervenciju i prevenciju zdravlja i dobrobiti krava. Ovo je samo jedan primjer
sposobnost AMS-a, a koje farmeri mogu potencijalno analizirati i koristiti. Veci dio
farmera koristi dobivene podataka od AMS-a, koji im tada postaje klju¢ni ¢imbenik u
vodenju njihove farme. Medutim, jedan dio farmera nije ni svjestan svih podataka koji
su dostupni ili nije voljan ili nije u mogucnosti ukljuciti sve dobivene podatke u vodenje
farme. Farmer mora znati kako se s tehnoloSkim promjenama mijenjaju i o€ekivanja,
ali i sam odnos Covjeka i Zivotinje. Zato se od farmera oCekuje kako ¢e se i dalje brinuti
za svoje krave koriste¢i nova saznanja koja dobije od AMS-a, a krave treba izvjezbati
tako da se ponasSaju na nacin koji zahtijeva dizajn AMS-a (poput dolaska na muznju u
redovitim razmacima). Moze se rec¢i kako primjena AMS-a na farmi ne naruSava zdrav-
lie i dobrobit krava, ali povecéanje broja muznji po danu $to dovodi zivotinju do njezinih
gornjih granica proizvodnog potencijala. Takvim pristupom polako se naruSavaju nace-
la eti¢nosti, skracuje se dugovjecnost, ali to nije krivnja AMS-a, nego odluka farmera.

Cimbenici koji su bitni za uspje$nu primjenu AMS-a

Uspjesnost primjene AMS-a na farmi ovisna je o farmeru, odnosno ovisna su o
tome kolika su njegova realna o€ekivanja od ovakvog sustava. Ona se mogu ispuniti ili
ne ispuniti u ovisnosti u kakvo proizvodno okruzenje se uvodi ovaj sustav. Zato je vazno
naglasiti kako se za dostizanje visokih proizvodnih rezultata, bez obzira na koji nacin
se obavljala muznja, moraju postivati osnovni postulati tehnologije proizvodnje mlijeka:
dostatna koli¢ina krmiva, izbalansirani obrok, optimalna mikroklima, redovito ¢iS¢enje
objekta, te genetika zivotinja koja prati suvremene izazove proizvodnje. Tek nakon
ispunjavanja ovih uvjeta, moguce je ocCekivati koristi koje ¢e se dobiti, izmedu ostalog i
uvodenjem AMS-a. Farmu, u kojoj krave imaju loSu hranidbu, prljavu staju, neodgovor-
nog farmera, ne moze unaprijediti niti jedan sustav. To naglasavamo iz razloga Sto
statisti¢ki podatci govori kako se 5 do 10 % proizvodaca koji su uveli AMS, nakon odre-
denog vremena se vratilo na konvencionalnu muznju. Pored navedenog, za uspjeSnu
primjenu AMS-a vazni su i slijedeci Cimbenici:

» potpora struénog osoblja osposobljenih za rad s robotima,
* potrebno znanje za rad s raunalom,

» posebno pozornost na izvedbu staje i dobru organizaciju dolaska krava do robota
za muznju, te odlazak na hranidbeni stol,

« pravilno i redovito odrzavanje tehnic¢kog funkcioniranje AMS-a.
« te zdrave krave.

Prednosti robotizirane muznje

Pri uvodenju bilo kojeg novog sustava u proizvodnju, potrebno je znati koje su to
prednosti zbog koji bi takav sustav i uveli u proizvodnju. Za AMS se moze reci kako
njegovim uvodenjem u proizvodnju farmer dobiva niz vrijednih informacija, koje ovisno

73



Zbornik predavanja 14. savjetovanja uzgajivac¢a goveda u Republici Hrvatskoj

0 njegovoj zelji i sposobnostima mogu znatno unaprijediti vodenje farme i uspjesnost
proizvodnje. U poCetku primijene AMS-a koriste se jednostavnije informacije i proizvod-
ni rezultati, a kroz nekoliko mjeseci rada sloZenije i zahtjevnije. Sazeto se mogu navesti
slijedece prednosti robotizirane muznje:

1. Smanjenje poslova za farmera vezanih za pripremu krava za muznju, odnosno
okupljanje i manipulaciju krava od staje do izmuzi$ta, €iS¢enje i pranje vimena, te
ostale radnje muznje, kao i povratak krava natrag u staju. Pri robotiziranoj muzniji
krave svojom voljom dolaze na muznju, te se po zavrSetku iste same vracaju u staju.

2. AMS prikuplja vazne podatke vezane uz pojedinacnu proizvodnju krava, elektri¢nu
provodljivost mlijeka (indikator za mastitis), aktivnost krava, ruminaciju, koli€inu
pojedene hrane itd.

3. U usporedbi s konvencionalnim izmuziStem, zdravlje vimena (broj somatskih stani-
ca) i higijena mlijeka (broj mikroorganizama) kod AMS-a su na istoj ili blago povi-
8enoj, a kod najnovijih verzija AMS-a €ak i na nizoj razini.

4. UtroSak manije kolicine vode i kemikalija za €iScenje po jednoj muzniji.

5. Stimulacija krava na ¢eS$c¢i dolazak krava na muznju s peletiranom hranom oboga-
¢enog okusa i hranidbene vrijednosti.

6. Povecanje broja muznji na dan (naj¢esce na tri), $to smanjuje stres u vimenu.

7. Povecanje proizvodnje mlijeka.

Nedostaci robotizirane muznje

Kako bi primjena AMS-a bila $to uspjesnija potrebno je ukazati na odredene pro-
bleme i nedostatke koji se mogu pojaviti tijekom ovakvog nacina muznje, a to su:

1. Veca cijena kostanja u odnosu na konvencionalna izmuzista,

2. Parcijalno gledajuci, potrosnja struje je veca. Medutim, kada gledamo potros$nju
struje i vode po jednoj muznji, tada je ona daleko manja u usporedbi s konvencio-
nalnim izmuzistem.

3. PoteSkoce u pronalazenju sisa od strane lasera mogu se javit ako su na vimenu
duge dlake, te uslijed loSeg polozaja sisa, a koje robot ne vidi (ako su prednje nize
od zadnjih, jako razmaknute pod velikim kutom) ili previSe spustenog vimena.

4. Dodatan posao za navikavanje krave na robote, Sto kod nekih krava to moze trajati
duze vrijeme.

5. Moraju se pratiti sve informacije i upozorenja koja dolaze od AMS-a.
6. Nuzno je nauciti osnovne popravke i rjeSavanje manjih kvarova na robotima.

7. Visoki troSak nekih dijelova robota ukoliko nisu vise pod garancijom (primjerice laser
koji locira sise ili ruka robota koja obavlja najvazniji dio procesa).

Pri uvodenju prvih robota za muznju na govedarske farme posebna pozornost je
bila usmjerena na kvalitetu mlijeka. Naime, primjetno je bilo nesto viSe mikroorganiza-
ma i somatskih stanica u mlijeku pri robotiziranoj muznji u odnosu na konvencionalnu
muznju. To su pokazala i istrazivanja provedena u Nizozemskoj (Tablica 1.). Medutim,
danasnje nove generacije robota s novim tehnoloskim rjeSenjima pranja sisa (rotirajuce
Cetke u suprotnom smijeru) polucuju bolje rezultate higijene mlijeka i zdravlja vimena
nego konvencionalno izmuziSte. Ovdje je vazno naglasiti kako se s povecanjem broja
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dnevnih muzniji po kravi povecava i udio slobodnih masnih kiselina u mlijeku, a koje su
pozitivno ucinkovite za ljudsku probavu.

Tablica 1. Kvaliteta mlijeka prije i nakon uvodenja AMS-a na farmama u Nizozemskoj

(CRV, 2015.)
Konvencionalna muznja Robotizirana muznja
" . . . Prije Nakon
Parametar mlijeka . .
! '\gﬂfg:ai\;a mlg/rggr:: uvodenja uvodenja
AMS-a AMS-a
Broj mikroorganizama (u 1.000/ml) 8 8 8 12
Broj som. stanica (u 1.000/ml) 181 175 175 190
Tocka ledista (°C) -0,520 -0,521 -0,521 -0,516
Slobodne mas. kis. (mg/100 g masti) 0,44 0,54 0,41 0,59

Ekonomske kalkulacije za uvodenje AMS-a

Ekonomski rezultati pri koristenju AMS-a, naspram konvencionalnog izmuzista, su
opcenito profitabilni. Pozitivne strane ekonomske kalkulacije temelje se na dodatnoj
proizvodnji mlijeka, te na ustedi troSkova za radnu snagu. Kada se farmer zeli odluiti
za investiciju u konvencionalno ili robotizirano izmuziste, on tada stavlja na vagu dvije
Cinjenice: kod AMS-a smanjuje utroSak radne snage, ali povecava fiksne troSkove, dok
je kod konvencionalnog izmuzi$ta situacija obrnuta. Tako odluka za uvodenje AMS-a
za farmera, pored gospodarske, postaje i drustveno-ekonomska. UspjeSnost ekonom-
ske kalkulacije dosta ovisi i 0 samom farmeru jer ovakav sustav muznje zahtijeva
drugaciji pristup proizvodniji. Ako bi koristio brojne informacije koje dobiva od AMS-a,
farmer bi u tom slu€aju znatno unaprijedio menadzment svoje farme, a samim tim
poboljSao i financijsku dobit. Dugoro¢no, farmeru se mijenja nacin rada na farmi pri
¢emu ima vecu prilagodljivost u svakodnevnim farmskim obvezama, pri éemu je vazno
naglasiti kako je AMS zanimljiv i prihvatljiv novim mladim generacijama.

U Tablici 2. je prikazana okvirna kalkulacija za jedan robot sa 70 muznih krava uz
godisnju proizvodnju 330.000 L i cijenom mlijeka od 0,30 Euro (2,25 kn) uz nabavnu
cijenu opreme i amortizacije. Fokus je stavljen na opremu, rad i proizvodnju, dok ostali
troSkovi niti koristi vezani uz zdravstveno stanje, reprodukciju i sl., nisu navedeni. Us-
poredba je radena s cijenom standardnog izmuzista za potrebe muznje 70 krava dnev-
no.

Tablica 2. Kalkulacija za AMS s jednim robotom za muznju

Kalkulacija na bazi 70 muznih krava

Robot za muznju | lzmuziste | Varijabla
Pocetno ulaganje € 120.000 € 60.000
Trosak / godini € 15.600 €9.300
e Amortizacija / godini €9.000 €5.700
e Servis / dijelovi / potroSni mat. € 6.600 € 3.600
Proizvodnja mlijeka (litara/godini) 330.000 300.000
e Dodatno litara / godini 30.000 - 10 %
Cijena mlijeka (Euro) €0,30
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Robot za muznju | lzmuziste | Varijabla
Prihod od mlijeka € 99.000 90.000
e Dodatni prihod / godini €9.000 -
e Dodatni prihod za 10 godina € 90.000 -
UsSteda rada
USteda po zaposleniku 1 -
Godisniji troSak rada / zaposlenik € 10.500
USteda rada za 10 godina € 105.000 -
Povecéanje ucinkovitosti
Reprodukcija, vet troSkovi, manje izlu€enja
Procjena koristi / godini €5.000 -
Korist za 10 godina € 50.000 -
TroSkovi 276.000 153.000 | + 123.000
Dodatni prihodi za 10 godina 245.000 -
Ukupna korist nakon 10 godina € 182.000,00

U Tablici 3. prikazani su statistiCki podatci koji je istrazivala neovisna organizacija
za potporu proizvodaca mlijeka (CRV). Podatci se odnose na 13.800 mlije¢nih farmi i
1,28 milijuna krava u Nizozemskoj za 2015. godinu koje su bile i u konvencionalnoj i
robotiziranoj muznji. Ovom analizom je utvrdeno kako je proizvodnja mlijeka na farma-
ma gdje su se Koristili roboti za muznju bila veca za 453 kg, 18 kg masti i 16 kg bjelan-
Cevina. Medutim, Zivotna proizvodnja je bila manja i to za 926 kg, a broj somatskih
stanica u mlijeku je bio veci za 7.000.

Tablica 3. Usporedba proizvodnih rezultata na farmama s robotiziranim i
konvencionalnim izmuzistem u Nizozemskoj (CRV, 2015.)

Usporedba — Vrsta izmuziSta - Razlika
Robotizirano Konvencionalno
Proizvodnja mlijeka (kg) 8.552 8.099 453
Mlije€na mast (kg) 372 354 18
Miije€ne bjelancevine (kg) 304 288 -16
Zivotna proizvodnja (kg) 28.721 29.647 - 926
Broj somatskih stanica 198.000 191.000 -7.000

Zakljucak

Danas$nja tehnoloSka dostignu¢a znacajno su promijenila proizvodna okruzenja i
tehnicka rjeSenja. Proizvodnja mlijeka, kao jedna od najzahtjevnijih sto€arskih proiz-
vodniji, oslanja se na prili¢no veliki udio ljudskog rada u svakodnevnim poslovima pro-
izvodnje. Uvodenjem AMS-a u proizvodnju, farmer se oslobada poslova vezanih za
samu muznju, ali dobiva nova zaduzenja u vodenju i nadzoru farme. PoCetna ulaganja
u opremu znatno su vec¢a nego kod konvencionalnog izmuzista. Medutim, povecanjem
broja muzniji, boljim upravljanjem farme i ve¢om proizvodnjom mlijeka, financijski rezul-
tat kroz nekoliko godina moze biti veéi u odnosu na konvencionalno izmuziste. Konacni
uspjeh ovog sustava ovisan je o proizvodnom okruzenju u koje se sustav ugraduje, te
o struénosti i zelji farmera za postizanje vrhunskih rezultata. Vazno je misliti i na nove
mlade generacije kojima je rad s raunalima i robotima vrlo blizak i prihvatljiv.
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TRANZICIJSKO RAZDOBLJE U MLIJECNIH KRAVA
- PRIMJER 1Z PRAKSE

Vedran Bogdanovi¢, dr. med. vet.

Tranzicijsko razdoblje ili tranzicija je zasigurno naj¢esc¢e upotrebljavan pojam u
mlije€nom govedarstvu. Nemoguce je dovoljno naglasiti utjecaj koji ima na zivot krave
i rad farme. Stoga gotovo da nema skupa osoba vezanih uz mlije¢no govedarstvo koji
ne obraduje ovaj pojam, uz to ponovno zbog znacaja teme javlja se potreba za ponoviti
osnove, dotaci se novih znanja ili kao u ovom slu€aju pokuSati odgovoriti na pitanja iz
prakticnog rada.

STO JE TRANZICIJA?

Tranzicija (lat. Transitio) doslovno znadi prijelaz, i upravo to i je. Prijelazno razdob-
lie u kojem breda krava koja ne proizvodi mlijeko postaje nebreda Zivotinja koja proiz-
vodi mlijeko. Prema strogoj definiciji to su 3 tjedna prije i 3 tjiedna nakon poroda.

STO SE DOGADPA U TIJELU KRAVE U TOM RAZDOBLJU
Krava prolazi ¢itva niz hranidbenih, hormonalnih i socijalnih promjena.

STO MOZE BITI (A CESTO | JE) POSLJEDICA TRANZICIJE?
Gubitak krava (mortalitet)
Razli¢ita oboljenja krava (morbiditet)
LoSa proizvodnja (kratkoro¢no i dugoro¢no)
Utjeca na buduce rasplodivanje (otezano ili krava ostaje jalova)
Konacno, velika nada zavrSava kao ekonomski gubitak za drzaoca.

MOZEMO LI DOVOLJNO NAGLASITI ILI PRUVELICATI ZNACAJ TRANZICIJE?
Veliko NE!!!
Gotovo sva briga, najveci problemi s dugoro¢nim posljedicama uporavo su sazeti
u ovih 6 tjedana.
KADA POCINJE TRANZICIJA?
Prema pravilu 3 tjedna prije oCekivanog telenja.
Uistinu? Jo$§ za vrijeme u kojem krava proizvodi mlijeko, dakle prije suhostaja.
Moramo voditi brigu o zdravlju krave (Sepavost, BCS!!!, koli¢ina mlijeka)

KADA ZASUSITI KRAVU?
Prema pravilu 60 dana prije oCekivanog telenja.

Uistinu? Ovisno o zdravlju krave i njenoj kondiciji (ako je krava neprimjerene kon-
dicije, ako ima kroni¢nu upalu vimena i sl).

Klasi¢no suhostaj dijelimo na pravi suhostaj (Far dry off) i pripremu za telenje
(Close up). Oni traju razlicito (neke farme 40+20, neke 30+30). Sve ¢eS¢e farmeri izba-
cuju far dry off te priprema traje najkrace 40 dana to je tzv. SDO (Short dry off).

Tranzicija dakle zadire u Close up ili poCinje zajedno s njim, ovisno o farmi.
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Razdoblje nakon telenja naziva se i ulazak u laktaciju (Reciver) i traje 3 tjedna, a
moze se podijeliti na pri dio ili rano babinje (puerperij do 6. dana) te kasno babinje
(puerperij do 21. dana), tada nominalno tranzicijsko razdoblje i zavrSava.

STO SE DOGAPA U TIJELU | ZIVOTU KRAVE U TRANZICIJSKOM RAZDOBLJU?

Nakon dugog perioda laktacije krava u reletivho kratkom vremenskom razdoblju
prolazi kroz niz promjena koje ju manje ili viSe pogadaju.

Hranidbene promjene: krava se hrani obrokom primjerenom mlije¢nosti i obi¢no
odjednom prelazi na obrok s puno voluminozne krma a malo koncentrirane krme, $to
dovodi do promjene strukture mikroorganizama u probavnom traktu (vise celulolitickih,
manje amilolitickih bakterija)

Hormonalne promjene: prije telenja visoka razina progesterone, niska estrogena,
nakon telenja dramati¢no obrnuto, nakon telenja raste razina glukokortikosteroida (kor-

tizol dovodi do pada imuniteta), pada koncentracija inzulina i osjetljivost na isti, raste
somatotropni hormon

FizioloSke promjene: raste plod Sato ima za posljedicu manju zapreminu buraga
(manje prostora, slabiji unos suhe tvari neposredno prije telenja), razvija se mlije¢na
Zlijezda za sintezu mlijeka nakon poroda

Socijalne promjene: promjena okoliSa krave u kratkom vremenu (najmanje 3 puta,
ponekad i puno vise)
STO JE POSLJEDICA PROMJENA U TRANZICIJI?

Maniji unos suhe tvari (zadnji tjedan prije telenja za 40% i viSe)

Dramati¢no povecani zahtjevi za hranjivim tvarima (50 % potreba za glukozom

prije telenja odlazi na razvoj ploda i 70% potreba za aminokiselinama, nakon telenja
potrebe za glukozom rastu 3x 2x za aminokiselinama)

Nedostatak vitaminna topivih u mastima (vit. A- beta karoten, E utjecaj na imuni-
tet!)

Dolazi do toliko spominjane negativne energetske balance(NEB).
Zaklju€no krava nema dovoljno energije za svoje potrebe!

ZASTO PRIJE NIJE BILO TOLIKO DRAMATICNO?
Zato Sto krave nisu proizvodile toliko mlijeka viSe nego im zaista treba za othranu
teleta!

ZASTO ONDA KRAVE NESMIJU BITI DEBELE PRED TELENJE, PA TO CE IM

Krave viSak energije (odmakla laktacija, manja mlije€nost) deponiraju u tjelesnoj
masti.

Ali krave trebaju glukozu a ne mast!

Specificnost probave krava je simbioza zivotinje i mikroorganizama u bragu tj,
manjak glukoze, te su krave ovisne o glukoneogenezi koja se odvija u jetri. Krave neizo-
stavno trebaju glukozu (mozak, vime).

Ako kravi nedostaje glukoze (energije) prvo koristi tjelesne masti a ako niti to nije
dovoljno i vlastite misice.
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KoriStenjem masnih zaliha krave koriste samo dio masti (beta oksidacijom masnih
kiselina nastaju ostaci: aceton). Stanice jetre (hepatociti) bivaju zaguSene mastima,
zama$¢uje se jetra, funkcija jetrenih stanica slabi, pada jeSnost (djeluje na smanjenje
apetita), dolazi do pojave zdravstvenih problema.

Zbog toga debele krave imaju puno vise zdravstvenih problema nakon telenja od
krava primjerene kondicije.

NEB se ublazuje endogenom sintezom glukoze.

DALI JE NEDOSTATAK ENERGIJE JEDINI PROBLEM KOJI NOSI TRANZICIJA?
Naravno da ne!

Krave za vrijeme suhostaja jedu voluminoznu krmu koja ima uobi¢ajo veéu koli¢inu
Cai K u sebi.

Krave su kao i svi zivi organizmi oportune, nece proizvoditi i koristiti vlastite zalihe
ako nesto imaju u suvisku. SuviSak Ca u hrani za vrijeme suhostaja “uspava” normalnu
mobilizaciju Ca iz kosti. Proizvodnja kolostruma potroSi zalihe cirkuliraju¢eg Ca u krvi i
krava nakon telenja moze ostati bez Ca. Kako odgovor na nedostatak Ca traje 24 sata
i duze, krava moze zaleci (vidljivi znakovi nedostatka Ca ili imati problema s prenosom
podrazaju i miSiénim kontrakcijama, $to je manje vidljivo a ima za posljedicu atonije
maternice, siriSa i sl).

Osim toga obilje K u hrani dovodi do povecanja pH i alkaloze $to dodatno otezava
mobilizaciju Ca iz kosti.

STO JE POSLJEDICA PRIJE SPOMENUTE IMUNOSUPRESIJE?

Naravno dolazi do slabije otpornosti te su krave podloznije svim drugim bolestima
(mastitisi, metritisi, pneumonije i sl.)

KONACNO KAKOVE SU POSLJEDICE TRANZICIJE?

Radi ovakovog velikog nesrazmjera potreba i dostupnosti javljaju se zdravstveni
problemi:

1. Nedostatak enegije dovodi do zamascenja jetre, ketoze, zasotajanja posteljice,
anoti¢nih maternica, promjena polozaja sirista)

2. Poremetnja prometa elemenata (Ca, K)
3. Imunosupresija

STO MOZEMO NAPRAVITI DA Bl POSLJEDICE TRANZICIJE BILE BLAZE?

Postoji Citav niz mjera koje mozemo poduzeti da bi posljedice tranzicijskog
razdoblja uginili blazima.

One zadiru joS u laktacijski period i protezu se sve do kraja babinja.

Narocito treba voditi racuna o rasplodivanju!!! Krava koja je na vrijeme zabredala
ima male Sanse za debljanje, te ¢e s pozeljnom kondicijom doc¢i do zasusenja.

Odrediti pravilno vrijeme kada kravu treba zasusiti ovisno o njenoj kondiciji i
zdravstvenom stanju.

Jako vazno je odrediti vrijeme zasuSenja s obzirom na prosje¢no vrijeme trajanja
graviditeta (pasminsko svojstvo, HPA godisnje izvjesce).
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Pratiti tjelesnu kondiciju krava (BCS ne veci od 3,75) pri zasuSenju. Krave koje
imaju loSu proizvodnju (visoki laktacijski dan) bolje staviti na dijetalni obrok i musti.
Kondicija se teSko moze popraviti u 30 dana suhostaja.

Obavezno kontrolirati zdravlje papaka (suhostaj je Cesto puta i ispust)

Suhostajski prostor mora biti primjeren veli¢inom i kvalitetom najosjetljivijoj kate-
goriji zivotinja koje su buduénost farme! Krave moraju imati dovoljno prostora za jelo,
pi¢e i lezanje.

Pozeljno je razdvoijiti junice i krave.

Prostor u kojem ¢e krave i junice obitavati za vrijeme prvog dijela tranzicjie (close
up) mora biti primjeren ve¢ navedenim standardima.

Dovoljno lezisnog prostora! Vise nego pozeljno slobodno drzanje. Dovoljno pro-
stora za jelo (idealne krme zabrane, paziti da nigdje nevrijedaju karavu prilikom jela, za
krave uobicajno 85 cm).

Pristup vodi, kvaliteta vode i njena koli¢ina (krava moraju moci dovoljno piti jer to
ublazava smanjeni unos suhe tvari tj povecava ga).

Rezim svjetla trebao bi biti obrnut rezimu svjetla za vrijeme laktacije (8 sati svjetla
i 16 sati mraka).

Za vrijeme ljeta smanijiti toplinski stres, pozeljni ventilator).

Jako pozeljno napraviti analize svih krmiva koja se koriste na farmi.

Za vrijeme pripreme za telenje provjeriti pH mokrace (pozeljno 6,0 do 6,9) shodno
tome korigirati hranidbu (ravnoteza kationa/aniona).

Ukoliko stado ima opasnost od ketoze za vrijeme pripreme za telenje moze se
iskontrolirati nazo€nost BHB u krvi ili mokraci (pozeljnija i to€nija analiza krvi). Na
K/CI S.

Idealno je imati boksove za telenje (pamper pen) otprilike 10m? u kome ¢e plotkinja
Cekati telenje i u kome Ce se oteliti. Prostor mora biti Cist, s dovoljno stelje (pozeljno
ravan, ¢esto puta kada se krave tele bez nazo¢nosti ljudi na kosoj plo¢i dolazi do pada
teleta u blatni hodnik, $to u nepovoljnim vremenskim uvjetima zna biti pogubno za tele).
Krave i tek oteljena telad mogu tako odrdeno vrijeme provesti zajedno (dobro i za kravu
i za tele). Neki Cak drze telad na tmr i tako poti€u unos suhe tvari kod krava.

Pravilna i primjerena hranidba krava za vrijeme suhostaja, pripreme za telenje,
ulaza u laktaciju.

Hranidba 3 tj prije telenja

« Cilj je sacuvati jeSnost krava i popunjenost buraga, unos suhe tvati trebao bi biti
veci od 11 kg suhe tvari za krave, a 10 za junice

« Koristiti tmr

» Energetski zahtjevi za pripremu pred telenje jesu 14 mcal nel-a a zahtjevi za pro-
teinom 1100 gr metaboliraju¢eg proteina na dan,potrebno je sprijeciti debljanje
krava

* Monitor urine pH of 10 to 15 cows. Urine pH should be 6.0-6.9 for Holsteins if using
negative dietary cation-anion diets (DCAD) which contain anionic salts.

« Pratiti pH urina, dodati anionske soli ukoliko vrijednosti nisu 6,0-6,9
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» Dodavati 1000 i/j vitamin E dnevno ( zbog pada imuniteta)

+ Metionin,kolin te eventualno monensim kao dodaci (povecanje endogene proiz-
vodnje glukoze, tj preventive ketoze)

Hrandiba 3 tj nakon telenja

+ Cilj je odrzati apetit svjeZe oteljenim kravama i nedopustiti pad BCS viSe od jednog
boda u prvih 60 dana od telenja

» Svjeze oteljene krave bi trebala biti u posebnom prostoru odvojene od ostalih
krava

+ Uvjeti drzanja,hrane,vode trebaju biti isti kao pred telenje

* Protokoli pra¢enja metabolickih poremecaja i infektivnih bolesti te njihova rana
detekcija su klju¢ni

Zdravstveni protokoli za svjeze krave imaju brojne varijacije s obzirom na povijest
farmi te problem s kojima se ista susrece.

TesSko je generalizirati ali briga o svjezim kravama je nezamjenjiva. Toliko rada,
toliko truda, toliko oCekivanje sazeto je u toliko kratkom vremenu da je zaista neobja-
Snjivo da se nakon toliko toga krava zanemari nakon $to se otelila.

Poslije telenja prakti¢no iskustvo je pokazalo dobrobiti odnosa izmedu krave i te-
leta, te preporu¢am ostanak telela uz kravu barem 2 sata nakon telenja, ako nije mogu-
¢e drugacije.

Nakon telenja pregled krave (blizanci, ozljede i sli¢no).

Uobi€ajno pri prvoj muzniji pregled zdravlja vimena, opéeg stanja, temperature, te
keto test ako farma ima povijest problema s ketozama.

U danima koji slijede osobno radimo svaki dan kontrolu BHB u krvi, kontrolu proba-
ve (oprez dislokacije siriSta) te kontrole maternice.

Sesti dan od telenja obavezan pregled maternice, opée stanje Zivotinje, keto test
te kontrola koli¢ine mlijeka na dnevnoj razini. Isto ponoviti 21 dan od telenja.

Cijelo vrijeme trajanja babinja imati usli¢nik zbog svih stanja koja odstupaju od
normalnog.

Od ogromne pomoci su kontrole mlijeka na mjesecnoj razini koje provodi HPA iz
koje se isCitavaju podaci koji pomazu prevenciji bolesti, suzbijanju istih te pomazu urav-
ljanju stadom (imb, urea, somastke stanice, acidoza, ketoza itd).

Tranzicijsko razdoblje uistinu je najdramaticnije u zivotu krava s njenim starenjem
sve viSe dobija na vaznosti. Gotovo svi gubici, sva bolesna stanja prate ovo razdoblje
u zivotu krave.

Uginuca krava u prva 2 mjeseca od telenja prema statistikam Cine 80% Steta.

Trazicijsko razdoblje traje samo 6 tjedana, a utjecaj na zivot krave i Zivot farme je
nemjerljiv.
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POSTAVLJANJE CILJEVA | RJESAVANJE PROBLEMA
NA MLIJECNOJ FARMI
- PRIMJER 1Z PRAKSE

Dr. sc. Berislav Vulié, dr. med. vet.

Farma Sala$ d.o.o. Marijanci

Strojevi se kvare, oprema otkazuje, krave ne ostaju steone, somatske stanice
nekontrolirano rastu, a radnici kasne na posao ili daju otkaz. Mozda ste se ponekad
zapitali zasto se to dogada. Problemi samo naviru, a do rjeSenja istih nije lako doci ili
su nepotpuna. Uz sav nas trud i rad nikako se ne uspijevamo pomaknuti prema na-
prijed. Je li uopce moguce ostvariti kakav pozitivan pomak? Neke farme to uspijevaju,
imaju prosjek veci od 40 litara. Zasto su oni bolji od nas ili gdje ja to grijeSim?

Pogledajmo mlije¢nu farmu kao proizvodni sustav sastavljen od viSe proizvodnih
procesa (proizvodnja mlijeka, reprodukcija, uzgoj junica, proizvodnja krmiva...). Svaki
proces moze biti u jednom od Cetiri stanja: idealno stanje, grani¢no stanje, rub kaosa i
stanje kaosa (slika 1).

Proces u idealnom stanju je "u kontroli", predvidljiv i ispunjava o¢ekivanja 100%
vremena, a na suprotnom kraju je proces u stanju kaosa gdje su rezultati uvijek
nepredvidljivi, standardi proizvodnje nisu zadovoljeni i sustav je "izvan kontrole".
Vjerojatno je nemoguée pronaci mlijeCnu farmu koja je sa svim svojim procesima u
idealnom stanju. Najbolje farme imat ¢e proporcionalno viSe procesa proizvodnog su-
stava u idealnom stanju, a manje u stanju kaosa od onih loSih. Cilj upravljanja farmom
je premjestiti svaki proces proizvodnog sustava prema idealnom stanju. Prirodna
pojava koja djeluju na svaki proces na nacin da uzrokuje njegovo propadanje i vodi
kaosu, a protiv ega se svakodnevno borimo upravljaju¢i farmom, zove se entropija.
Pojam entropije ima vazno znacenje za upravljanje, jer on predstavlja prirodnu teznju
svakog sustava da degradira ono $to je organizirano i unisti ono $to ima smisao.
(Entropija je posudeni pojam iz fizike, izveden iz drugog zakona termodinamike koji
glasi: "Toplina ne prelazi nikada sama po sebi s hladnijeg na toplije tijelo.")

Sto mozemo uginiti za popravljanje stanja? Sagledati farmu kao cjelinu i odrediti
Sto je to Cime se bavimo i nacin na koji to radimo. Prvo odrediti svoju viziju, ciljeve.
RjeSavanju problema pristupiti sistematski. Svakodnevno u praksi pokazati svoju
predanost i nastojanje za ostvarenje ciljeva.
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Idealno stanje
- proces u kontroli
- ispunjava ocekivanja 1002
Prijelazno stanje - kontinuirani monitoring daje pravovremeno
-proces u kontroli upozorenje u hastanku poremedéaja
- ne ispunjava ocekivanja 100%
- kontinuirani monitoring da se proces
zadrZi u kontroli | unaprijedi

promjena stava i uklanjanje
“specijalnih uzroka varijacija

PL=vORP-Zm

Rub kaosa

- proces je van kontrole

- sve izgleda dobro ali mali poremedaj
u svakom trenutku moZe odvesti
proces u stanje kaosa

- ukloniti specijalne uzroke i
unaprijediti proces

popravljanje procesa

Stanje kaesa

- proces je van kontrole
- cilievi proizvodnje nisu dosegnuti ili ne postoje
- postojanje “specijalnih” uzroka varijacija
spriecava popravljanje procesa
- ukloniti “specijalne” uzroke i
unaprijediti proces

POmMOOTY mLZPLrdPIu0D

smijer entropije

Slika 1: Stanja procesa u proizvodnom sustavu mlije¢na farma

Vizija i misija

Ako ne znamo kamo idemo, kako ¢emo tamo doci? NaSa svakodnevna rutina
utjecala je na to da smo izgubili iz vida naSe ciljeve, pravi smisao onog $to radimo i
zelimo — nasu viziju. Vizija je inspirativna izjava koja definira smjer u kojem se farma
Zeli razvijati. Ono ¢emu tezimo, o €emu sanjamo. Razlog zasto smo ovdje. Nas pogled
u buduénost od 10 - 30 godina. Vizija mora biti jednostavna, razumljiva, realna, ali
istovremeno i izazovna. Na primjer: ,Proizvoditi visoko kvalitetno mlijeko u sigurnom i
ugodnom radnom okruzenju za radnike i Zivotinje.“ Sljedeci korak je nacin na koji ¢emo
ostvariti viziju — misija. Misija predstavlja osnovu za definiranje ciljeva i donoSenje
odluka. Na primjer: ,Biti odlican u osnovama proizvodnje, reprodukciji, proizvodnji krmi-
va, radu s uposlenicima, imati zdravo stado...

Odredili smo viziju i misiju, §to je uobi€ajena praksa u velikim kompanijama, me-
dutim niSta se nije promijenilo. Gdje se nalazi zamka? Vizija i misija su bezvrijedni ako
su to samo dokumenti sloZeni na policu da skupljaju praSinu. Njih cijela organizacija
treba poznavati, razumijeti i u njih vjerovati. Idealno, svaki se zaposlenik u svom poslu
treba voditi tim smjernicama, teziti ostvareniju tih ciljeva, smatrati ih izazovom i dati sve
od sebe da pomogne njihovu ostvarenju. Najbolje Sto mozete i trebate uciniti je da
kontinuirano viziju i misiju Zzivite sa svojim zaposlenicima, da pokazete svojim
primjerom, radom, stavom koliko vam je stalo.
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Postavljanje i ostvarivanje ciljeva

Put prema ostvarenju vizije i misije ide preko ostvarenja razli€itih ciljeva. Kratko-
roCnih i dugoro¢nih. Prilikom definiranja cilieva mozemo se voditi SMART (specific,
measurable, attainable, realistic and time-based) definicijom. Da su ciljevi specifi¢ni,
mijerljivi, dostupni, realni i vremenski utemeljeni. Imate puno vec¢u Sansu za postizanjem
cilja kada je on toCnije odreden (prepoznati tko, Sto, kada, gdje i zasto). Ako vas cilj nije
mijerljiv, teSko Ce se pratiti vas napredak i znati jeste li zapravo postigli svoj cilj. Ako vas
cilj nije realan ili dostupan, teSko ¢ete ga ostvariti. Postavljanjem vremenskog okvira
drzite se odgovornima za postizanje tog cilja. Na primjer, navodeci da zelite povecati
proizvodnju mlijeka na vaSem gospodarstvu za 5 posto u iduc¢ih Sest mjeseci i 10 posto
do kraja godine uginkovitije je nego jednostavno navesti "Zelim povedéati proizvodnju"”.
Postoje brojevi koje mozete pratiti i vremenski okvir za ostvarivanje zadatka. Ili jo$§
jednostavnije cilj ima tri osnovna elementa. Mora definirati poCetnu tocku ili postojece
stanje, kona¢nu tocku do koje treba stici i vrijeme u kojem ¢&e se prijeci taj put.

Ciljevima treba odrediti prioritete. Koji su ciljevi najvazniji za dobrobit moje farme?
Koji kratkoroc€ni ciljevi bi mi pomogli da postignem svoje dugoro¢ne ciljeve? Koji krat-
korocni ciljevi bi bili u sukobu ili ometali moje dugoro¢ne ciljeve? Koji kratkoro¢ni ciljevi
ne podrzavaju moje dugorocne ciljeve? Koji su ciljevi toliko vazni da ih treba posti¢i Cak
i ako sprjeCavaju postizanje drugih cilieva? Ako nam je prioritet popraviti rezultate
reprodukcije u sljede¢em razdoblju, taj cilj moze biti u sukobu s ciliem $to vece proiz-
vodnje mlijeka gledano kratkoro€no, ako tu proizvodnju pogresno zelimo odrzati s
debelim jalovim kravama.

Razbijanje ciljeva u manje dijelove, prioritet i redoslijed aktivnosti koje trebate po-
duzeti pomoci ¢e vam da se pobrinete da radite na pravim stvarima, izmjerite svoj
napredak i osjetite osje¢aj kontrole i postignu¢a kad ga ostvarite. Na primjer, mozda je
jedan od nagina za postizanje bolje proizvodnje pobolj$anje zdravlja stada. Sto mozete
uciniti u iducih Sest mjeseci kako biste poboljsali zdravlje? Povecati broj zdravstvenih
pregleda stada, uvodenje nekih protokola, viSe stelje za poveéanje udobnosti krava,
itd. Svaki od tih zadataka moze se postaviti na vremensku liniju.

Primjer — problem iz prakse

Na putu ostvarivanja naSe vizije stoji problem visokog broja somatskih stanica
(SCCQC). Presli smo dozvoljenu granicu i usli smo u drugu klasu. Za ovaj proizvodni pro-
ces kazemo da je u stanju kaosa. Kako se izvudi iz te situacije? Za pocetak treba,
koriste¢i se mastitis testom i rezultatima iz HPA o broju somatskih stanica, odrediti i iz
sljede¢eg uzorka maknuti krave koje podizu broj somatskih stanica. Neke smo stavili
na terapiju, dio zasusili, izlugili ili odvajili mlijeko iz pojedine promijenjene Cetvrti da ne
ide u laktofriz. Ugasili smo pozar i proces smo iz stanja kaosa izdigli u stanje rub kaosa.
Ovdje se ne smijemo zaustaviti jer se samog uzroka zapravo nismo dotakli i opasnost
da nam broj somatskih stanica poraste van dozvoljenih granica je stalno prisutna. Za
podrobniju analizu i rjeSavanje ovog problema i ne samo ovog, mozemo se koristiti
uzro€no posljedi¢nim (fishbone ili Ishikawa) dijagramom. On nam pomaze u prepo-
znavanju i sistematizaciji svih razliitih uzroka koji se mogu pripisati nasem problemu.
Ovaj pristup pomaze svim sudionicima da shvate i vizualiziraju potencijalne korijene
uzroka bilo kojeg problema ili u€inka koji se razmatraju u kontekstu cijelog sustava.
Razvoj dijagrama zapocinje kao dio ,brainstorming“ sastanka gdje savjetnik, menadzer
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farme i zaposlenici rade zajedno kako bi stekli jasno razumijevanje problema farme.
Uzorak osnovnog uzro¢no posljedi¢nog dijagrama prikazan je na slici 2.

| radnict | | materi|al | | objekii/okolig |

D Fa D X »probler]
[ postupci/metode | ’W%

Slika 2: Prikaz osnovnog uzro¢no posljedi¢énog dijagrama

Dijagram se zapocinje crtanjem ravne vodoravne linije sa strelicom koja ukazuje
na kratku izjavu o "efektu" ili "problemu”. Buduci da svaki proces ima pet standardnih
ulaza (ljudi, materijal, metode, oprema, okoli§) koji bi svi mogli biti potencijalni "uzroci",
pet velikih kostiju dijagrama riblje kosti moze se nacrtati povezujuéi s "kraljeznicom"
kao $to je prikazano na slici 2. Ponekad svih pet osnovnih kategorija nisu prikladne i u
tom slucaju one neprikladne mogu se odbaciti. U sljede¢im koraku se postavljaju pita-
nja "zasto" za svaku od "velikih kostiju" dijagrama. Kako se daju odgovori, dodaju se
kao doprinosi, poduzrok, "malih" kostiju duz svake od "velikih" kostiju (slika 3). Svaki
put kada se dodaje poduzrok postavlja se pitanje zasto i svaki odgovor se dodaje kao
ogranak kosti koja je izazvala pitanje sve dok se nitko ne moze sjetiti odgovora na
pitanja. Upotreba ovog postupka vodit ¢e vas (u teoriji) potencijalnim korijenu "proble-
ma" ili "efekta". Svaka mlijeCna farma s problemom SCC imati ¢e slican dijagram, ali
zbog razlika u ulazima procesa (ljudi, materijala, metoda, opreme i okolisa) svaki dija-
gram riblje kosti moze izgledati vrlo razlicito.
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Slika 3: Uzro€no posljedi¢ni dijagram za slucaj visokog broja somatskih stanica
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Jednom kada se dijagram dovrsi, slijedi korak identifikacije potencijalnih ¢imbenika
koji doprinose visokom broju somatskih stanica na kojima treba poraditi. Na primjer:
krave i vimena su prljavi, vakuum sustava za muznju je prejak, muzaci zbog preopte-
re¢enosti poslom povrsno pripreme vime za muznju, nema ustaljenog protokola muz-
nje... Tada se treba osmisliti i provesti plan rjeSavanja pronadenih ¢imbenika uz pra-
¢enje i identifikaciju napretka.

Zakljuéno

Ako neki od proizvodnih procesa pocne kliziti u smjeru kaosa, a ostali procesi su
na visokom nivou, lak§e ¢emo ublaziti ovaj za farmu nepovoljan dogadaj. Zamislimo da
imamo problem s reprodukcijom u krava i uz sva naSa nastojanja ne uspijevamo ga
rijeSiti kroz dulji period. Broj dana u laktaciji raste, proizvodnja pada, javlja se mogucéi
nedostatak podmlatka za buduéi remont i trenutna potreba za ve¢im remontom. S
druge strane uzgoj i reprodukcija junica, jo$ uz koriStenje seksiranog sjemena, je na
visokom nivou $to nam daje moguénost brze zamjene niskoproizvodnih jalovih krava.
U konacnici proizvodnja ¢e malo pasti zbog veceg udjela prvotelki u stadu, no ovaj
poremecaj ¢emo zapravo lako prebroditi.

Ne smije nam se dogoditi propust da u slu¢aju kroz dulje vrijeme dobrih rezultata,
izostavimo neke mjere pracenja ili prestanemo dosljedno provoditi postavljene proto-
kole i kontrole jer nam je to lakSe ili skupo. Kao posljedica takve odluke neizostavno
slijedi degradacija proizvodnih rezultata. U poCetku je ta promjena neprimjetna ili pripi-
sana nekim drugim uzrocima, ali se vremenom taj negativni u€inak kumulira dok ne
izmakne kontroli.

Nacin za prevladavanje ucinka entropije procesa je stalan rad i ulaganje nase
energije. Rutinsko popravljanje i odrzavanje opreme i objekata, motiviranost i obuka
zaposlenika, toéno pridrzavanje protokola primjeri su popravaka entropije procesa. Sto
je farma aktivnija i dosljednija u odrzavanju optimalne funkcije svakog procesa, to je
vjerojatnije da ¢e uspjeti u postizanju i odrzavanju idealnog stanja. S dobro organizira-
nim sustavom pracenja lak§e ¢emo uociti odstupanja od zeljenih rezultata i ranije
reagirati da pogreske ispravimo.
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KOMBINIRANA PROIZVODNJA MLIJEKA | MESA - PRIMJER I1Z PRAKSE
Emina Burek, dipl. ing. agr.

Farma Burek

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Burek se ve¢ dugi niz godina bavi proiz-
vodnjom mlijeka i mesa. Kao $to je i u svakom drugom seoskom domacinstvu prije
40-50 godina postojao obi¢aj drzanja zivotinja koje su se mogle drzati tradicionalno,
bez mehanizacije, bez balansiranog obroka, tako je i kod nas uvijek postojao odredeni
broj zivotinja s kojima se moglo ,vladati®. | tu je zapravo poCetak ovog naSeg danasnjeg
gospodarstva - od djeda i bake koji su uvijek drzali 2-3 krave i 2 konja do mojih roditelja
koji su devedesetih godina ostali bez posla u drzavnoj firmi te odlugili vratiti se poljopri-
vrednoj proizvodnji. Tada su dogradili postojecoj Stali novi objekt — objekt za 15 novih
krava na vezu, ali na reSetkama, $to je znatno olakSalo posao. Kapacitet gospodarstva
je porastao na 25 muznih krava + pomladak. Ukupna proizvodnja mlijeka nije se ispo-
rucCivala u mljekaru, nego se sve prodavalo na kuénom pragu kao tradicionalne mlije¢ne
preradevine ovog kraja. No, od 2000. god. bilo je nekoliko pokuSaja drzave da potakne
poljoprivrednu proizvodnju. Jedan od njih je bio i Operativni program razvoja govedar-
ske proizvodnje u RH koji je krenuo nekako paralelno s mojim zavrsetkom studija 2002.
god. — diplomirala sam na Agronomskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu. Tada smo
odlugili izgraditi novu farmu za 70 muznih krava koriste¢i Operativni program i sredstva
HBOR-a. Priprema dokumentacije je
potrajala pa smo 2005. god. zapoceli s
izgradnjom farme, a 2007. god. su se
krave preselile na novu farmu i zapo-
Cela je isporuka mlijeka u mljekaru (ta-
da je to bio Ledo d.d., Zagreb, a unazad
2,5 god. je Dukat). Kako smo imali sa-
mo 25 muznih krava, a kapacitet farme
je bio daleko ve¢i, uvezli smo iz Nje-
macke 80 gravidnih junica koje su po-
punile farmu i krenule u proizvodnju.
Istovremeno smo krenuli u izgradnju
horizontalnih silosa za sto¢nu hranu te
dogradnju postojece farme &ime smo
povecali kapacitet na 140 muznih krava
uz drzanje podmlatka u objektima na
dubokoj stelji.

Na gospodarstvu se drze grla simentalske pasmine. U vremenima velikih nesta-
bilnosti i poremecaja na trzistima poljoprivrednih proizvoda, proizvodnja veceg broja
proizvoda nudi ve¢u moguénost opstanka i profitabilnosti OPG-a. U proizvodnji mlijeka
i mesa simentalska pasmina se namece kao najbolji izbor u odnosu na svoje proizvod-
ne mogucnosti i karakteristike, osobito kada se uzme u obzir tradicija uzgoja simental-
skog goveda u Hrvatskoj i zastupljenost te pasmine u populaciji goveda u Hrvatskoj.
Danas se na gospodarstvu nalazi 510 grla stoke — 200 muznih krava, 80 grla junadi u
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tovu, 130 junica razliCite starosti i steonosti te 100 grla teladi. Sva telad oteljena na
gospodarstvu ostaju na gospodarstvu te se koriste u tovu ili za uzgoj junica. Trenutno
je na gospodarstvu zaposleno 10 ljudi na puno radno vrijeme.

U vlasnistvu imamo 175 ha poljo-
privrednog zemljiSta te u zakupu 6 ha.
NajviSe povrSina je pod usjevima en-
gleskog ljulja i djetelina, zatim slijedi
kukuruz za kukuruznu silazu i mali po-
stotak za zrno, a zbog plodoreda i sla-
me, sijemo zitarice, uglavnom tritikale i
zob. Od mehanizacije posjedujemo 6
traktora, liniju za spremanje trave u rolo
bale (sve od kosnje do baliranja — kose,
sakupljagi, rastepaci, omotac, balirka),
prikolice, utovarivace, cisterne za gnoj-
nicu. U planu je obnova mehanizacije i
kupnja samoutovarne prikolice za trav-
nu sjenazu kao bismo travu spremali u silos — jeftinija i kvalitetnija varijanta. Sada
povremeno koristimo uslugu za spremanje sjenaze i kukuruzne silaze. Svake godine
se prijavljuiemo na neki natje€aj za EU fondove kako bismo lakSe obnovili mehanizaciju
i olak3ali posao, ali do sada nam je odobren samo jedan projekt — izgradnja gnojista te
kupnje dijela mehanizacije vezan za mjeru 4.1.2. — cisterna za gnojnicu, prikolica za
stajnjak, zglobni utovariva¢ za stajnjak. Bez odobrenja i pomo¢i drzave i EU fondova,
proizvodnja mlijeka nije dovoljna za obnovu mehanizacije jer je to niskodohodovna
djelatnost — pa se nadamo da ¢emo napokon skupiti dovoljno bodova za prolazak na
natjec€aju.

Proizvodnja mlijeka i mesa

GodiSnje se na farmi proizvede
1.500.000 kg mlijeka. Prosje¢na proiz-
vodnja mlijeka i usporedba sa prosje-
kom populacije simentalske pasmine
2016. i 2017. godine su navedeni u ta-
blici 1., gdje je vidljivo da je proizvodnja
na farmi znacajno iznadprosje¢na. Pro-
sjeCna proizvodnja mlijeka po kravi u
2017. godini u standardnoj laktaciji je
iznosila 8465 kg mlijeka sa 4,5% mlijec-
ne mastii 3,7 % bjelan€evina, te 689 kg
M+B. Medutelidbeno razdoblje iznosi
400 dana, a stopa izluCenja 18,9 %.
Dob krava pri prvom teljenju iznosi 25
mjeseci, a dob pri izluenju iznosi 4/5
godina.
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Standardna laktacija 305 dana Cijela laktacija
Mlijeko, mm bj% M+B Mljeko, mm bj% M+B Dana
kg % kg kg % kg
Farma Burek 8.465 4,5 3,7 689 9.569 4,5 3,7 778 331

Prosjek RH 2016 4.971 4,0 313 368 5.791 4.1 34 435 385
Prosjek RH 2017 5.080 4.1 3,3 377 5.979 4.1 34 450 361

Tablica 1. Proizvodni rezultati farme u proizvodnji mlijeka i prosjek hrvatske
simentalske pasmine (Izvor: GodiSnje izvjeS¢e HPA)

Muska telad oteljena na gospodar-
stvu se tovi i prodaje kao utovljena
junad, godisnje 60-80 grla. Prosje¢na
masa toplih polovica iznosila je 264,7
kg, prosjecan neto dnevni prirast izno-
sio je 509 grama, a grla na izlazu iz
tova su stara prosjec¢no 17 mjeseci.
Usporedba sa proizvodnim podacima
populacije simentalske pasmine u re-
publici Hrvatskoj za 2016. i 2017. go-
dinu navedena je u tablici 2.

Podaci s linije klanja

Dob pri klanju (mj) Neto dnevni prirast (g) Masa toplih polovica (kg)

Farma Burek 17 509 264
Prosjek RH 2016 17,7 559 296
Prosjek RH 2017 17,7 564 298

Tablica 2. Proizvodni rezultati klaonickih svojstava i prosjek hrvatske simentalske
populacije (Izvor: Godisnje izvjeS¢e HPA)

Hranidba

Visoka proizvodnja mlijeka i mesa koju je moguce ostvariti sa simentalskom pas-
minom zahtjeva ispunjenje hranidbenih zahtjeva. Zahtjeve je potrebno zadovoljiti u
pogledu koli¢ine hrane da se osigura sitost Zivotinja, uz zadovoljenje potreba za hra-
njivim tvarima. Na farmi se koristi TMR obrok koji se izraduje od voluminoznih krmiva
proizvedenih na farmi te dopunskih krmiva koja se kupuju. Voluminozna krmiva pred-
stavljaju osnovu obroka i svako gospodarstvo treba uloziti napor da proizvede dovoljnu
koli¢inu voluminozne krme za zadovoljenje potreba gospodarstva. Obavezno je potreb-
no postivati rokove kosSnje u optimalnom razdoblju rasta u cilju dobivanja kvalitetne
hrane koja moze zadovoljiti potrebe visoko-proizvodnih zZivotinja.
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Genetsko unaprjedenje

Genetsko unaprjedenje krava je stalni proces koji se provodi na farmi. Cilj nam je
visoka proizvodnja mlijeka i proizvodnja kvalitetne teladi za tov. U tu svrhu se koristi
sjeme najboljih bikova koji su dostupni na trzistu (bikovi iz Njemacke, Austrije te najbolji
bikovi proizasli iz hrvatskog uzgojnog programa). Umjetno osjemenjivanje na farmi
provodim samostalno. Provodi se plansko sparivanje, sukladno karakteristikama od-
nosno prednostima i nedostacima krava i bikova. Sudjelujemo u provedbi uzgojnih pro-
grama kroz program genomske selekcije gdje se genotipizira muska telad najboljih
krava sparenih s najboljim bikovima. Tu je ostvaren velik uspjeh genotipizacijom teleta
Hevin koji je dobio odli¢ne rezultate na
genomskom testiranju, te je zadovoljio
uvjete za koristenje u umjetnom osje-
menjivanju. Preuzet je u Centar za
umjetno osjemenijivanje goveda Varaz-
din, a sjeme je dostupno za koristenje
uzgajivaCima u Hrvatskoj. Hevin BB je
ponajprije mlijecni bik, jer se odlikuje
visokim indeksima za najvaznije osobi-
ne mlijecnosti (koli¢ina i sastav mlijeka,
perzistencija, protok) i vanjstinu (vime
114). Zbog pozeljnog genotipa BB (ka-
pa kazein) pogodan je za sva stada u
proizvodnji mlijeka, a osobito ona cije
mlijeko je namijenjeno za proizvodnju sira (pove¢ava randman).
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ODRZIVI UZGOJ MESNIH PASMINA - PRIMJER IZ PRAKSE

OPG DZAKULA

Sustav krava-tele u RH obuhvaca svega 7000-8000 krava makar je broj krava do-
jilia kudikamo vec¢i, ali se stvarno ne drze u klasi¢nom sustavu.

Ovaj tekst i analiza odnose se na sustav u kome su krave vani veci dio godine tj.
ulaze u Stalu tek kada vremenske prilike to uvjetuju te izlaze na pasnjake opet ¢im to
prilike dozvole (ili uopée ne ulaze).

Ljetna ishrana je isklju€ivo paSa i to uglavnom bez pravih pregona ve¢ opet ovisno
o tome koji pasnjaci su kad u boljem stanju, je li se povukla voda, je li pasnjak izgorio
od suse ili je pala kiSa pa se pasnjak podigao nakon kise.....

Zimsku hranidbu €ine sijeno i u novije vrijeme sjenaza trava, te rjede silaza kuku-
ruza i lucerna.

Kod 2/3 stoCara se moze reci da je ljetna pasa i zimska hranidba zadovoljavajuca,
a kod 1/3 stocara je iz godine u godinu iz nekog razloga pa$a i hranidba neadekvatna
Sto u ovoj proizvodnje rezultira dalekoseznim posljedicama na zdravlje, plodnost,
otpornost, a u konacnici daje loSe ekonomske rezultate.

Od svih sto€ara u sustavu krava-tele samo manji broj njih prihranjuje krave
zitaricama uglavnom kukuruzom o &ijoj bi se ekonomi¢nosti dalo razgovarati.

Cilj ovoga teksta je da iznese realne podatke o stanju u ovoj proizvodniji sa ciljem
da oni koji rade planove, projekcije ili strategije imaju uvid u realne podatke.

Radi usporedbe donosimo podatke za 4 farme sa glavnim parametrima koji u
konacnici daju financijske efekte.
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IZLUCENJE | TELAD, MEBD. DOB
FARMA KBR'?&A KRAVA TELE_NJfA TELIDBENI | PRVOG I\;IFIETLCI?Z
Broj/% Broj/% | PERIOD (dani) | TELENJA
A 181 11/6,1% 164/90 416 dana 32 mj 9,8/90,2
K 52 417,7% 31/69 361 dana 27 mj 9,7/90,3
DZ 85 14/16% 68/80 403 dana 28 mj 5,9/94,1
D 36 1/2,8% 25/69 390 dana 34 mj 8,0/92,0
8,1% 77% 392 dana 30 mj 8,3/91,6

ANALIZA

Analizirane su farme gdje su vlasnici sto€ari sa tradicijom i dobrom brigom prema
stoci. Da bi se dobio jos to¢niji uvid bilo bi potrebno promatrati period kroz 5 godina, a
ovdje su podaci za 2017. god.

IZLUCENJE KRAVA

Izlu€enje je u rasponu od 1-11%, a treba imati u vidu da su to podaci za samo
jednu godinu i to kalendarsku godinu pa bi trebalo pogledati kroz 5 godina.

Svakako je vidljivo da je izlu€enje 6-8% odnosno da planirani remont treba bit 8-

10%.Takoder treba istaknuti da su ovo podaci sli¢ni i na farmama u okruzenju pa tu i
ne trebamo puno uciniti u stadima gdje je situacija ovakva.

TELENJA

Promatrati teljenja takoder bi trebalo kroz minimalno 3 godine, a takoder uvijek
treba imati u vidu preklapanje kalendarske godine sa sezonom teljenja.

Raspon teljenja je od 70 -90 %-prosjecno 77% i mi u projekcijama racunamo sa
80ak % oteljenih krava.

ZIVORODENA TELAD

Pored broja teljenja treba pogledati i broj teladi koja prezivi teljenje jer je u ovom
sustavu smrtnost teladi u kasnijem periodu bitho manja od drzanja u Stalama na farmi.

Kad sumirate postotak teljenja i smrtnost teladi dolazite do podatka da se moze
raCunati sa oko 75% teladi odnosno da od 100 krava imate za prodaju 75 telica.

Ovi podaci su 10 % loSiji od npr. Austrije, ali dobrim dijelom je razlog i to Sto se
ovdje radi o kravama koje se tele uglavhom bez stalnog nadzora za razliku od Austri-
janaca.

DOB KOD PRVOG TELENJA

Sa pozicije industrijske proizvodnje bilo bi logi¢no da se junice Sto ranije pripuste,
odnosno $to ranije tele, ali u sustavu krava-tele je poznato da zrele junice, znaci one
koje se tele iznad 30 mj, daju veéu zivotnu proizvodnju, vecu tezinu odbijene teladi,
krac¢i medutelidbeni period.
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Kad je u pitanju dob kod prvog teljenja postoje pasminske razlike tako da kombi-
nirane pasmine (Simentalac) ulaze u proizvodnju iznad 30 mjeseci dok kod mesnih
pasmina ulaze sa 36 mjeseci.

Svakako je preporudljivo junice pripustati Sto kasnije, a ne se povoditi sa njihovom
masom jer ona nije jedini relevantan faktor.

MEDUTELIDBENI PERIOD

Ovaj pokazatelj direktno utjeCe na financijski rezultat jer uvijek je teljenje uvjet, a
npr. prirast teleta ovisi o mlije€nosti majke, a mlije€nost o hranidbi pa farmer tu moze
intervenirati.

Medutelidbeni period je takoder kod kombiniranih pasmina nesto duzi, a kod mes-
nih pasmina uslijed ciljnog uzgoja uvijek kraéi i gotovo redovito ispod 400 dana.

Austrijanci takoder imaju 2/3 stada sa periodom ispod 400 dana, ali jo$ uvijek i oni
imaju 1/3 krava sa periodom preko 400 dana.

ZAKLJUCAK

Ova kratka analiza pokazuje da proizvodnja u ovom sustavu nikako nije pri vrhu
liste isplativosti odnosno da nikako nema prioritet kod donoSenja odluke o investiranju,
a tomu u prilog govori i mali broj krava u ovom sustavu u Republici Hrvatskoj.

Ova proizvodnja daje rezultat u kombinaciji sa dodatnim faktorima kao ekolosSka
proizvodnja, velike pasnjacke povrsine, brendiranje proizvoda i sl.

BUDUCNOST | MUERE ZA POVECANJE BROJA KRAVA
U SUSTAVU KRAVA-TELE

Postoje dobre pretpostavke za povecanje broja krava u ovom sustavu za razliku
od mlije€nog sektora. Gotovo svaki farmer u ovom sustavu ima potencijala za poveca-
nje proizvodnje 20-30%, a da pritom ne trebaju dodatne investicije osim u osnovo stado
(trenutno smo svjedoci nastojanja Ministarstva poljoprivrede da povecéa broj krava
preko nabavke junica).

Sadasniji farmeri koji su u sustavu krava-tele imaju uglavnom poluintenzivne pas-
njake koji su tek 10-ak godina u funkciji i na njima treba poraditi prvenstveno sa ciljem
poboljSanja botani¢kog sastava. Dio pasSnjaka je pod utjecajem poplavnih voda i tu se
malo moze uciniti (Lonjsko polje, Sunjsko polje, Baranja).

Moze se jo$ dosta napraviti u pripremi hrane prvenstveno odabirom sorti trava i
djetelina pogodnih za pasno-koSni sistem. Nadalje gotovo najc¢esSca greska je kasna
koSnja pri emu se gubi puno na kvaliteti voluminozne krme, a dobiva i manji prinos
drugog otkosa.

Ovisno o periodu teljenja trebalo bi povesti brigu o prihrani teladi osobito teladi
junica ili zimskih teljenja.

Radi povecanja rezultata treba napraviti i godiSnji plan kontrole bredosti barem 2
puta godiSnje da se detektiraju Zivotinje sa loSim rezultatima i pokusaju otkloniti uzroci.

Provodenje kontrole parazita redovitim koproloskim pretragama daje stalan uvid u
zdravlje stada jer se u praksi esto koriste nepotrebne koli¢ine antiparazitika.
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U tehnoloSkom smislu nuzno je formiranje grupa prema proizvodnom statusu,
dobi, kondiciji, gravidnosti. Pozeljno bi bilo da junice od pripusta pa do teljenja budu
odvojene i uvode se u stado tek nakon teljenja.

Mlade junice treba drzati na zasebnim pasnjacima sve dok ne idu u pripust ¢ime
se npr. uvelike rjeSava pitanje parazita.

Kod povecanja dohotka od ovog sustava valja analizirati koja kategorija se najbolje
prodaje. U Republici Hrvatskoj je na cijeni teletina kao meso, pa treba procijeniti koja
je to izlazna tezina. Takoder kod ekoloSke proizvodnje cijena teletine i junetine je zna-
¢ajno veca ali trazi dodatne aktivnosti u organizaciji npr. odvojeno drzanje tovnih junica
ili bikova.

Prihvacanje EU propisa omogucilo je rasijecanje i preradu ovog mesa kao i izradu
luksuznih proizvoda npr. suhog zrenja mesa, gdje se postizu nekoliko puta vece cijene.

Ovdje nisu prikazani svi faktori koji su klju¢ni za donoSenje odluke o proizvodnji u

sustavu krava-tele, ali se nadam da ¢e dobonamjerno pridonijeti vasoj racionalnoj odlu-
Ci.
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UTJECAJ ZDRAVLJA NOGU KRAVA NA PROIZVODNJU MLIJEKA

Antun Kosteli¢

Posljednjih godina provedena su brojna istrazivanja o utjecaju zdravlja odnosno
bolesti sustava za kretanje na proizvodnost mlije¢nih krava. Utvrdeno je da su bolesti
nogu vrlo Cest uzrok (10-15%) prijevremenog izlu€ivanja krava iz uzgoja. U Hrvatskoj
proizvodacdi mlijeka premalo pozornosti posvecuju kontroli i preventivi bolesti sustava
za kretanje. Problemi koji uzrokuju gubitke nisu vezani samo uz zdravlje papaka nego
i na druge dijelove nogu kao $to su npr. tetive, ligamenti i zglobovi. Tako je na primjer
na jednoj farmi sa 450 krava utvrdeno da svaka zivotinja ima problema sa zdravljem
nogu i to sa dvije ili ¢ak na svima. Postavlja se pitanje, koliko je zbog navedenih
problema manja mlije¢nost na toj farmi?

Uzroci Sepanja

Dva su glavna ¢imbenika koji utje€u na zdravlje nogu, a to su higijena poda i
uCestalost korekcije papaka. Pod prekrivenom mokra¢om i balegom omekSava rozinu
papka i koze, narocito u medupap&anom prostoru, pritom dolazi do infekcija koje uzro-
kuju bolnost i Sepanje. Papci koje ne korigiramo redovito uzrokuju teze ustajanje i kreta-
nje, zatim dolazi do promjene teziSta Cime se opterecuju tetive i ligamenti. Nadalje,
prerasli papci (rozina) lak§e pucaju i time postaju skloniji infekciji. Jedan od vrlo vaznih
¢imbenika koji utjeCe na zdravlje nogu je hranidba, narocito koncentratom. Brojnim
istrazivanjima je dokazana povezanost subklinicke acidoze i pojave Sepavosti kod
krava (laminits).

Gubitci u proizvodnji zbog bolesti nogu

Kada se govori o gubitcima u proizvodnji mlijeka onda treba uzeti u obzir ¢itav niz
problema koji se direktno i indirektno javljaju kao posljedica Sepanja. Postavlja se pita-
nje koja je povezanost zdravlja
nogu i mlijecnosti? Krave koje
Sepaju teze se kreéu, smanjuju
konzumaciju hrane, duze leze,
sklonije su mastitisima i kod njih
se Cesto javljaju poremecaji u
reprodukciji. Utvrdeno je da Se-
pave krave konzumiraju 16%
manje hrane (na bazi suhe tva-
ri). Da je zdravlje nogu poveza-
no sa reprodukcijom govori pri-
mjer, koji je ve¢ bio prikazan na
savjetovanjima uzgajivata go-
veda, sa farme koja ima preko
500 krava u laktaciji. Jedan od
glavnih problema bio je visok
stupanj tihog gonjenja gdje se Slika 1
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preko 80% tiho tjeralo. Obilaskom farme je utvrdeno da veliki broj krava ima manje ili
vece probleme sa nogama (narocito straznjim) odnosno da u ve¢em ili manjem stupnju
Sepaju. U slobodnom drzanju mlije¢nih goveda jedan od znakova estrusa, a koje su
radnici duzni uociti, je zaskakivanje krava na druge krave. Postavlja se pitanje moze li
krava sa bolnosti u nogama, narocito straznjim, ili preciznije Sepava krava zaskociti na
drugu? Naravno da ne, pogotovo ako se joS nalaze na vlaznom i skliskom podu (Slika
1) kakav je u vecini staja.

Nadalje, Sepavost krava produzuje servis period i povecava rizik od pojave cisti na
jajnicima narocito prvih 30 dana nakon telenja. Kao $to je navedeno povecava se rizik
i od pojave mastitisa zbog pada opce otpornosti. Krave koje Sepaju duze leze Sto u
kombinaciji s loSom higijenom leziSta viSestruko poveéava mogucnost ulaska
patogenih bakterija u vime. lako se ¢eSce javljaju kod slobodnog nacina drzanja i u
staja u kojima su krave drzane na vezu Cesto dolazi do bolesti nogu. U prvom redu u
vidu burzitisa (Slika 3 i 4) i dekubitusa, a zatim i do drugih bolesti koje se dugoro¢no
ocituju padom mlije¢nosti.

Slika 3 Slika 4

Dijagnoza Sepanja

Sepavost nije te§ko prepoznati, a ovisno o na&inu $epanja i poloZaju leda dijelimo
je na nekoliko stupnjeva. Iskusni uzgajivaci ¢e i kod zivotinje koja se ne krece prepo-
znati probleme na temelju stava nogu i drzanja leda (Slika 5).

U svakom slucaju pravovre-
menim otkrivanjem povecavamo
stupanj izlje€enja. U Hrvatskoj
na pojedinim farama zbog lose
konstrukcije i higijene poda lije-
¢enje samo ,gasi vatru“ a glavni
uzrok se ne uklanja. Na tim far-
mama Kkontinuirano se javljaju
dugogodisnji gubitci u proizvod-
nji zbog bolesti koje se javljaju
zbog Sepanja.

Slika 5
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Program kontrole zdravlja i preventive Sepanja

Temelj zdravlja nogu, a na-
roCito papaka je higijena i kon-
strukcija poda, redovita korek-
cija i pravilna hranidba. Nazalost
na higijenu poda je vrlo teSko
utjecati na pojedinim farmama
zbog loSeg materijala (beton),
zatim sustava za izgnojavanje
gdje krave ¢im se pomaknu sa
leziSta stoje u balegi i mokradi.
Problem je i sklizak pod koji vrlo
Cesto dovodi do ozljeda zbog
kojih krave trenutno moramo is-
kljuciti iz uzgoja. Prema nekim
istrazivanjima primjena gumenih
podova moze smanijiti do 80%
bolesti nogu. Korekciju papaka
(Slika 6) na velikim farmama treba provoditi kontinuirano, prema potrebi, a ne kada su
papci prerasli.

Poznata je izreka Sto ih CeS¢e korigiramo imamo manje posla. Nakon korekcije, a
najmanje dva puta tjedno potrebno je koristiti kupke za papke na bazi modre galice.
Danas se na trzistu nalazi €itav niz dezinficijensa za papke kao i sustavi za aplikaciju
npr. zapljenjivanjem. Kao $to je navedeno i hranidba utjeCe na zdravlje papaka narocito
kod zivotinja koje su hranjene velikim koli¢inama koncentrata. U tom slu€aju jedna
bolest (kisela indigestija) je jedan od pogodovnih ¢imbenika nastanka druge bolesti
(lamitis) koja se ocituje Sepanjem i padom mlijeCnosti. Vazno je pravovremeno utvrdit
Sepavost kod krava jer time omogu¢avamo pravovremeno lijeenje i visok stupnja
izljecenja, a samim time smanjujemo gubitke u proizvodniji.

Na kraju mozemo zakljuciti da se zdravlju papaka i sustava za kretanje krava na
mlije¢nim farmama u Hrvatskoj posvecuje premalo pozornosti i da je to samo jedan u
nizu problema koji smanjuju mlije€nost populacije.

Slika 6

98



Zbornik predavanja 14. savjetovanja uzgajivaca goveda u Republici Hrvatskoj

ZDRAVLJE VIMENA — NOVA SAZNANJA U PRAKSI
G. Bagi¢', N. Macesi¢', I. Bagié?, Josip Daud®

" Klinika za porodnistvo i reprodukciju, Veterinarski fakultet, Zagreb, Heinzelova 55
Student 5. godine Veterinarski fakultet, Zagreb, Heinzelova 55
¥ BOSGEN d.o.0. Kneza Branimira 65 10000 Zagreb.

Promjena ,,Plana u 5 to¢aka“ za kontrolu mastitisa u ,,Plan u 7 toc¢aka“

Posljednjih 40 i viSe godina otkad se provodi plan kontrole mastitisa u 5 to¢aka u
svim zemljama gdje se provodi u potpunosti ili bar djelomi¢no doSlo je do znacajnog
smanjenja pojave klinickih mastitisa, snizenja broja somatskih stanica i u pojavnosti
mastitisa uzrokovanih zaraznim uzro¢nicima. Pozitivni rezultati najbolje se vide na pri-

mjeru Velike Britanije, ali sliCni rezultati su i u drugim zemljama koje su provodile ovaj
plan.

Grafikon 1. Prikaz snizavanja broja somatskih stanica u laktofrizu (Velika Britanija)
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Grafikon 2. Prikaz smanjenja broja slu¢ajeva klini¢kih mastitisa (Velika Britanija)
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Grafikon 3. Smanjenje broja patogenih uzro€nika mastitisa (Velika Britanija)

Cases'100 60
cows/year
s0 @ S.aureus
40 [ Str. agalactiae
[ Str. dysgalactiae
30 (]Str. uberis
R @ Gram -ve
20 @ others
10 CIno pathogen
0

1966 1980 1991 2005

Da se podsjetimo plan za kontrolu mastitisa u 5 to¢aka sastoji se od:
Dezinfekcije svih sisa nakon svake muznje
LijeCenja svih slu¢ajeva mastitisa Sto prije i biljezenja podataka
ZasusSivanja svih krava s intramamarnim antibioticima za zasuSenje
Izlu€ivanja svih krava koje su imale 3 ili viSe sluCajeva mastitisa
Redovitog odrzavanja muznih sistema

ok owbd==

Usprkos velikom uspjehu u preventivi i lije€enju mastitis je uz loSu reprodukciju i
dalje uzro¢nik najvecih gubitaka na mlije€nim farmama. U danasnje vrijeme vecina
zaraznih uzro€nika mastitisa (S. aureus, S. agalactiae, M. bovis) je iskorijenjena ili se
drzi pod kontrolom. Vecéu ulogu u nastanku mastitisa preuzeli su uzroc€nici iz okoliSa.
Sve veca briga oko antibiotske rezistencije i rezidua dovela je do smanjenja upotrebe
antibiotika, pogotovo u profilakti¢ke svrhe prilikom zasu$enja. Razumijevanjem imuno-
loSkog sustava i razvojem metoda i sredstava za poboljSanje imuniteta znacajno je
smanjen rizik pojave mastitisa. Zbog navedenog, novi prijedlog je da se stari ,Plan u 5
to¢aka“ modficira i pretvori u novi ,Plan u 7 to¢aka®“.

Dezinfekcija svih sisa nakon muznje ostaje nepromijenjena. Kod lije€enja svih
slu¢ajeva mastitisa treba dodati da se lije¢e mastitisi na osnovi rezultata bakterioloSke
pretrage. To ¢e dovesti do smanjene upotrebe antibiotika i vece efikasnosti lijecenja
koje ¢e biti ciljano prema vrsti uzro€nika. ZasuSivanje svih krava intramamarnim antibi-
oticima polako ¢e prelaziti u selektivno zasuSivanje uz preporuku upotrebe sisnih
zatvaraca (unutarnjih ili vanjskih). Izlu€ivanje krava s tri ili viSe sluaja mastitisa u lakta-
ciji i dalje ¢e se primjenjivati jer je evidentno da takve krave nisu ekonomski isplative i
doprinose Sirenju mastitisa u stadu i smanjenju kvalitete mlijeka. Muzni sistemi su bili i
ostali mjesto gdje najéeS¢e dolazi do prijenosa zaraznih uzro¢nika s krave na kravu.
Povecanjem broja krava u stadu, uvodenjem 24 satne muznje i robotske muznje pove-
¢avamo broj krava koje se muzu na jednom mjestu. Time potencijalno pove¢avamo
opasnost od nastanka mastitisa. Stoga u buduénosti na muzne sisteme treba obratiti
jos vecu pozornost. Nova je preporuka na stari ,Plan u 5 to€aka“ dodati nove dvije.
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Sesta to¢ka je muznja &istih, suhih i dezinficiranih sisa jer se na kozi sisa prije
muznje nalazi velik broj bakterija koje muznjom ulaze u mljekovod i dalje u laktofriz.
Dio ih ostaje u muznom sistemu i mogu prijeci na ostale Zivotinje. Izmuzivanjem neko-
liko mlazova mlijeka prije postavljanja muzilica uspjeSno otkrivamo ,nezdravo mlijeko*
i stimuliramo kravu na bolje otpustanje mlijeka $to ¢e skratiti muznju i doprinijeti zdravlju
sisa.

Slika 1. Priprema vimena za muznju po fazama i vr.emenskom trajanju
https://m2-magazine.org/7-point-plan-mastitis-control/m2magazine-
7-point-plan-for-mastitis-control-1/

Vrijeme za pripremu vimena

masaza
& izmuzivanje  dezinfekcija  suSenje prikljucenje
.
30 sekundi
«+ >

90 sekundi

https://m2-magazine.org/7-point-plan-mastitis-control/m2magazine-
7-point-plan-for-mastitis-control-2/

Sedma tocka uklju€uje hranidbu, vakcinaciju i razne pojacivace imunosti. Ne treba
isticati koliko je dobra i balansirana hranidba vazna za zdravlje zivotinja opcenito pa
tako i za zdravlje vimena. Pojedine vakcine (protiv koliformnih uzro€nika i S. aureusa)
u praksi su ve¢ pokazale svoju opravdanost. Na trziStu se ubrzano testiraju i pojavljuju
imunostimulatori od kojih su neki ve¢ pokazali pozitivan uc¢inak u podizanju otpornosti
prema mastitisu.

Utjecaj duzine suhostaja na postporodajno zdravlje vimena

Vecina studija koje su radene na ovu temu provedene su na stadima gdje je bila
obavezna upotreba antibiotika za zasuSenje. Treba imati na umu da karakteristike
krava prije poroda zasigurno utjeCu na zdravlje vimena nakon poroda bez obzira na
razli¢ito trajanje suhostaja. Da bi otkrili koje su to karakteristike provedena su dva istra-
Zivanja. U prvome su sudjelovale krave gdje nije bilo suhostaja, te krave s trajanjem
suhostaja 30 i 60 dana. Krave sa suhostajem 30 i 60 dana zasuSene su s intramamar-
nim antibioticima. U drugom eksperimentu bile su krave gdje nije bilo suhostaja i krave
u suhostaju od 30 dana, obje grupe bez antibiotskog zasusenja.
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U prvom istrazivanju krave bez suhostaja imale su vec¢u pojavnost kroni¢nih intra-
mamarnih infekcija (IMI) i manji stupanj izljeCenja IMI tijekom suhostaja nego krave
koje su imale period suhostaja od 30 i 60 dana i bile zasuSene s intramamarnim anti-
bioticima. Isto tako prosje€an broj somatskih stanica (BSS) u laktaciji bio je visi kod
krava bez suhostaja. Ipak uCestalost poviSenog BSS (2200.000stanica/ml) ili slu¢ajeva
klinickih mastitisa nije bila statisticki razli¢ita kod istrazivanih grupa razli¢itog trajanja
suhostaja. Treba naglasiti da su BSS nakon poroda, poviseni BSS (2200.000 stanica/
ml) i slu€ajevi klinickih mastitisa odredeni paritetom, poviSenim BSS (=200.000 stanica/
ml) u prethodnoj laktaciji, zadnjim rezultatom korigiranog odnosa masti i bjelancevina
u mlijeku prije 60 dnevnog suhostaja, prosje¢nim BSS izmedu 150 i 37 dana prije poro-
da, prosje€nom BSS u prethodnoj laktaciji i zadnjem mjerenom BSS prije po€etka suho-
staja.

U drugom istrazivanju pojava kroni¢nih ili novih IMI u suhostaju nije se razlikovala
u krava bez suhostaja i onih sa suhostajem 30 dana. Od prvog do 44. tjedna laktacije
krave bez suhostaja imale su viSi BSS, ali kad se napravi korekcija po proizvodnji nema
razlike izmedu grupa. Isto tako, od prvog do 44. tjedna laktacije pojava bar jednog slu-
Caja povisenog BSS (=200.000stanica/ml) i poajava slucaja klinickog mastisa statisticki
se ne razlikuju izmedu krava bez suhostaja i grupe sa suhostajem od 30 dana. Ipak
treba istaknuti da broj¢ani podatci ukazuju na veéu pojavu klini¢kih mastitisa i veci rizik
za nastanak klini¢kih mastitisa u grupi krava bez suhostaja.

Ako usporedimo oba istrazivanja €ini se kako krave bez suhostaja imaju viSe pro-
blema sa zdravljem vimena u usporedbi s kravama sa suhostajem 30 ili 60 dana koje
su zasuSene intramamarnim antibioticima. Ipak kada krave nisu tretirane antibioticima
u suhostaju nema razlike izmedu krava koje nisu imale suhostaj i onih s 30 dana suho-
stajem za sve Cimbenike zdravlja vimena u tijeku perioda suhostaja. Isto tako vecina
parametara u slijedec¢oj laktaciji se ne razlikuje obzirom na trajanje suhostaja. Za sigur-
nije zakljucke potrebno je provesti dodatna istrazivanja na ve¢em broju krava.

Mikoplazme

Mikoplazme su sve €eS¢i uzro¢nik u modernoj mljekarskoj proizvodnji, a u zadnje
vrijeme i kod nas kako raste uvoz krava i junica iz Europe. 11 razli€itih vrsta mikoplazmi
sudjeluje u etiologiji mastitisa mlijeCnih krava, najvaznija je Mycoplasma bovis (M.
bovis). Osim $to uzrokuje mastitis, nalazi se u teladi i junadi kao primarni ili sekundarni
uzro€nik pneumonije i artritisa, a patogena je i za spolni sustav goveda. Mastitis uzroko-
van M. bovis je vrlo kontagiozan i nanosi velike gubitke u proizvodnji mlijeka. U zara-
Zenim stadima oboli vise od 20% muznih krava bez obzira na stadij laktacije, a mogu
oboljeti i krave u suhostaju. Kada se bolest u stadu ukorijeni inkubacijski period moze
se protegnuti i na nekoliko tjedana. Klini¢ki zdrave krave Cesto izluuju uzro€nika
mlijekom. Od klini¢kih znakova najces¢i su izrazita promjena konzistencije mlijeka i
nagli pad mlijeCnosti na svega nekoliko mililitara sekreta u tijeku tri do pet dana nakon
pocetka bolesti. Osim Sto se smaniji koli¢ina mlijeka, znatno se mijenja konzistencija
sekreta vimena, koji je vodenast do gnojni. Tipi¢an je nalaz obilnog taloga u epruveti
koji €ine krpice fibrina i vodenasti sadrzaj iznad njega.
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Slika 2. Tipican izgled sekreta vimena kod M. bovis Infekcija se brzo Siri s infici-

mastitisa (dvije lijeve epruvete bolesne Getvrti, desna  @nih na neinficirane Cetvrti. Lije-
epruveta zdrava &etvrt) enje antibioticima nije uspjes-

no. Spomenuti klini¢ki znakovi
mastitisa izrazeniji su pri prvoj
pojavi bolesti u nekom uzgoju i u
krava koje su se neposredno
otelile. Dva tjedna nakon pocet-
ka zahvacene Cetvrti atrofiraju.

Uobi¢ajene  bakterioloSke
pretrage mlijeka ne uklju€uju mi-
koplazme i uglavhom su nega-
tivne. Zivotinje koje boluju od
mastitisa uzrokovanog vrstom
M. bovis nikada se u potpunosti
ne oporave i treba ih izluditi iz
stada. Jednom zarazena krava u
pravilu ostaje dozivotno inficira-
na.

Naglasak u suzbijanju ma-
stitisa uzrokovanog mikoplaz-
mama je profilaksa. Mjere profil-
akse mozemo podijeliti u dvije
skupine:

1. Mjere koje se provode na podruéjima na kojima nije ustanovljena infekcija
2. Mjere koje se poduzimaju nakon pojave mikoplazmalnog mastitisa

1. Mjere koje se provode na podrucjima na kojima nije ustanovljena infekcija:
» Nadzor prometa goveda koja moraju imati potvrdu da nisu inficirana vrstom M.
bovis.

* Novonabavljena goveda, odnosno telad i junad, nipoSto ne treba uvoditi u veé
formirana zdrava stada.

* Pri pojavi pneumonije ili artritisa u teladi ili junadi, koji nakon poduzetog lijeCenja i
dalje perzistiraju, uzeti uzorke za pretragu na mikoplazme.

+ Uzeti uzorke kod mastitisa koji se unato¢ poduzetom mjerama ne moze izlijeciti.

Da bi se smanijila opasnost od Sirenja infekcije treba poduzeti sljedece:

» Sve krave koje boluju od mastitisa, a ne reagiraju na lijeCenje treba izdvajiti iz
stada

« Osigurati visoki stupanj higijene tijekom muznje i dezinfekciju sustava i pribora za
muznju preparatima koji djeluju na mikoplazme (pripravci koji sadrze jod i klorhek-
sidin)

« Sprijeciti pretrpanost nastambi

» Redovito provjeravati stupanj higijene u svim nastambama
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2. Mjere koje se poduzimaju nakon pojave mikoplazmalnog mastitisa:

» Ogranic€iti svako kretanje bolesnih zivotinja osim prijevoza u klaonicu.

+ Mlijeko svih krava (u suhostaju i laktaciji) treba pretraziti na M. bovis.

» U odredenim vremenskim intervalima treba pretraziti sve krave da bi se otkrile
latentno inficirane zivotinje.

+ Sve inficirane krave trenutno treba odvoijiti od zdravih i ekonomski iskoristiti.

 Sve krave koje boluju od mastitisa koji ne reagira na lijeCenje, bez obzira da li je
vrsta M. bovis izdvojena ili nije, takoder treba izluditi iz stada.

Sve mjere mogu samo smanijiti gubitke, ali ne i u potpunosti pripomoci iskorjenji-
vanju infekcije.

Mikoplazma je u nas jos relativno rijetka i nepoznata kao uzro¢nik mastitisa. Rijet-
ko se provode pretrage mlijeka na ovog uzro¢nika pa je u mnogim stadima neotkrivena.
Uvozom krava iz Europe i SAD-a mikoplazmozne infekcije ¢e se prosiriti te u buduc¢-
nosti treba ocCekivati viSe mastitisa uzrokovanih mikoplazmama.
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ZAHVALA

Zahvaljujemo se sponzorima " XIV. savjetovanja uzgajivaéa goveda u RH":

Sponzor Adresa

Sirjan d.o.o. Kusijevec 29, 48267 Sv. Petar Orehovec
Kersia Austria GmbH Pfongauer Str. 17, Neumarkt/Wallersee
BELJE d.d. Svetog Ivana Krstitelja 1A, 31326 Darda
Alltech Biotehnologija d.o.o. Josipa Lonc¢ara 3, 10090 Zagreb

BC Institut d.d. Dugoselska 7, 10372 Rugvica
Schaumann Agri d.o.o. Koprivni¢ka 5-7, 48000 Kunovec Breg,
Vindija d.d. Medimurska 6, 42000 Varazdin

Fanon d.o.o. Vladimira Nazora 126, 42206 Petrijanec

Veterinarska stanica KriZevci d.o.o.
(Repro Vet)

Biomin d.o.o.

CUO goveda d.o.o. Varazdin
Konta d.o.o.

Novi Agrar d.o.o. Zito grupa
LELY centar Osijek

Udruga Baby beef

Bosgen d.o.o.

Salers Croatia

Dukat d.d.

Grupa Pivac

Sirana Runolist

Sirana Turkalj

Sirana Kolacevic¢

Potocka 35, 48260 Krizevci

Poginulih branitelja 4, 10340 Vrbovec
Trg Ivana Perkovca 24, 42000 Varazdin
Vukovarska 8, 33523 Cadavica
Dakovstina 3, 31000 Osijek

Murterska 71, 31000 Osijek

Gudovac 1d, 43251 Gudovac, Bjelovar
Branimirova 65, 10000 Zagreb

Stara Kapela 29/A, Dubrava

Marijana Caviéa 9, 10000, Zagreb
Tezacka 13, 21276 Vrgorac

Spilni¢ki odvojak 5, 53220 Oto&ac
Jelov Klanac 211, 47245 Rakovica
Kalinovaca 46, Donje Pazariste

Ministarstvo poljoprivrede, Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, zajedno sa
sredi$njim uzgajivackim savezima organizira 14. savjetovanje uzgajivaca goveda u
Republici Hrvatskoj. Na temelju ranijih iskustava mozZe se zakljuciti da je savjetovanje
postalo srediSnje mjesto susreta i rasprave uzgajivaca i strucnjaka, stjecanja korisnih i
primjenjivih spoznaja, mjesto razmjene iskustava, te uspostavijanja novih poslovnih
odnosa. Namjera nam je na savjetovanju okupiti najistaknutije uzgajivace goveda, kako
bi im omogucili da nizom stru¢nih predavanja, neposrednim kontaktima s naSim
vodecim stru¢njacima i medusobnim kontaktima unaprijede proizvodnju na svojim
gospodarstvima.
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Zahvaljujemo se predavacima: prof. dr. sc. Matija Domacinovic, prof. dr. sc. Zoran
Grgic, dr. sc. Dragutin Solic, prof. dr. sc. Ante Ivankovic, dr. sc. Zdenko Ivkic, prof. dr.
sc. Vesna Gantner, Emina Burek, dipl. ing. agr., Rodoljub DzZakula, dr. med.vet., prof.
dr. sc. Darko Grbesa, prof. dr. sc. Marcela Speranda, prof. dr. sc. Pero Mijié, doc. dr.
sc. Miljenko Konjacic, prof. dr. sc. Antun Kostelic, prof. dr. sc. Goran Baci¢, Vedran
Bogdanovic, dr. med. vet. i dr. sc. Berislav Vulic, Sto su svojim predavanjima dali do-
prinos u organizaciji 14. savjetovanja uzgajivaca goveda.

Zahvalnost dugujemo pokroviteljima i sponzorima koji su tradicionalno podrzali
manifestaciju, kao i medijima koji su naSe aktivnosti na promociji hrvatskog gove-
darstva predstavili Siroj javnosti. Takoder se zahvaljujemo svima koji su na bilo koji
nacin pomogli u organizaciji i odrzavanju ,XIV. savjetovanja uzgajivaca goveda u RH”.

Organizacijski odbor
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4 FOOD SAFE WORLD

Proljev je za telice
opasan po zivot

Neposredne mjere spasavaju Zivot!

Za teSki proljev — virusnog, parazitskog ili bakterijskog
porijekla:

DIAFEED

SloZena otopina za rehidraciju koja stiti i crijevni zid

Podupire razvoj crijevne flore

1 vrecica je ujedno i potpuni obrok s brzo dostupnom energijom
Preporucuje se i kod problema s kriptosporidijom ili kokcidijama
1 kutija s 21 vrec¢icom 2 godine trajnosti, lako za primjenu!

Za proljev uzrokovan greSskama u hranidbi:

HYDRAFEED

Stabilizira ravnotezu vode i elektrolita
Rehidrira brzo, sigurno i odrzivo

Sadrzi laktozu
Brza raspolozi
1 kutijas 16 vi

rgija

ti, jednostavno za primjenu!

2 godine trajnos

HYDiet

HYDied, distribuira: Liszt d.o.o. trgovina i usluge
liszt@liszt.hr - 01 46 73 833
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Jedinstveni
dodatak prehrani

za mlijec¢ne krave u svakoj fazi proizvodnje!

Iskoristite puni potencijal mlije¢nih krava i povecajte
svoju produktivnost pomocu:

HYDiet iz Kersie podrzava posebne potrebe krava
u pojedinim fazama proizvodnje.

.
HYDiet

HYDied, distribuira: Liszt d.o.o. trgovina i usluge
liszt@liszt.hr - 01 46 73 833
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Stocna hrana Belje

BELJE

1697 \/ kontrolirana sirovina
\/ vrhunska kvaliteta

TVORNICA STOCNE HRANE /
\/ maksimalni rezultati

1S09001 1S014001 OHSAS18001

BUREAUVERITAS BUREAUVERITAS BUREAUVERITAS
Certification Certification Certification

BEL]J
1697

TVORNICA STOCNE HRANE
Darda-Ivani¢ Grad

T +385 31742 272 F +385 31 742 280, stocna.hrana@belje.hr, www.belje.hr




Zastitite vase stado i vasu
zaradu vodecim europskim
vezacem mikotoksina.

MYCOSORB A*"

Alltechov MYCOSORB A* pruza proizvodacima rjesenje koje ogranicava
Stetne ucinke dosad najveceg broja mikotoksina.

Vase stado je va$ posao. Nas posao je zastititi ga.

Alitech
Za sve dodatne informacije slobodno nam se obratite.

Alltech Hrvatska d.o.o., Josipa Loncara 3, 10090 Zagreb
01/2339 588, fax: 01/2339-008
Alltech.com/croatia, croatia@alltech.com Knowmycotoxins.com ] AlltechNaturally ¥ @Alltech
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SILAZNI KUKURUZ
KUKURUZ ZA SILAZU
| BIOPLIN

FAO 670 - ZUBAN

Postize rekordne i stabilne prinose, ima velik klip s cak
18-20redova i zrno poboljSane kvalitete, Prednost
mu je $to se osim za proizvodnju zrna moze odlicno
iskoristiti i za silazu zrnai cijele biljke. Odlican izbor u
proizvodnji bioplina.

e

Najbolji
prinos silaze
u pokusima
2018. godine

&

Prosjecan
prinos silaze
u pokusima
2018. godine

(678

Prednost
u silazi

bc-institut.hr
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Vindija
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Vindija

ASORTIMAN BLAGOdar proizvodi:

Koka g4,
Biskupecka ulica 58,
42000 Varazdin,
Tvornica stocne hrane,
Biskupecka ulica 56,
42000 Varazdin,
Centrala 042/399-720
Komercijala 042/399-704
Fax: 042/ 399-777

www.vindija.hr

BLAGOdar

Tvornica sto¢ne hrane, Varazdin

GMO FREE Potpune i dopunske krmne smjese
Mineralno-vitaminski proizvodi
Premiksi

Briga za hranidbu Zivotinja briga je za zdravlje ljudi
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INNOVATION
AWARD

EuroTier

LVER MEDAL

@ 1zvor bybass energije
® Niska produkcija metana

®: Visoki protein uz visoku zasti¢enost
® GMO free

Vladimira Nazora 126 - 42206 Petrijanec - Tel.: 042 250 385 - Fax.: 042 250 397
E-mail: info@fanon.hr - www.fanon.hr
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YPRED Kilco® ) Lcaroodsafery

antigerm medentech @

BELJE
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KONTA ...

EXPORT - IMPORT CADPAVICA http://www. konta.hr.

OPREMA U STOCARSTVU Maticni broj: 3929361

33523 CADAVICA - CROATIA - Vukovarska 8 OIB: 37046173166
t Tel/fax: 033/ 544-033  prodaja: 098/ 503 802 * direktor: 098/ 223-264
-rDeLaval

serviseri: 098/332 990 ¢ 098/244 820 * 098/422 097 * 098/982 0902
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Novi Ag rar d.o.o.

LELY Centar Osijek
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UDRUGA ’

Baby Beef

SALERS >
BCROATIA

Stara Kapela 29/A
Tel. 098 266 931 / mirko.devcic@salers-croatia.com
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MINISTARSTVO
POLJOPRIVREDE

Hrvatska agencija za
poeljoprivredu i hranu
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