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10:30 - 11:00
11:00 - 11:30

11:30 - 12:45
12:45 - 14:00
14:00 - 14:30

14:30 — 15:00
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15:10 - 15:40

15:40 - 16:10

16:10 - 16:30
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17:40- 18:10

18:10 - 18:40

18:40 - 18:45
18:45 - 19:00
19:00
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Pozdravna rije¢ gostiju i sve¢ano otvaranje

Prof. dr. sc. Jasmina Havranek: Rezultati i dojmovi ocjenjivanja sireva i dodjela
priznanja proizvodac¢ima nagradenih sireva

Razgledavanje i degustacija izlozenih sireva

Rucak

Danijel Mulc dipl.ing. i sur.: Aktivnosti Odjela za razvoj ov¢arstva, kozarstva i uzgoja

malih Zivotinja

Prof. dr. sc. Samir Kalit: Mljekarske kulture i dodaci u proizvodnji sira

Rasprava

Prof. dr. sc. Velimir Susi¢ i sur.: Maj¢inske sposobnosti ovaca i koza - znacenje u

proizvodnji i moguénosti pobolj$anja

Prof. dr. sc. Boro Mio¢€ i sur.: Vaznost ranog odvajanja mladuncadi u proizvodnji
ovéjeg i kozjeg mlijeka

Rasprava

Prof. dr. sc. Josip Leto: Prednosti temeljenja ovcarske proizvodnje na mahunarkama
Doc. sc. Goran Ki§: Utjecaj nepovoljnih klimatoloskih uvjeta na hranidbu ovaca i koza
Rasprava

Prof. dr. sc. Zoran Grgi¢ i sur.: Ekonomski izgledi i organizacijske pretpostavke

poduzetnickih modela u ov¢arstvu i kozarstvu
Mr.sc. Marija Spehar: Selekcija svojstava mlijeénosti u ovéarstvu koristeéi uzgojne

vrijednosti uz uvazavanje inbridinga

Rasprava

Predstavljanje sponzora

Godisnja skupstina Hrvatskog saveza uzgajivaca ovaca i koza
Svedana vecera i dodjela zahvalnica sponzorima

24.10.2014. (PETAK)

09:00 - 09:30
09:30 - 10:00

10:00 - 10:10
10:10 - 10:40
10:40 - 11:10
11:10 - 11:30
11:30 - 12:00

12:00 - 12:30

12:30

Doc. dr. sc. Antun Kosteli¢: Bolesti koze ovaca i koza i njihov utjecaj na proizvodnost

Dr. sc. Branko Soétari¢ i sur.: Odabrani sluéajevi utvrdene patologije ovaca na HVI-u

tijekom 2014 godine

Rasprava

Prof. dr. sc. Juraj Grizelj: Reproduktivni management stada u ovcarstvu i kozarstvu
Prof.dr.sc. Igor Stokovié i sur.:Kuda idu hrvatsko ovéarstvo i kozarstvo

Rasprava i odmor

Snjezana Lugari¢, dr. med. vet.: Promjene u pogledu propisanih uvjeta za objekte u
poslovanju s hranom zivotinjskog podrijetla

Tomislav Kis, dr.vet med.: Zdravstveni statusi stada ovaca i koza - provedba naredenih
mjera u 2014. 1 2015. godini

Zatvaranje Savjetovanja
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AKTIVNOSTI ODJELA ZA RAZVOJ
OVCARSTVA, KOZARSTVA I
UZGOJA MALIH ZIVOTINJA

Danijel Mulc dipl. ing.

HPAIR"

HRVATSKA POLJOPRIVREDNA AGENCIJA

Odjel za razvoj ov€éarstva, kozarstva i uzgoja malih Zivotinja

Ured u Zagrebu: Ilica 101, 10 000 Zagreb, E-mail: ovcarstvo@hpa.hr, www.hpa.hr
Tel: 01/39-03-152 01/39-03-133 Fax: 01/39-03-198

Djelatnici:

Danijel Mulc, dipl. ing. — nacelnik Odjela
Darko Jurkovi¢, dipl. ing. — koordinator
Tatjana Sinkovi¢, dipl. ing. — koordinatorica
Jasna Daud, dipl. ing. — viSa strucna savjetnica

Natasa Ljesi¢, dipl. ing. — visa stru¢na savjetnica

I tijekom 2013. godine glavne djelatnosti Odjela bile su provedba uzgoj-
nog rada prema ,,Programu uzgoja ovaca u Republici Hrvatskoj*, i ,,Programu
uzgoja koza u Republici Hrvatskoj, organizacija stoCarskih izlozbi, suradnja s
udrugama uzgajivaca ovaca i koza (Hrvatskim savezom uzgajivaa ovaca i
koza), koja se prije svega ogleda kroz zajedni¢ko organiziranje savjetovanja za
uzgajivace 1 drugih oblika edukacije, organiziranje izloZbi ovaca, koza, sireva, a
naroCito kroz rad na izdavanju Casopisa ,,OvCarsko-kozarski list* kojim su
uzgajivaci kontinuirano educirani i pravovremeno obavjestavani o svim vaznim
temama koje se ticu ovcarske 1 kozarske proizvodnje.
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Uzgojno selekcijski rad u ovéarstvu i kozarstvu

U Republici Hrvatskoj uzgojno selekcijski rad provodi se u populaciji od
41.279 uzgojno valjanih ovaca, kod 445 uzgajivaca i 16 pasmina, dok se uzgoj-
no selekceijski rad u kozarstvu provodi u populaciji od 6.792 uzgojno valjanih
koza, kod 108 uzgajivaca i 7 pasmina.

Provedba uzgojno selekcijskog rada se provodi u skladu sa ,,Programom
uzgoja ovaca u Republici Hrvatskoj“, te ,,Programom uzgoja koza u Republici
Hrvatskoj* koji predstavljaju temeljni dokument rada u ovcarstvu i kozarstvu.
Uzgojno selekcijski rad provodi se u okviru slijede¢ih aktivnosti:

¢ kontrola reproduktivnih osobina u svim stadima s uzgojno valjanim ovcama i
kozama

¢ kontrola mlijec¢nosti u stadima mlije¢nih i kombiniranih pasmina ovaca i
koza

¢ provedba performance testa odabrane muske janjadi 1 jaradi u feeld uvjetima.

¢ upis novih uzgajivaca u Upisnik uzgajivaca uzgojno valjanih Zivotinja. Pri
upisu novih uzgajivaca osnovni kriteriji su:

- pri upisu uzgajivaca koji uzgajaju neku od inozemnih pasmina odobrava
se upis onim uzgajivacima koji nova stada formiraju kupovinom mati¢nih
(1 muskih 1 zenskih) rasplodnih grla (s dvije poznate generacije) iz uzgoj-
no valjane populacije ovaca.

- pri upisu novih uzgajivaca koji uzgajaju neku od hrvatskih izvornih pas-
mina ovaca ili koza ne postavlja se uvjet po kojem uzgajiva¢ mora posje-
dovati grla kupljena iz uzgojno valjane populacije za tu pasminu, veé je
osnovni uvjet pri upisu, na temelju vanjstine procijenjena pripadnost pas-
mini, zatim pozitivno ocijenjena mogucnost provodenja planskog pripusta
1 stvaranja uvjeta za kontrolu proizvodnih osobina. Na ovaj na¢in omogu-
¢uje se daljnje stvaranje 1 Sirenje uzgojno valjane populacije hrvatskih iz-
vornih pasmina ovaca i koza.

Pasmina dalmatinska pramenka s 9.800 grla i licka pramenka s 8.714 grla
predstavljaju glavni dio uzgojno valjane populacije izvornih pasmina, a travni-
Cka pramenka s 2.676 grla je najbrojnija inozemna pasmina ovaca.

Sustavan rad na zastiti hrvatskih izvornih pasmina odrazava se kroz zau-
stavljanje pada broja grla, iako je dubrovacka ruda i dalje u kategoriji izuzetno
ugrozenih pasmina. Kod svih hrvatskih izvornih pasmina ovaca potrebno je 1
dalje povecavati broj grla ukljucenih u sustav kontrole proizvodnih odlika.
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U pasminskom sastavu uzgojno valjanih koza, kao i do sad, najveci broj
je koza pasmine alpina. U populaciji od 5.224 grla alpine provodi se kontrola
proizvodnih osobina. U cijeloj populaciji provodi se kontrola rasplodne proiz-
vodnje, a kontrola mlije¢nosti u populaciji od oko 3.996 koza. Najveci broj grla
pasmine alpina uzgaja se u Medimurskoj i Varazdinskoj Zupaniji.

Svake godine Odjel izdaje godisnje izvjesce o provedbi uzgojnih progra-
ma u ovcarstvu i1 kozarstvu u kojem su opisane sve aktivnosti tijekom godine.

Procjena uzgojne vrijednosti koriStenjem BLUP-a

Odjel za razvoj ovc€arstva kozarstva i uzgoja malih Zivotinja i ove godine
nastavio je suradnju sa Hrvatskim savezom uzgajivaca ovaca i koza i Bitehni-
Skom fakultetom iz Domzala, Republika Slovenija na provodenju Najbolje
linearno nepristrano predvidanje (BLUP) utemeljio je Henderson 1949. godine
te se smatra najboljom i najobjektivnijom metodom za izraun procjene uzgojne
vrijednosti (UV). BLUP je nacin nepristrane procjene slucajnih utjecaja u mje-
Sovitom modelu gdje se istovremeno procjenjuju i okolisni i slucajni utje-
caji.

Svi uzgajivaci mati¢nih stada mlije¢nih koza, a od 2012. godine i mlijec-
nih pasmina ovaca redovito dobivaju za grla iz svojih stada izracun uzgojne vri-
jednosti. Zahvaljujudi tim izvjeStajima, uzgajivaci imaju moguénost dobivene
rezultate koristiti u odabiru roditelja idu¢ih generacija. Shvacajuci vaznost i slo-
Zenost procjene uzgojne vrijednosti u Hrvatskoj poljoprivrednoj agenciji je
ustrojen odjel koji se bavi isklju¢ivo ovim poslom i koji je u stanju obaviti sa-
mostalno vecinu poslova oko izracuna uzgojne vrijednosti za sva svojstva uz
prosirenje izracuna u skoroj buduénosti i za svojstva mesnatosti i plodnosti.

Suradnja s udrugama uzgajivac¢a ovaca i koza

Hrvatski savez uzgajivaca ovaca i koza kao krovna
uzgajivacka organizacija u kojoj su kroz svoje udruge
uclanjeni uzgajivaci ovaca 1 koza postoji od 2006. godine
kada je na inicijativu uzgajivaca i djelatnika Odjela za ra-
zvoj ovcarstva, kozarstva i uzgoja malih Zivotinja u Kali-
novici na Zumberku odrZana osnivacka skupstina. Od sa-
mog osnutka Odjel vrlo aktivno sudjeluje u gotovo svim
aktivnostima Saveza. Trenutno u Savezu djeluju 24 aktivne udruge uzgajivaca
ovaca 1 koza.
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Temeljna aktivnost saveza je uzgoj ovaca i koza, edukacija i informiranje
¢lanova kroz organizaciju predavanja, izlozbi grla ili sira, uredivanjem Ovcar-
sko-kozarskog lista, uredivanjem internetske stranice saveza, organizacijom
struénih putovanja u razvijene ovcarske i kozarske zemlje Europe, objavljiva-
njem novosti vezanim uz aktivnosti u drugim informativnim medijima, organi-
zacijom manifestacija vezanih uz ovc€arstvo i1 kozarstvo, te niz drugih aktivnosti
koje organiziraju udruge ¢lanice.

Uredivanje stru¢nog ¢asopisa ,,Ovcarsko - kozarski list*

Ovcarsko kozarski list struéni je dvomjesecnik o uzgoju ovaca i koza koji
izlazi od svibnja 2006. godine, a Stampa se na 36 stranica. Osim najnovijih vije-
sti vezanih uz rad saveza i udruga njegovih Clanica uzgajivace redovito upozna-
je sa novostima vezanim uz ovcarsku i kozarsku proizvodnju. Velik doprinos u
redovitom izlazenju ovog Casopisa, svojim clancima daje znacajan broj nasih
uvazenih stru¢njaka s Agronomskog i Veterinarskog fakulteta iz Zagreba, dje-
latnici Hrvatske poljoprivredne agencije i ¢lanovi uzgajivackih udruga. Casopis
obraduje teme iz razli¢itih podrucja ovcarske i kozarske proizvodnje kao $to su:
proizvodnja mesa i mlijeka, sirarstvo, hranidba ovaca i koza, zdravstvena zastita
ovaca i koza, provedba uzgojnih programa.

ovcarsko
kozarski

CCasopis == Uu=gajivace ovaca i

Radni posjet 3. nacionalnom festivalu ovaca u Bugarskoj

U oblasti Veliko Trnovo, u organizaciji Udruga ,,National Festival of
sheep in Bulgaria“ i ,,National Association for breeding synthetic population
Bulgarian milk (NARSPBM)“ te uz potporu Ministarstva poljoprivrede 1 hrane
republike Bugarske, od 3. do 6. svibnja 2014. odrzan je 3. nacionalni festival
ovaca u sklopu kojeg je odrzan i medunarodni forum. U radnom posjetu Bugar-
skoj bila je 1 Hrvatska delegacija koju su Cinili predstavnici Hrvatskog saveza
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uzgajivaca ovaca i koza i Hrvatske poljoprivred-
ne agencije. Nacionalni festival ovaca otvorio je
ministar poljoprivrede, prof. Dimitar Grekov.
Medu gostima na festivalu bili su ¢lanovi parla-
menta, diplomati, ¢lanovi strukovnih organizaci-
ja iz 14 drzava, vodstvo Zupanija, gradonagelnici
te mnogi drugi.

Uz janjetinu s raznja, tradicionalne ovcje
mesne 1 mlije¢ne proizvode, autenticne bugarske
obrte odrzavala su se i atraktivna natjecanja, kao
natjecanje u striZi ovaca, ru¢noj muznji ovaca, te
natjecanje u otkosStavanju trupova. Na ovom do-
gadanju prisustvovalo je preko 120 izlagaca s
oko 1.100 zivotinja, deseci obrtnika, tvrtke koje se bave prodajom poljoprivred-
ne mehanizacije, opreme i hrane.

Na izlozbi ovaca i koza sudjelovalo je 11 pasmina. Medu najbrojnijim
pasminama na ovogodiSnjoj izlozbi bile su pasmine awassi, asaf i Synthetic
Population Bulgarian Milky (SPBM). U Bugarskoj je u posljednjih dvadeset
godina stvoreno devet razli¢itih pasmina nastalih krizanjem izvornih pasmina
ovaca s inozemnim visoko proizvodnim pasminama od kojih je na izloZbi pred-
stavljena Synthetic Population Bulgarian Milky Uz awassia, assafa i SPBM
predstavljena je pasmina cigaja koja se razlikuje od nasa izvorne pasmine
cigaje, te australski merino. Uz inozemne pasmine izlozene su 1 izvorne bugar-
ske pasmine ovaca: Plevenska chernoglava ovca (Pleven black head sheep),
Starozagorska ovca (Stara Zagora sheep), Karakachanska ovca (Karakachan
sheep) te Marishka ovca (Maritsa sheep)

U kozarskom dijelu izlozbe sudjelovalo je 5 kolekcija medu kojima su
predstavljene pasmine: Kaloferska koza (Kalofer long-haired goat), Anglonu-
bijska koza, Bugarska bijela koza (Bulgarian white milk goat) 1 Burska (mesna
pasmina) koza.

U sklopu ove manifestacije organiziran je forum na kojem su sudjelovale
sve zemlje ucesnice, Makedonija, Slovacka, Ceska, Gruzija, Rumunjska, Mol-
davija, Madarska, Bjelorusija, Hrvatska, na kojem se raspravljalo o stanju ov-
Carstva 1 kozarstva u pojedinoj drzavi, te o zajednickim projektima financiranim
od strane Europske Unije. Svaka zemlja se ukratko predstavila, te upoznala s
aktualnostima u ovcarstvu i kozarstvu i 0 moguénostima zajednicke suradnje.

Cilj festivala je uspostavljanje kontakata izmedu poljoprivrednika u zem-
1ji 1 1z susjednih zemalja, promicanje kulturnog i tehnoloskog dijaloga, te razvi-
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janje svijesti javnosti o industriji, kroz rekonstrukciju tipi¢nih obicaja vezanih
uz ovcarstvo kako bi privukli najviSe pozornosti mlade generacije i stanovniStva
u velikim gradovima.

Sastanak predstavnika saveza uzgajivaca ovaca i koza
iz Bugarske, Slovacke i Hrvatske

— 'S _ Hrvatski savez uzgajivada ovaca i

koza 1 Hrvatska poljoprivredna agencija
16. srpnja 2014. su u prostorijama Hrvat-
ske poljoprivredne agencije u Zagrebu
ugostili predstavnike saveza uzgajivaca
ovaca iz Bugarske 1 Slovacke.

Na sastanku koji se odrzao sudjelo-
2 vali su ispred saveza uzgajivaCa ovaca
Bugarske predsjednik saveza Simeon Karakolev te tajnik Parvan Parvanov, de-
legaciju Slovacke su uz predsjednika saveza Miroslava Kubinu ¢inili jo§ vodi-
telj uzgoja Slavomir Relovsky 1 uzgajivaci Jan Dvoriak 1 Igor Nemcok. Ispred
Hrvatske poljoprivredne agencije nazo¢ne je pozdravila pomoc¢nica ravnatelja
Maja Drazi¢, a ispred Hrvatskog saveza uzgajivaca ovaca i koza Stru¢ni tajnik
Danijel Mulc. Budu¢i je osnovna tema sastanka bila suradnja uzgajivaca iz ove
tri zemlje na projektima promocije ovcarske 1 kozarske proizvodnje na trzistu
EU uz pomo¢ fondova koji za tu svrhu stoje na raspolaganju, sastanku su bile
nazo¢ne 1 predstavnice firme Agropromotion iz Bruxellesa Stella Scavlis 1
Agnes Litti koje su ve¢ radile na niz sli¢nih projekata.

Na pocetku sastanka su predstavnici saveza uzgajivac¢a upoznali nazo¢ne
sa osnovnim zada¢ama koje njihove organizacije imaju pruzaju¢i pomo¢ svojim
¢lanovima kao 1 karakteristike uzgoja ovaca u njihovim zemljama.

Svoju pomo¢ i podrsku nastojanjima saveza iz Bugarske, Slovacke i Hr-
vatske da svojim uzgajivacima ostvare bolje mjesto na trzistu Europske unije na
sastanku je iskazala i gospoda Stella Scavlis predstavnica firme Agropromotion
iz Bruxellesa ¢ija je osnovna djelatnost savjetovanje zainteresiranih za sudjelo-
vanje u promotivnim aktivnostima poljoprivrednih proizvoda na podru¢ju EU.
Takoder ima tim stru¢njaka koji se bavi promocijom poljoprivrednih proizvoda
iz zemalja EU na trziStima diljem cijelog svijeta. Ukljucili su se intenzivno u
potporu poljoprivrednih proizvodaca 1 njihovih udruzenja, preradivacke indu-
strije, trgovackih druStava i ostalih zainteresirani sudionika u razvijanje strategi-
ja 1 aktivnosti koje uspjesno promoviraju poljoprivredne proizvode.
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Nakon zavrSenog sastanka i povratka sudionika u svoje zemlje nastavili
smo daljnju suradnju, tako je gospoda Scavlis napravila analizu nase poljopri-
vredne proizvodnje i1 predlozila na osnovi EU prioriteta slijede¢e moguénosti
projekata promocije:

e U ovcarskoj proizvodnji za janjece meso i kvalitetne ovcje sireve,

e Za meso koje je proizvedeno u Farmskom sustavu osiguravanja kvalitete
(sada se sustavi provode na farmama za uzgoj ovaca, koza 1 goveda)

e U mlije¢noj industriji za sve vrste kravljih, kozjih 1 ov¢jih sireva,

e Za takozvane koSare ekskluzivnih proizvoda u koje bi bili ukljuceni sirevi i
med

Stru¢no putovanje na Siciliju

Hrvatska poljoprivredna agencija i Hrvatski savez uzgajivaca ovaca i
koza nastavili su tradiciju organiziranja stru¢nog putovanja u neku od zemalja
Europske Unije sa ciljem da se sudionici upoznaju sa ov¢arskom, kozarskom te
govedarskom proizvodnjom. Za ovogodis$nje odrediste izabrana je Sicilija. Ove
godine program je bio nesto proSiren, pa su se strucnjaci i uzgajivaci koji su
sudjelovali na ovom putovanju upoznali 1 s ostalim granama stoCarske 1 pre-
hrambeno-tehnoloske proizvodnje. U tu svrhu su osim posjeta i upoznavanja sa
ovcarsko-kozarskim sadrzajima u program bile ukljucene i posjete farmi maga-
raca, siranama za proizvodnju ov¢jeg 1 kravljeg sira te vinariji.

Tijekom svog boravka sudionici stru¢nog putovanja posjetili su:

* farmu Aziendu Agricola Schiro u mjestu San Giuseppe Jato u blizini Paler-
ma poznatu po izravnoj prodaji mesnih proizvoda, sira, ekstra djevicanskog
maslinovog ulja i vina. Na farmi se nalazi oko 150 ovaca pasmine pinzirita
jedne od sedamnaest izvornih pasmina ovaca Italije, te mini sirana u kojoj se
proizvode sirevi Ricotta i Pecorino Siciliano

* Poggioreale odnosno podrucje Valle del Belice gdje se proizvodi poznati si-
cilijanski sir Vastedda della Valle del Belice od istoimene autohtone pasmine
ovaca.

* vinariju Azienda agricola G. Milazzo u mjestu Campobello di Licata koja
proizvodi pobjednicka vina sajmova u Bordeauxu i u Veroni: Duca di Mon-
talbo i Maria Costanza. Azienda agricola G. Milazzo moderna je vinarija za
proizvodnju visoko kvalitetnih vina i pjenuSavih vina, a u proizvodnji koriste
grozde iz vlastitog vinograda.
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* siranu Valvo u mjestu Enna, gdje se proizvodi poznati sicilijanski sir Piacen-
tinu Ennese koji zbog Safrana ima izrazito zutu boju. Sastavni dio sirane je i
zriona prSuta, naime vlasnik posjeduje 500 ha zemlje, nekoliko farmi sa cr-
nim svinjama, s crvenom sirijskom kozom i kravama.

» farmu magaraca Asilat u okolici mjesta Giarre, na obroncima Etne namije-
njenu proizvodnji magareceg mlijeka, gdje se osim magareceg mlijeka
proizvode kozmeticki preparati i organiziraju edukativne radionice o vrijed-
nosti ove vrste mlijeka Danas je na farmi oko 100 magaraca autohtone sicili-
janske pasmine Ragusana od ¢ega je oko 60 magarica od kojih je 35 muznih.

* Zivopisnu trznicu i ribarnicu u Cataniji.

-"."?‘.
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Izlozbe ovaca i koza

13. izloZba rapske ovce — ,,Skraparice* (Rab, 31.05.2014.)

LA R TE Uzgajivac¢i ovaca ¢lanovi udru-
. ge ovéara ,,Skraparica®, Hrvatska po-
ljoprivredna agencija i Hrvatski savez
uzgajivaca ovaca i1 koza organizirali
su na Rabu 31. svibnja 2014. godine
,»13. 1zlozbu rapske ovce®. Svoj uzgoj
je s izlozenim kolekcijama koje su
Cinile tri ovce 1 jedan ovan predstavilo
deset uzgajivaca. Izmedu 30 kvalitet-
nih i dobro pripremljenih ovaca i 10
ovnova stru¢no povjerenstvo odabralo

e

je najbolja grla.

Nagradena su grla slijedec¢ih uzgajivaca:

Sesnaesto savjetovanje uzgajivaca ovaca i koza u Republici Hrvatskoj m 13



Danijel Mulc dipl. ing.: Aktivnosti odjela za razvoj ov¢arstva, kozarstva i uzgoja malih Zivotinja

* prvonagradena kolekcija ovaca Ivan Kordi¢ iz mjesta Barbat 384
« drugonagradena kolekcija ovaca Zarka Kastelana iz mjesta Banjol 508
* trecenagradena kolekcija ovaca Berislava KandijaSa iz mjesta Banjol 5

U konkurenciji rasplodnih ovnova nagradena su slijedeca grla:
* prvonagradeni ovan z.b. 511309806 uzgajivata Marko Iv¢e iz mjesta Palit
102

* drugonagradeni ovan z.b. 730062751 uzgajivaca Petar Debeli¢ iz mjesta
Banjol 781

* treCenagradeni ovan z.b. 830014623 uzgajivaca Nada Perki¢ iz mjesta
Mundanije 189

Za $ampionsko grlo proglagen je ovan Zb. 330062871 uzgajivata Zarka
KasStelana iz mjesta Banjol 508.

I ove godine odrzana je izloZba i degustacija sira, skute i drugih mlije¢nih
ov¢jih proizvoda. U sklopu ove manifestacije je sekcija Zena, ¢lanica udruge
»Skraparica®, izlozila svoje radove.

9. stoCarska izloZba Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sinj, 5. 7. 2014.)

U gradu Sinju, dana 5. 7. 2014. godine, na hipodromu, odrzana je 9. Zu-
panijska izloZzba stoke “Sinj 2014%. IzloZba je odrZana u organizaciji Hrvatske
poljoprivredne agencije, Udruge proizvodaca mlijeka Dalmacije i Grada Sinja,
a pod pokroviteljstvom Ministarstva poljoprivrede i Splitsko — dalmatinske
Zupanije.

U ovcarskom dijelu izlozbe sudjelovalo je sedam uzgajivaca ovaca pasmi-
ne dalmatinska pramenka. Posjetitelji su imali priliku vidjeti ukupno 28 ovaca i
7 kvalitetnih ovnova koji su bili izlozeni u kolekcijama.

U konkurenciji ovaca nagradene su slijedece kolekcije:

* prvonagradena kolekcija ovaca Ivana Draguna iz mjesta Studenci
* drugonagradena kolekcija ovaca Koviljke Perkovi¢ iz mjesta Koljane
« tre¢enagradena kolekcija ovaca Zeljka Vuletiéa iz mjesta Maovice

U konkurenciji rasplodnih ovnova nagraden je:

* ovan z.b. 530234200 uzgajivaca Ante Balova iz mjesta Primorski Dolac
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U kozarskom dijelu izlozbe je prikazano sedam kolekcija pasmine hrvat-
ska Sarena koza.

U konkurenciji koza nagradene su slijedece kolekcije:

* prvonagradena kolekcija koza Marja Kalopera iz mjesta Vojni¢ Sinjski
* drugonagradena kolekcija Marka Pavlinusic¢a iz mjesta Roze
« treCenagradena kolekcija koza Mladena Mravka iz mjesta Gljev

Sampionskim grlom ovéarsko-kozarskog dijela izlozbe proglasen je jarac
Z.b. 740030909 uzgajivaca Ante Jukiéa iz mjesta Ercegovci.

14. izloZba paSke ovce i paskog sira (Novalja, 5. 7. 2014.)

U organizaciji Udruge uzgajiva-
¢a ovaca 1 proizvodaca paSkog sira
grada Novalje ,,Zaglava®, Hrvatske po-
ljoprivredne agencije 1 Hrvatskog sa-
veza uzgajivaca ovaca i koza, a pod
pokroviteljstvom Ministarstva poljo-
privrede, grada Novalje 1 Turisticke
zajednice grada Novalje je 5. srpnja
2014. u Novalji odrzana ,,Cetrnaesta
izlozba paske ovce i paskog sira“.

Na izloZzbi se svojim najboljim grlima predstavilo 15 uzgajivaca paske
ovce. Svaki uzgajivac je izlozio kolekciju koju su ¢inile tri ovce i1 ovan, tako da
je strucno povjerenstvo od 60 izlozZenih grla nagradilo tri kolekcije ovaca, tri
ovna, a za Sampionsko grlo izlozbe je proglasen ovan Z.b. 720323543 uzgajiva-
¢a Jelene Zore iz Novalje. Osim Sampionskog grla nagradena su i grla slijede-
¢ih uzgajivaca:

* prvonagradena kolekcija ovaca Sirane ,,MIH* iz mjesta Kolan
« drugonagradena kolekcija ovaca Anke Cemelji¢ iz mjesta Kolan

* tre¢enagradena kolekcija ovaca Povanija Fabijani¢a iz mjesta Simuni.

U konkurenciji rasplodnih ovnova nagradena su slijedec¢a grla:

* prvonagradeni ovan Z.b. 220580114 uzgajivaca Sirane ,,MIH* iz mjesta
Kolan

* drugonagradeni ovan z.b. 830227974 uzgajivaca Domagoja Prtori¢a iz
mjesta Mandre
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« treéenagradeni ovan zb. 620389427 uzgajivaéa Josip Suprahe iz mjesta
Kolan.

Na izlozbi paskog sira se svojim proizvodima predstavilo 17 proizvodaca
od kojih je 12 je u kategoriji medalja: 6 zlatnih, 4 srebrne i 2 bron¢ane. Sampio-
nom kvalitete proglasen je paski sir proizvodacice Tereze Vidas Puhalovi¢.

8. IzloZba creske ovce (Ustrine, 12. 7. 2014.)

U Ustrinama, na otoku Cresu, 12.
srpnja 2014. godine odrZzana je osma po
redu Izlozba creske ovce. Na izlozbi se
predstavilo 9 uzgajivaca creske ovce sa
svojim najboljim grlima. IzloZba je odrza-
na u organizaciji udruge uzgajivaca ovaca
,Lesa“ Cres-LoSinj, Hrvatskog saveza
uzgajivaca ovaca 1 koza, Hrvatske poljo-
privredne agencije i udruge ,,Tunera®, a
pod pokroviteljstvom Ministarstva poljoprivrede, Primorsko-goranske zupanije,
gradova Cresa 1 Malog LoSinja i njihovih turistickih zajednica.

Za Sampionsko grlo izloZzbe proglaSen je ovan uzgajivacice Vjere
Tarabocchia iz mjesta Orlec.

Osim Sampionskog grla nagradena su 1 grla slijedecih uzgajivaca:

* prvonagradena kolekcija ovaca Sandra Tarabocchia iz mjesta Orlec
 drugonagradena kolekcija ovaca Franje Jurasi¢a iz mjesta Orlec.
* tre¢enagradena kolekcija ovaca Mauro Hrelje iz Ivanja.

U konkurenciji rasplodnih ovnova nagradena su slijedeca grla:

* prvonagradeni ovan uzgajivaca Daria Toi¢a iz mjesta Vodice
* drugonagradeni ovan poljoprivredne zadruge Cres iz grada Cresa.
« treCenagradeni ovan uzgajivacice Sonje Giurichich iz mjesta Cunski.

U sklopu ove manifestacije organizirano je i takmicenje u SiSanju ovaca,
izlozba 1 degustacija ov¢jeg sira izradenog na tradicionalan nacin, te izloZba
razli¢itih predmeta vezanih uz povijest uzgoja ovaca na otocima Cresko-los$inj-
skog arhipelaga.
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IzloZba ovaca GaZul — otok Brac 2014 (GazZul, 27. 7. 2014.)

I ove godine je u GaZulu, na Brac¢u odrZana 27. srpnja 2014. u sklopu 21.
godisnjeg stocnog sajma ,,IzloZzba ovaca Gazul — otok Bra¢ 2014..

Na izlozbi se svojim najboljim grlima predstavilo 8 uzgajivaca. Svaki
uzgajivac je izlozio kolekciju koju su €inile tri ovece 1 ovan, tako da je stru¢no
povjerenstvo od 32 izloZena grla nagradilo tri kolekcije ovaca i dva ovna.

U konkurenciji rasplodnih ovnova nagradeno je grlo uzgajivaca Mate
Kusanovic¢a iz Sutivana.

U konkurenciji ovaca nagradene su slijedece kolekcije:

» prvonagradena kolekcija ovaca uzgajivaca Toncija FranuliCa iz mjesta
NereZiS¢a

* drugonagradena kolekcija ovaca uzgajivaca Petra Baki¢a iz mjesta Nerezisca

* tre¢enagradena kolekcija ovaca uzgajivaca Ante Filipi iz mjesta Nerezis¢a.

Za Sampiona izlozbe proglaSen je ovan z.b. 430456140 uzgajivaca Joska
Trutanica iz Nadsela.

IzloZba ovaca i koza na ,,22. jesenskom medunarodnom bjelovarskom
sajmu*, (Gudovac, 05.-07.09.2014.)

Na sajamskom prostoru u Gudovcu, pod pokroviteljstvom Ministarstva
poljoprivrede u periodu od 5. do 7. rujna 2014. godine odrzan je 22. jesenski
medunarodni bjelovarski sajam u sklopu kojeg se odrzala i nasa najveca
stocCarska izlozba.

Ove godine u ov¢arskom dijelu izloZena je 31 kolekcija od ¢ega je 10 ko-
lekcija pripadalo izvornim pasminama. Takoder u pasminskom sastavu izlozbe
od 12 prikazanih pasmina 6 pripada izvornim pasminama, Cigaje, Creske ovce,
Rapske ovce, Licke pramenke, Krcke ovce 1 Istarske ovce. Kao 1 uvijek do sada
na izlozbi su po broju grla dominirale inozemne pasmine namijenjene prven-
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stveno za proizvodnju mesa: travni¢ka pramenka, njemacki merino, solc¢avsko
jezerska ovca, suffolk, romanovska pasmina. Osim grla inozemnih pasmina za
proizvodnju mesa veliku pozornost posjetitelja izazvala je 1 izloZena kolekcija

ovaca najmlijecnije pasmine na svijetu, istocno-frizijske ovce.

i .

U kozarskom dijelu izlozbe bile su izloZene 4 kolekcije i to dvije kolekci-
je sanske pasmine i dvije kolekcije pasmine Alpina koja je i najzastupljenija
pasmina koza za proizvodnju mlijeka kontinentalnog dijela Hrvatske.

NAGRADENA GRLA U OVCARSKOM DIJELU IZLOZBE
(HRVATSKE IZVORNE PASMINE)

OVNOVI
DOdll_]eljeIlO Pasmina Zivotni broj Uzgajivas
mjesto grla
1. Nagrada | Istarska ovca 430131917 Josip Broskvar, Prnjani 27, 52207 Barban
2. Nagrada | Licka pramenka | 630141496 Josip Mihali¢, Ladvenjak 26, 47000
Karlovac
3. Nagrada | Creska ovca 920307671 Mauro Hrelja, Ivanje 21, 51559 Beli
KOLEKCIJE OVACA
DOdl.J cljeno Pasmina Uzgajivac
mjesto
1. Nagrada | Licka pramenka | Josip Mihali¢, Ladvenjak 26, 47000 Karlovac
2. Nagrada | Istarska ovca Josip Broskvar, Prnjani 27, 52207 Barban
3.Nagrada | Krcka ovea Mavrvlnko Orli¢, Draga Bascanska 405, 51522 Draga
Bascanska
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SAMPIONSKO GRLO U KATEGORIJI
HRVATSKE IZVORNE PASMINE

Zivotni broj 711345084

Kataloski broj 276.

Pasmina Cigaja

Uzgajivac Gradimir Dori¢, Skolski trg 4, 31204 Bijelo Brdo

NAGRADENA GRLA U OVCARSKOM DIJELU IZLOZBE
(INOZEMNE PASMINE - HRVATSKI UZGOJ)

OVNOVI
DOdl.J cljeno Pasmina Z“./Otm Uzgajivac
mjesto broj grla
1. Nagrada | Njemacki merino 130335515 Ro.d(.)lﬂ.lb Dzakula, Sjeverovac 23, 44211
Blinjski kut
2. Nagrada | Solcavsko-jezerska | 420160612 llija IVQ.aJmOVIC Matije Gupca 26, 43280
GareSnica
3. Nagrada | Njemacki merino 120179559 Jadrgnka pzeg, Donja Vrijeska 53, 43508
Donja Vrijeska
KOLEKCIJE OVACA
Dodijeljeno | Pasmina Uzgajivac
mjesto
1. Nagrada | Travni¢ka pramenka | Ivo Pranjes, Markovac 30, 43500 Daruvar
2. Nagrada | Njemacki merino Mato Adzijevié, A. Staréevica 115, 34551 Lipik
3. Nagrada | Suffolk Marijana Repusti¢, Zreme 1, 44210 Zreme

NAGRADENA GRLA U OVCARSKOM DIJELU IZLOZBE
(ROMANOVSKA PASMINA — HRVATSKI UZGOJ)

OVNOVI
Dodijeljeno | ». S L
miesto Zivotni broj grla Uzgajivac
1. Nagrada 530198016 Katarina Cikvar, Bra¢e Radi¢a 33, 43290 Grubi$no polje
2. Nagrada 930327610 Zlata Stancec, A. Radica 16, 48350 Durdevac
3. Nagrada 120326945 Snjezana Lisak, Pustodol 97b, 49240 Donja Stubica

KOLEKCIJE OVACA

Dodijeljeno mjesto

Uzgajiva

1. Nagrada Zlata Stancec, A. Radic¢a 16, 48350 PBurdevac
2. Nagrada Katarina Cikvar, Braée Radi¢a 33, 43290 Grubigno polje
3. Nagrada OPG ,,Farma Dani¢“ Martinac 95, 43240 Cazma
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SAMPIONSKO GRLO U KATEGORIJI INOZEMNE PASMINE

— HRVATSKI UZGOJ
Zivotni broj 830050930
Kataloski broj 230
Pasmina Njemacki merino
Uzgajivac Mato Adzijevié, Ante Starcevica 115, 34551 Lipik

NAGRADENA GRLA U KOZARSKOM DIJELU IZLOZBE

JARCEVI
Dodl.JelJeno Pasmina Zivotni broj Uzgajivac
mjesto grla
1. Nagrada | Sanska 640007204 | Stjepan Satrak, Ledine 12, 48213 Cirkvena
2. Nagrada | Alpina 140036909 Braqka Petermanec, Glavna 55, 40316 Gornji
Kraljevec
KOLEKCIJE JARICA
DOdl.J cljeno Pasmina Uzgajivac
mjesto
1. Nagrada Sanska Darko Ornik, Lonjica 95, 10341 Lonjica
2. Nagrada Alpina Stjepan Kovacek, Vinogradska 36, 42231 Sveti Petar Ludbreski
3. Nagrada Sanska Stjepan Satrak, Ledine 12, 48213 Cirkvena
SAMPIONSKO GRLO KOZARSKOG DIJELA 1ZLOZBE
Zivotni broj 640014646
Kataloski broj 341
Pasmina Alpina
Uzgajivad Stjepan Kovacek, Vinogradska 36, 42231 Sveti Petar Ludbreski

5. izloZba ovaca Lic¢ko-senjske Z zupamje (Gospié, 4. 10. 2014.)

Hrvatska poljoprivredna agenci-
ja, Clanovi udruge uzgajivaa ovaca
,»Lika“ iz Gospica, i Hrvatski savez uz-
gajivaca ovaca 1 koza su pod pokrovi-
teljstvom Ministarstva poljoprivrede,
Licko senjske zupanije i Grada Gospi-
¢a u sklopu tradicionalne manifestacije
»Jesen u Lici“ u blizini glavnog gospi-
¢kog trga organizirali 04.listopada
2014. godine ,,5. izloZzbu ovaca Licko-
senjske Zupanije“. Grla iz svog uzgoja

prikazalo je 10 uzgajivaca nase izvorne pasmine ovaca licke pramenke.

Nagradene su slijedece kolekcije:
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* prvonagradena kolekcija ovaca Frano Ramljak, iz mjesta Korenica
* drugonagradena kolekcija ovaca Katica Obucina, iz mjesta Konjsko Brdo
« treéenagradena kolekcija ovaca Luja Zupan, iz mjesta Barlete,

U konkurenciji rasplodnih ovnova nagradena su slijedeca grla:
* prvonagradeni ovan z.b. 730101988 uzgajivaca Josipa Mandekica, iz mjesta
Smiljan
* drugonagradeni ovan z.b. 420587375 uzgajivaca Ante StarCevica iz mjesta
Veliki Zitnik
Vrelo Korenicko
Za Sampionsko grlo ,,5. izlozbe ovaca Licko-senjske Zupanije® proglasen je
ovan Z.b. 430045019 uzgajivac¢a Tome Matanica iz Lickg Osika.

7. Driavno natjecanje u striZi ovaca (Drnis, 17. 6. 2014.)

7 2 U DrniSu je 17. lipnja 2014. u organizaciji

St ¢ = Hrvatske poljoprivredne agencije, grada Drnisa,
Hrvatskog saveza uzgajivaca ovaca i koza, Udruge
uzgajivaCa ovaca 1 koza op¢ine UneSi¢ — Mrka i
¥ Savjetodavne sluzbe, a pod pokroviteljstvom Mini-
-4 starstva poljoprivrede odrZano ,,7. drzavno natjeca-
~ nje u strizi ovaca®. Kao uvijek do sada natjecanje je
izazvalo interes najboljih §iSaca iz cijele Republike
Hrvatske.

U disciplini strize ovaca ru¢nim Skarama pri-
javilo se ukupno devet natjecatelja, koji su u kvalifi-
kacijskom krugu strigli po dvije ovce. U zavrsnici
su se natjecala tri najbolja natjecatelja koji su strigli tri ovce. U disciplini strize
ovaca elektri¢nim Skarama prijavilo se sedam natjecatelja koji su u kvalifikacij-
skom dijelu natjecanja strigli po tri ovce. U zavrSnici su najbolji natjecatelji
strigli po 5 ovaca.

POBJEDNICI NATJECANJA U STRIZI OVACA
Rucne Skare (u zavr$nici su striZene po 3 ovce)

Goran Brki¢, Gradina 8 min 07 sek
Zeljko Caki¢, Pevrske 8 min 17 sek
Blagoje Radulovié, Polaca 9 min 23 sek
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Elektri¢ne Skare (u zavrsnici je striZeno po 5 ovaca)

Mihael Vuk, Bjelovar 7 min 23 sek
Mario Blazek, Daruvar 8 min 01 sek
Branislav Lazi¢, Bjelovar 11 min 31 sek

Suradnja s drugim institucijama

Odjel za razvoj ovcarstva, kozarstva 1 uzgoja malih Zivotinja suraduje s
drugim institucijama u provedbi nekoliko projekata:

» ,Zastita i upravljanje vukovima u Hrvatskoj*“ (nositelj projekta je Drzavni
zavod za zastitu prirode)

» ,Istarska ovca — janjetina i sir” (projekt odobren od Vijecéa za istrazivanje u
poljoprivredi MPRRR, nositelj Agronomski fakultet, Zagreb)

» Mesne odlike hrvatskih izvornih pasmina ovaca i koza (projekt ministarstva
znanosti, nositelj Agronomski fakultet, zavod za specijalno stocarstvo

» Provodenje BLUP-a za mlije¢na svojstva u kozarstvu Republike Hrvatske
(projekt Hrvatske poljoprivredne agencije, Hrvatskog saveza uzgajivaca
ovaca 1 koza i BitehniSke fakultete iz Domzala, Republika Slovenija)

» Provodenje BLUP-a za mlijecna svojstva u ovcarstvu Republike Hrvatske
(projekt Hrvatske poljoprivredne agencije, Hrvatskog saveza uzgajivaca
ovaca 1 koza 1 BitehniSke fakultete iz Domzala, Republika Slovenija)

» Genetski i okoli$ni utjecaji na muznost i morfologiju vimena ovaca (Projekt
Zavoda za opce stocarstvo Agronomskog fakulteta u Zagrebu)

» Program iskorjenjivanja artritisa encefalitisa u Republici Hrvatskoj (Program
Zavoda za opce stocarstvo Agronomskog fakulteta u Zagrebu)

» VIP Projekt ,,Utjecaj artritis encefalitisa u Republici Hrvatskoj* (Program
Zavoda za opce stoCarstvo Agronomskog fakulteta)

» Zastita oznake izvornosti mesa hrvatskih izvornih pasmina ovaca i koza
(nositelj Agronomskog fakulteta u Zagrebu, Zavoda za specijalno stocarstvo)

» ,Mlijeko istarske ovce: proizvodni potencijal optimizacija tehnologije*
(nositelj Agronomskog fakulteta u Zagrebu, Zavoda za opce stocarstvo)
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MLJEKARSKE KULTURE I DODACI
U PROIZVODNJI SIRA

Prof. dr. sc. Samir Kalit

1. Uvod

lako se sir nekad proizvodio iskljucivo sirenjem mlijeka prirodnim siri-
lom, bez ikakvih dodataka, naslanjaju¢i se isklju¢ivo na prirodne procese zaki-
seljavanja i1 koagulacije mlijeka, danas viSe nije moguce zamisliti suvremenu
sirarsku proizvodnju bez primjene odgovarajuc¢ih mljekarskih kultura i dodataka
koji usmjeravaju kemijsko-biokemijske procese u zZeljenom pravcu, smanjuju
Stete 1 daju nam proizvod visoke i standardizirane kvalitete.

2. Mljekarske kulture

Mljekarske kulture su prirodne bakterije mlije¢ne kiseline izolirane iz naj-
kvalitetnijih sireva ili drugih mlije¢nih proizvoda koje se u proizvodnji fermen-
tiranih mlije¢nih proizvoda (gdje ubrajamo veliku vecinu sireva) obavezno do-
daju u koncentriranom obliku (velikom broju) ukoliko je mlijeko prethodno pa-
sterizirano. Njihova uloga u proizvodnji sira je viSestruka:

1. Razgraduju mlijecni Secer i proizvode mlije¢nu kiselinu, vaznu u proizvodnji
fermentiranih mlije¢nih napitaka (jogurta, acidofila, kiselog mlijeka, kefira
itd.) 1 mnogih sireva (paski sir, istarski sir, krcki sir itd.).

2. Proizvode tvari arome (diacetila, acetoina, acetaldehida) vaznih u oblikova-
nju okusa nekih sireva, osobito svjezih i mekih te vrhnja i maslaca.

3. Njihovi enzimi sudjeluju u razgradnji proteina, masti, laktoze i citrata tije-
kom zrenja mnogih sireva §to izravno odreduje konacan okus, miris, aromu i
teksturu zrelog sira.

4. Svojom aktivnoSc¢u koce rast i aktivnost nepozeljnih mikroorganizama u mli-
je€nim proizvodima ¢ime povoljno utje€u na njihovu trajnost i doprinose
zdravstvenoj sigurnosti istih.

5. Vazni su za nastajanje kiselog grusa, primjerice u proizvodnji svjezeg sira
i/ili pomazu aktivnosti sirila u oblikovanju kvalitetnog grusa.

Pasterizacija je umjerena toplinska obrada mlijeka (do 100 °C) koja se u
pravilu provodi u industrijskoj proizvodnji sira i drugih mlije¢nih proizvoda s
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ciljem uniStavanja svih patogenih mikroorganizama i veéine ostalih Stetnih, ali 1
korisnih mikroorganizama. Kako se pasterizacijom uniStavaju korisni mikroor-
ganizmi, medu kojima su u sirarskoj proizvodnji najrasprostranjenije, bakterije
mlije¢ne kiseline, one se moraju ,,vratiti“ u mlijeko nakon provedenog postupka
pasterizacije. lako neki strucnjaci i prakticari, proizvodaci sira smatraju da
mljekarsku kulturu nije potrebno dodavati ukoliko se sir proizvodi iz sirovog
mlijeka jer bakterija mlije¢ne kiseline u takvom mlijeku ima u dovoljnom broju,
mnogi su se proizvodaci sira uvjerili da se dodavanjem mljekarske kulture u
sirovo mlijeko dobiva proizvod vece 1 ujednacenije kvalitete na laksi nacin.
Dodavanjem mljekarske kulture se slozenikemijsko-biokemijski procesi koji iz-
ravno odreduju konzistenciju, okus, miris i aromu sira usmjeravaju u zeljenom
pravcu i ne ovise 0 mnogobrojnim okoliSnim ¢imbenicima o kojima ovisi sastav
i brojnost prirodno prisutnih bakterija mlije¢ne kiseline. Cimbenici koji odredu-
ju brojnost 1 vrste prirodnih bakterija mlije¢ne kiseline u sirovom mlijeku
su(ne)higijena 1 santiacija u proizvodnji i preradi mlijeka, vremenske prilike
(temperatura i1 vlaznost zraka), hranidba i zdravlje mlijecnih Zivotinja te alati
(slika 1.) i oprema koja se svakodnevno koristi u proizvodnji i preradi mlijeka.
Na takve alate se Cesto naseljavaju korisne bakterije mlijecne kiseline koje
koristenjem dolaze u dodir s mlijekom i grusem.

Slika 1. Drveni alati koji se tradicionalno koriste u proizvodnji paskog sira
(Izvor: D. Samarzija)

2.1. Vrste i oblici mljekarskih kultura

Najvaznija podjela mljekarskih kultura je s obzirom na optimalnu tempe-
raturu za njihovu rasti i aktivnost. U tom smislu mljekarske se kulture dijele na
mezofine i termofilne. Mezofilne mljekarske kulture ,,vole* srednje temperature
(25-30 °C). Mogu razgraditi laktozu (zakiseljavati) sir 1 pri niZim temperatura-
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ma (do 6 °C), odnosno i dok se sir salamuri (10-15 °C) te mogu sniziti pH sira
ispod 5,0 ako se ne vodi briga o njihovoj aktivnosti, $to za posljedicu ima preki-
seli sir. Na sol su tolerantni, a aktivnost im se zna€ajno smanjuje pri 40 °C 1
viSe. Najcesce se koriste u proizvodnji mekih i polutvrdih sireva kod kojih tem-
peratura dogrijavanja sirnog zrna ne prelazi 39 °C. Cesto dolaze u kombinaciji s
termofilnim kulturama u proizvodnji onih sireva kod kojih temperatura do-
grijavanje neznatno prelazi 40 °C (primjerice u proizvodnji paskog i istarskog
sira).

Termofilne mljekarske kulture ,,vole* viSe temperature (>40 °C). Njihova
se aktivnost u smislu razgradnje laktoze i proizvodnje mlije¢ne kiseline znacaj-
no smanjuje ako temperatura sirnog tijesta padne ispod 20 °C (negrijani, hladni
pogonima zimi). Ne djeluju u uvjetima soli, Sto znaci da se konacna kiselost
sira mora dosegnuti prije soljenja/salamurenja. Koriste se u proizvodnji tvrdih
vrsta sira kod kojih se sirno zrno dogrijava na temperature veée od 40 °C.

Mljekarske kulture (slika 2). rijetko dolaze kao monokultura, ve¢ su to
smjese razli¢itih omjera viSe vrsta bakterija mlijecne kiseline. Povrh toga, danas
postoje zastitne mljekarske kulture koje u svjezim i mekim mlije¢nim proizvo-
dima proizvode razli¢ite antimikrobne tvari i1 time produzuju trajnost proizvoda.
U praksi kod nas je njihovo koriStenje rijetko, medutim postoje sirari koji kori-
ste ove kulture kako bi produzili trajnost svojih svjezih proizvoda.

Na hrvatskom trZiStu mljekarske kulture dolaze u smrznutom 1 liofilizira-
nom obliku (slika 2). Smrznuti oblik mljekarske kulture pokazuje brzu aktiv-
nost (kra¢u fazu prilagodbe bakterija na mlijeko), ali zahtijevaju ¢uvanje na
temperaturama oko -40 °C (posebne ledenice). Za liofilizirane je mljekarske
kulture potrebno duze vrijeme prilagodbe na mlijeko (pocetak aktivnosti), ali
lakse su za transport i cuvanje (obi¢ne ledenice na -18 °C).

Slika 2. Liofilizirana mljekarska kultura
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2.2. Doziranje mljekarskih kultura

Mljekarske kulture u mlijeko za sirenje dodaju se prema broju jedinica, a
ne prema masi kulture u pakovanju. Razlicite Sarze iste kulture, ovisno o broju
prezivjelih bakterija u postupku dobovanja mljekarske kulture, mogu sadrzavati
razli¢itu masu kultura, ali uvijek sadrZe isti broj zivih bakterija, ako je na
pakovanje oznaceno istim broj jedinica. Tako primjerice, ovisno o proizvodacu,
jedna jedinica mozZe biti dovoljna za preraditi 100 1 mlijeka u sir ili 10 1 mlijeka
u sir.

3. Dodaci u proizvodnji sira

Dodaci u proizvodnji sira u pravilu se dodaju u ve¢ pripremljeno (pasteri-
zirano i/ili temperirano mlijeko) za sirenje u otopljenom obliku. Dodaci se
moraju otopiti u vodi kako bi se $to bolje rastopili u mlijeko za sirenje. Oni se u
pravilu dodaju prije dodavanja mljekarskih kultura i sirila.

3.1. Kalcij klorid (CaCly)

Kalcij klorid se obavezno dodaje u mlijeko za sirenje koje je prije sirenja
proslo termicku obradu (primjerice srednju pasterizaciju). Pasterizacijom na vi-
Sim temperaturama (iznad 70 °C) dolazi do precipitacije ionskog kalcija (prela-
zenja otopljenog kalcija u netopljivi). Ionski kalcij je od krucijalne vaznosti za
oblikovanje grusa u zadnjoj fazi njegovog nastajanja u kojoj on povezuje
sirilom destabilizirane kazeinske micele u mrezu koju vidimo kao grus. Ako u
mlijeku nema dovoljno ionskog kalcija, nece biti dovoljno materijala za pravil-
no odvijanje zadnje faze gruSanja, a gruSanje mlijeka ¢e biti produljeno, dok ¢e
dobiveni grus biti mekan i rastresit.

Sirarski strucnjaci smatraju da kalcij klorid ne treba dodavati ako se siri
sirovo mlijeko ili ako se za potrebe pasterizacije koriste niski rezim toplinske
obrade (63 °C u trajanju od 30 minuta). Medutim, u praksi se ponekad pokazalo
korisnim dodavanje kalcij klorida i u takvo mlijeko zbog wvarijabilnosti u
kvaliteti mlijeka. Kvaliteta gruSa moze biti osjetno bolja. Zbog toga neki sirari
dodaju kalcij klorid i u sirovo mlijeko kako bi popravili svojstva grusanja sira.
Kalcij klorid u mlijeko za sirenje dodaje se u kolic¢ini od 25 ml (33%-tne otopi-
ne) na svakih 100 1 mlijeka za sirenje.

Osim kao dodatak u mlijeko za sirenje, kalcij klorid se dodaje i u salamu-
ru u obliku 33%-tne otopine, kako salamura ne bi izvlacila kalcij iz sira tijekom
njegova salamurenja. Ukoliko kalcija u salamuri fali moZe do¢i do deformacije
sira uslijed manjka kalcija u siru, a kora sira postaje hidratizirana (vodenasta)
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jer se dio kalcija iz kore zamjenjuje s natrijem iz soli. Natrij za sobom u koru
povlaci vodu. Takva kora je ranjiva na mikroorganizme kvarenja kore kao §to
su korineformne bakterije, kvasci 1 plijeni. Sir moze postati sluzav, a kasnije
obrastao nepozeljnim (crvenim, smedim i crnim) plijesnima koji ostavljaju fle-
ke po kori sira. Koli¢ina potrebne salamure je 50 g granulata pripremljenog u
vodi (33%-tna otopina) na svakih 10 1 salamure.

3.2. Lisozim

Je prirodni enzim izoliran iz kokosjeg jajeta. U malim koli¢inama nalazi-
mo ga 1 u kravljem mlijeku, suzama 1 slini. U Zeninom mlijeku ganalazimo u
ve¢im koli¢inama. Na trzi$tu ovaj enzim dolazi u obliku bijelog lako topljivog
granulata koji se u mlijeko nakon otapanja u vodi dodaje 15-ak minuta prije
dodatka mljekarskih kultura u cilju sprjecavanja rasta klostridija, uzro¢nika
kasnog nadimanja sira. Kasno nadimanje sira ¢esto je povezano s oblikovanjem
nenormalnih sirnih o€ica i neugodnog okusa i mirisa tvrdih sireva koji prolaze
duzi period zrenja (viSe tjedana i mjeseci). Lisozim pokazuje snazna anti-klo-
stridijalna svojstava, bez upliva na tehnoloski postupak proizvodnje tvrdih
sireva ili na aktivnost bakterijske flore mlijeka, §to uvjetuje nepromjenjivost
organoleptickih osobina sira. Lisozima se u mlijeko za sirenje dodaje u koli¢ini
od 1-5 g na svakih 100 I mlijeka za sirenje ovisno o razini rizika od pojave
kasnog nadimanja sira.

3.3. Enzimi za ubrzavanje zrenja sira (lipaze)

U ovu skupinu dodataka prvenstveno ubrajamopregastri¢ni enzim, a uloga
mu je u dodatnoj razgradnji masti pri ¢emu se oslobadaju nizelan¢ane masne ki-
seline koje su ponajprije odgovorne za specificnu aromu nekih pikantnih sireva.
Vise je enzima u smjesi ovog dodatka (najmanje Sest). Koristi od dodatka ovog
enzima u proizvodnji sira je Sto sir dobiva poseban karakter, te se skracuje
vrijeme zrenja $to smanjuje troSkove proizvodnje (brZzi je obrt kapitala). Kolici-
na ovog dodatka u proizvodnji sira ovisi o Zeljenom intenzitetu pikantnosti sira,
o sadrzaju masti u siru, temperaturi dogrijavanja sirnog zrna, pH vrijednosti
mlijeka i1 temperaturnim rezZimima u postupku proizvodnje sira. Smatra se da ¢e
primjena razliitih enzima u buduénosti skratiti vrijeme zrenja nekih sireva i
uvjetovati sir boljih senzorskih osobina. Medutim primjena mnogih enzima u
sirarstvu je na eksperimentalnoj razini i ocekuju se nova rjeSenja u buducnosti.
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3.4. Anato boja (f-karoten)

-karoten daje siru, a posebice maslacu tipi¢nu zutu boju. Medutim, krav-
lje mlijeko moze sadrzavati razliciti udio B-karotena ovisno o sezoni. Tijekom
ljetne hranidbe bogate zelenom paSom kravlje mlijeko sadrzi znatno vise B-
karotena, nego tijekom zimske hranidbe. Da bi anulirali ove sezonske varijacije
neki sirari primjerice u proizvodnji sireva kao $to su Edam, Podravec i Cheddar
dodaju anatoboju u mlijeko za sirenje. U tom smislu koristi se 1 Safran.

Anato boja se dobiva ekstrakcijom pomocu natrijeva klorida iz sjemena
juzno ameri¢kog grma (Bixaorellana). Pigment anato boje je kiseli biksinkoji
alkalnom ekstrakcijom postaje norbiksin. Boja ovog dodatka je u reakciji s
kazeinom, ovisno o doziranju od Zuckaste do crveno-narancaste.

3.5. Sol

Proizvodnja sira je u suStini konzerviranje najvrjednijih sastojaka mlijeka
(masti 1 proteina) u proizvod koji zovemo sir. Nacini konzerviranja u sirarstvu
su dehidracija, zakiseljavanje, dimljenje i soljenje. Oduvijek je soljenje bio sna-
zan ,,alat u konzerviranju hrane jer smanjuje razinu aktivne vode 1 aktivnost
bakterija. Kod nekih vrsta sireva upravo je sol kljucni konzervirajuéi ¢imbenik
(sirevi u tipu fete (Feta, Domijati, Travnicki sir), talijanski pecorino sirevi itd
(Tablica 1). Povrh toga, sol obogacuje okus sira. Konzumenti zapadne civiliza-
cije sole hranu kao uobicajen korak u njezinoj pripremi. Soljenjem sira istiskuje
se dio sirutke Sto produzuje trajnost siru. Istrazivanja su pokazala da 1 kg soli
utroSene u proizvodnji sira istiskuje iz sira oko 2 | sirutke. Kad govorimo o soli
kao dodatku, mozda je njegova
najvaznija tehnoloska uloga u
kontroli fermentacije (zakiselja-
vanje) sira. Sol je snazan ,,alat*

Tablica 1. Sadrzaj soli u pojedinim
vrstama sireva

koji zajedno s temperaturom Vrsta sira Sadrzaj soli (%)

(hladenje sirnog tijesta) zaustav- Cottage 0,25 -1,00

lja daljnji proces zakiseljavanja Ementalac 0,50 - 1,20

sira Sto sprjeCava pojavu preki- Gauda 1,50 - 2,20

selog sirnog tijesta (kiseo, kre- Cheddar 1,75 - 1,95

dast 1 svijetli sir). Stoga je vazno Tounjski 1,90 - 2,20

poznavati kriticni trenutak kada Limburger 2,50 - 3,50

treba pristupiti soljenju/salamu- Feta 3,50 - 5,00

renju sira. Gorgonzola 3,50 - 5,00
Koli¢ina soli potrebna u [ Ostali 4,00 - 7,00

proizvodnji pojedinih vrsta sira,  Izvor: Prilagodeno prema Scott (1998) i Kalit (2003.)
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kao 1 nacin soljenja, ovisi o recepturi. Sir se moze soliti utrljavanjem srednje
krupne soli po povrsini sira, prilikom punjenja sira u kalupe (u pred-presi) i u
salamuru.

3.6. Zacini

Mnogi zacini u sirarstvu su danas $iroko u primjeni. Medu najc¢esce zaci-
ne ubrajamo suhu mljevenu papriku (blagu i ljutu), ceSnjak, vlasac, bosiljak,
neven, ruzmarin, origano, tartufi, biber (crni i bijeli) itd. Zacini se u sirarstvu
mogu dodavati u svjezem i suhom obliku. Trenutak kada se zacini dodaju i
sirno tijesto je najceSce kad se iz smjese sirnog grusa (sirnog zrna) i sirutke iz-
dvoji vecina sirutke (ali ne sva). To se moZze provesti u kotlu (posudi) za sirenje,
u pred-presi, na sirarskom stolu i u kalupu. Zacini u siru su danas medi potrosa-
¢ima vrlo popularni te obogacuju asortiman i okus mnogim sirevima. Koli¢ina
dodatnog zacina ovisi o recepturi (tehnoloSkom postupku proizvodnje sira).

3.7. Dim

Dim sa svojim fenolnim spojevima daje nekim sirevima specifi¢nu aro-
mu. Poznati dimljeni sirevi u nas su tounjski, kuhani, preveli i dimsi. Osim u
cilju aromatizacije sira, dim je ucinkoviti konzervans jer u svom sastavu ima
brojne baktericidne tvari. Sir je najbolje dimiti hladnim dimom, Sto znaci da sir
mora biti na dovoljnoj udaljenosti od ognjista (2 m). Pravilno je sir dimiti poste-
peno (nekoliko sati ili dana) kako bi aromatski spojevi dima prodrli u tijesto
sira. Ukoliko se sir dimi toplo 1 naglo, dolazi do ,,zatvaranja* vanjstine sira te se
tijesto sira ne aromatizira ve¢ se sir aromatizira samo povrSinski. Za dimljenje
sira najcesce se koriste drva (piljevina) bukve, graba i obojenih vocaka (visnje,
tres$nje, ljeske, Sljive). Hrast i druga drva bogata taninom mogu dimljenom siru
dati gor¢inu te se u tom smislu ne bi trebali koristiti.

Osim prirodnog dima u sirarstvu se zbog jednostavnosti primjene cesto
koristi i prirodni teku¢i dim dobiven kontroliranom pirolizom tvrdih vrsta drve-
ta. Uz neke dodatne tehnoloske zahvate, ovakav dim daje aromu siru vrlo blizu
one dobivene prirodnim dimljenjem. Tekuci dim dolazi u obliku bistre smedo-
crvene tekucine. Teku¢i dim se na sir primjenjuje namakanjem ili sprejanjem.
Preporucena koli¢ina za sir je 130-265 ml/100 kg proizvoda. Teku¢i dim cuva
se na sobnoj temperaturi i trajnost mu je od jedne do dvije godine. Prije pripre-
me otapa se u vodi (40%-tna otopina) pri ¢emu tekucina postaje lagano mutna.
Jednom pripremljena teku¢ina moze se koristiti tri do Cetiri dana.
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3.8. Premazi

KoriStenje premaza za sir znacajno smanjuje koli¢inu rada potrebnu za
njegu kore sira tijekom njegova zrenja. Isto tako premaz na siru smanjuje eva-
poraciju vlage i prekomjerne gubitke randmana. Nisu rijetke Stete u sirarstvu
zbog sirnih grinja koje oStecuje koru sira i1 prave tunele ispod njegove kore.
Ovisno o relativnoj vlaznosti zraka u prostoru za zrenje sira, trajanju zrenja i hi-
gijeni u prostoriji za zrenje sira (broju spora), sir moZe biti manje ili viSe obra-
stao plijesnima. Premazima se mogu prevenirati gore navedene Stete.

Premazi se proizvode iz kopolimera ili vinil acetata. Premazi dolaze u te-
kucoj formi razlic¢itog viskoziteta. Miris mu je mlijecni ili lagano po octu. Je-
dnom kad se osusi postaje prili€no ¢vrsti film (sloj) bez ikakvog mirisa i okusa.
Premazi mogu biti s dodatkom fungicidnih tvari protiv rasta plijeni. Kao fungi-
cidi u tom smislu koriste se kalcijev sorbat ili natamicin). Premazi dolaze u raz-
li¢itim bojama: bezbojan, zuti, crveni, smedi ili crni (slika 3).

Slika 3. Premaz za zastitu povrsine sira

Premazi se nanose na sir uranjanjem sira u premaz, premazivanjem kore
spuzvicom ili kistom te uranjanjem sira u teku¢i premaz. Nanosi se po gornjoj
plohi sira i do polovice boénih ploha. Ceka se da se premaz osusi (suSenje ée
biti krace ako se u prostoriji zrak kre¢e — ventilira). Sir se zatim okrece 1 prema-
zuju se preostale povrSine (gornja i polovica bo¢nih). Sir treba premazati $to
prije nakon salamurenja ili presanja ¢im mu je kora dovoljno suha, $to je obi¢no
dva dana nakon Sto se sir izvadi iz salamure. Jednom premazani sir slaze se na
police za zrenje 1 uobiCajeno se okrece. Premaz se ¢uva na temperaturama od
+4 do +40 °C.
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4. Cuvanje mljekarskih kultura i dodataka u proizvodnji sira

Sve mljekarske kulture i mnogi dodaci vrlo su higroskopni (prijemljivi na
vlagu iz zraka) stoga ih nakon koriStenja treba hermeticki dobro zatvoriti 1
Cuvati u odgovaraju¢im uvjetima sukladno preporukama proizvodaca.
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Uvod

Porodaj, prihvat i odgoj potomstva kriticne su faze u uzgoju Zivotinja. O
njima u velikoj mjeri ovisi ekonomicnost proizvodnje, posebno s obzirom na
mogucée vece gubitke zbog uginu¢a mladuncadi ili vece troSkove vezane za
njezin smjestaj i hranidbu te dodatni rad stocara.

Unato¢ udomacivanju, zivotinje su uvelike zadrzale svoj repertoar priro-
denih ponaSanja. Tako se 1 ponasanje Zenskih Zivotinja domacih vrsta tijekom
porodaja, prihvata i odgoja mladuncadi ne razlikuje znatno od njihovih divljih
predaka. Radi se o slozenim bioloskim procesima, pod neurohormonalnom kon-
trolom, u kojima najvazniju ulogu imaju hormoni jajnika, estrogen i progeste-
ron, te hormon oksitocin. Oni u nizu fizioloskih promjena omogucuju iskaziva-
njemajcinskog ponasSanja, uspostavljanje specificne (selektivne) povezanosti
majke s njezinim podmlatkom i dojenje.

Majcinske sposobnosti ovaca/koza i njihove interakcije s potomstvom
imaju svoje specifi¢nosti u odnosu na druge vrste domacih zivotinja. Kao tipi-
¢ne pasne zivotinje, ovce/koze se ¢eS¢e drze na otvorenom, $to im u vecoj mjeri
omogucuje izrazavanje prirodnog, vrsno karakteristicnog, ponasanja. S druge
strane, selekcija na visoku proizvodnost 1 sustavi djelomicnog ili stalnog drza-
nja u zatvorenom prostoru, mogu dovesti do poremecaja u ponaSanju zivotinja i
slabljenja prirodnih instinkta.

Ukoliko razumijemo ¢imbenike ukljucene u prezivljavanje janjadi/jaradi,
te ulogu koju u tome ima majcinsko ponasanje, mozemo primjenjivati postupke
u proizvodnji koji ¢e te ¢imbenike poticati u pozitivnom smjeru. Stoga su cilje-
vi ovog rada prikazati:

 znacenje 1 obiljezja majCinskih sposobnosti u ovcarskoj/kozarskoj proizvod-
nji, te ¢imbenike koji na te sposobnosti utjecu,
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* postupke koji osiguravaju iskazivanje maj¢inskih sposobnosti u proizvodnim
uvjetima i
* mogucnosti poboljSanja majcinskih sposobnosti ovaca/koza selekcijom.

Znacenje majcinskih sposobnosti u proizvodnji ovaca i koza

Procjene o smrtnosti janjadi/jaradi do odbi¢a krecu se u rasponu od 10 do
30%. Vecina gubitaka dogada se unutar prva tri dana od porodaja. Uzroci ugi-
nuca su ozljede zbog teSkog porodaja, nemogucénost prilagodavanja na novu
okolinu (termoregulacija, op¢a slabost, nepovezanost s majkom), zarazne bole-
sti, anomalije u tjelesnoj gradi, grabezljivei i drugi. Uz malu tjelesnu masu pri
porodaju, odsustvo majCinske njege predstavlja najveci rizik za smrtnost janja-
di/jaradi.

Kljuéni koraci u realizaciji maj¢inskih sposobnosti ovaca/koza su:

* poticaji i razvoj maj¢inskog ponasanja prije i neposredno nakon janjenja/ja-
renja

* uspostavljanje selektivne (specificne) veze izmedu majke 1 njezinog potom-
stva

* razvoj maj¢inskog ponasanja koje je vazno za rano i kasnije razdoblje doje-
nja

Ovce 1 koze su drustvene zivotinje koje ve¢inu vremena provode u skupi-
nama. S priblizavanjem porodaja, visokogravidne jedinke se osamljuju i sve
¢eSc¢e odvajaju od stada. Izolacija je privremenog trajanja (nakon janjenja/jare-
nja majka se brzo vraca svojoj skupini), a glavna svrha joj je stvaranje Sto pri-
snije veze izmedu majke i mladunceta. Za osamljivanje, budu¢e majke biraju
mjesta koja ¢e novorodencad stititi od hladnoce, vlage, vjetra i drugih nepovolj-
nih okolisnih utjecaja.

Prvi znak pocetka janjenja/jarenja je op¢a uznemirenost buduée majke ko-
ju prati grebanje papcima o tlo, oblizivanje usana i naprezanje. Cest je i interes
za tudu novorodenu mladuncad. Trajanje janjenja/jarenja varira od nekoliko
minuta do nekoliko sati (naj¢es¢e oko 1 sat), ovisno o rednom broju legla (dobi
majke), pasmini, veli¢ini legla, te porodajnoj masi mladuncadi. Odmah po istis-
kivanju ploda, majka pokazuje intenzivno i ciljano zanimanje prema novoro-
dencadi i prema plodnim vodama na svojoj vuni i tlu. Navedeno je obiljezeno
lizanjem janjadi/jaradi i ucestalim, niskofrekventnim glasanjem (blejanje/meke-
tanje 1 hucanje). Takvo ponaSanje pospjesuje suSenje, masazu ano-genitalne re-
gije 1 op¢u stimulaciju mladuncadi, a ujedno doprinosi i stvaranju selektivne
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(specifi¢ne) povezanosti izmedu majke i njezinog potomka. Povezanost se u po-
¢etku temelji na mirisu novorodenog janjeta/jareta.Svako janje/jare ima specifi-
¢an individualni miris, koji omogu¢ava majci da ve¢ nekoliko sati nakon porodaja
moze sa sigurnos$¢u raspoznati svoje mlado od druge janjadi/jaradi. Majke koje
nemaju razvijen njuh ne mogu razlikovati svoje mlade od onih koje potjecu od
drugih majki. Selektivna povezanost uspostavlja se obi¢no unutar jednog sata
od janjenja/jarenja, a kod iskusnijih majki i ranije. Kasnije, s porastom mladun-
¢adi majka ih lako prepoznaje iz daljine po glasanju i izgledu. Ukoliko janje/jare
oduzmemo majci nakon porodaja i vratimo u roku od nekoliko sati, majka ¢e ga
prihvatiti bez komplikacija. Unutar nekoliko sati nakon porodaja moguce je majci
podmetnuti i tude janje/jare. U svrhu lakSeg prihvacanja prakticira se janje/jare
prethodno natrljati posteljicom, plodnom vodom 1/ili mlijekom majke primateljice.
U povoljnom slu¢aju majka ¢e prihvatiti janje/jare i bez drugih postupaka ako se
tijekom vise dana drziizolirano s dodijeljenim mladuncetom.

Odmah nakon porodaja janjad/jarad pokazuje karakteristiéna ponasSanja:
ustaje, trazi vime 1 siSe. Vec¢ina mladunc¢adi stoji unutar 30 minuta od porodaja.
Od kada ustane janje/jare pokazuje interes za vece objekte, posebno one koji su
u pokretu, ucestalo se glasa, te se smjesta postrance majke glavom usmjerenom
prema njezinom vimenu. U tom smjeru privlaci ih glatka, topla povrSina vime-
na i miris koji je osobito intenzivan u preponskom podru¢ju majke. Dodiri maj-
ke poti¢u zvakanje, mljackanje 1 podizanje glave mladunceta, ¢ime ono otkriva
sisu 1 po€inje sisati. Vecina janjadi/jaradi zapocCinje sa sisanjem unutar 1-2 sata
nakon porodaja. S ciljem poticanja na sisanje, iskusnije majke pognu leda i
raSire noge ¢ime je otvoreniji pristup vimenu.

Na navedena ponasanja majke i podmlatka, te na iskazivanje majcinskih
sposobnosti ovaca/koza utjece vise ¢imbenika:

1. Iskustvo majke — prvojanjice/jarice sporije lizu mladuncad, opéenito su uz-
nemirenije, a ponekad i agresivnije zbog prisustva mladuncadi. Istrazivanja
kod ovaca su pokazala da tre¢ina prvojanjica ostaje mirno stajati dok janje
bespomo¢no trazi vime. Oko 2% ovaca napusta svoju janjad nakon porodaja
1 vraca se u stado. Iako se vecina nakon nekog vremena vraca svojem pod-
mlatku, takvo ponaSanje zbog nerazvijenog majcinskog instinkta moze biti
uzrokom gubitaka do 6% janjadi u stadu.Vazno je naglasiti da prvojanjice/
jarice s izraZzenim maj¢inskim sposobnostima ve¢ unutar nekoliko sati od
porodaja pokazuju ponasanjasli¢na onima kod iskusnijih majki.

2. Hranidba majke — pothranjenost majke tijekom graviditeta rezultira niskom
porodajnom masom janjadi/jaradi i posljedi¢no tome njihovom ve¢om smrt-
nos$¢u. Nekvalitetno hranjenim majkama treba dulje vrijeme da uspostave
vezu s mladuncetom, ¢eSc¢e su agresivnije 1 napustaju mlade.

34 & Sesnacsto savjetovanje uzgajivaca ovaca i koza u Republici Hrvatskoj



Prof. dr. sc. Velimir Susi¢ i sur.: Maj¢inske sposobnosti ovaca i koza - znacenje u proizvodnji i moguénosti...

3. Pasmina — primitivnije pasmine, koje se uzgajaju uz manju intervenciju ¢o-
vjeka, viSe se brinu za mladunce. Visokoproizvodne i selekcionirane zivoti-
nje pokazuju opcenito nizu razinu majcinske njege prema svojoj janjadi/jara-
di.

4. Temperament — ovce/koze mirnog temperamenta, za razliku od onih nervoz-
nih, viSe vremena provode u lizanju 1 dozivanju (glasanje niske frekvencije)
svoje mladuncadi.

5. Ponasanje janjeta/jareta — izuzetno je vazno za ranu fazu uspostavljanja se-
lektivne (specifi¢ne) povezanosti majke i njezinog mladunceta, ali i za kvali-
tetu daljnjeg odgoja tijekom razdoblja dojenja. Na ponaSanje janjeta/jareta
izravno utjece ponasanje majke, kod koje relativno brzo (unutar 6 sati od po-
rodaja) prestaje razdoblje intenzivne usredotocenosti na mladunce. Prestan-
kom lizanja zavrSava razdoblje uspostavljanja veze kojom janje/jare prepo-
znaje svoju majku, te slijedi razdoblje koje karakterizira pocetak sisanja.
Majke koje su pokazale viSu razinu majcinske brige pri porodaju (lizanje,
glasanje, olakSani pristup vimenu), izrazavaju razvijenije majc¢insko ponaSa-
nje 1 kasnije tijekom dojenja. One tudoj janjadi/jaradi ne dozvoljavaju pri-
stup vimenu 1 sisanje, a vlastitom mladuncetu tijekom prvog tjedna dopusta-
ju sisanje kad god ono zeli. Nakon tog razdoblja poc¢inju ga ogranicavati u
sisanju, udaljavaju¢i se od njega. Tijekom prvog mjeseca nakon porodaja
majke ¢e aktivno traziti svoje mlado kad se razdvoje, a udaljenost izmedu
njih obi¢no iznosi samo nekoliko metara. Od pocetka drugog mjeseca nada-
lje, udaljenosti izmedu majke i mladuncéeta se povecavaju, a sisanje se doga-
da ,,na poziv* majke, tijekom kojeg ona ucestalo podize glavu i glasno bleji/
mekece. U tom razdoblju prekid sisanja jo§ uvijek odreduje majka. Ponasa-
nje janjeta/jareta je uvjetovano s vise ¢imbenika: 5.1. Bioloske odlike (pas-
mina i spol), 5.2. Uvjeti razvoja tijekom graviditeta (hranidba majke, veli¢i-
na legla), 5.3. Cimbenici vezani za majku (kondicija, redni broj graviditeta),
5.4. Tijek janjenja/jarenja (prijevremeni ili otezani porodaj). Opéenito, raz-
voj ponaSanja je usporen kod mladuncadi muskog spola, mladuncadi iz
viSebrojnih legla, kod mladuncadi s teSkim porodajem, te kod one s malom
porodajnom masom.

Majcinske sposobnosti u proizvodnim uvjetima

Dobre majc¢inske sposobnosti doprinose boljem prezivljavanju janjadi/ja-
radi 1 na taj nacin utjeCu na ekonomicnost proizvodnje. Stoga je u tehnologiji
uzgoja vazno voditi racuna o bitnim ¢imbenicima koji omogucavaju pocetak,
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razvoj i odrzavanje visoke razine maj¢inske brige za mladuncad. Cimbenici koji
u tom smislu imaju posebno znacenje su:

* Priprema buduce majke za porodaj te za pocetak i razvoj brige o mladuncetu

Klju¢na je kvalitetna hranidba ovce/koze tijekom graviditeta.Pothranjene
majke daju potomstvo manje tjelesne mase, te sporije i slabijim intenzitetom
razvijaju maj¢insko ponasanje.

Osiguravanje odgovarajucih okoli$nih uvjeta

Janjenje/jarenje se moze dogadati na otvorenom ili u zatvorenim prostorima.
Sezonski karakter i klimatske prilike uvjetuju da se u Hrvatskoj najveci broj
janjenja/jarenja dogada u zatvorenim prostorima. Da bi u takvim ambijental-
nim uvjetima doslo do razvoja i iskazivanja majcinskih sposobnosti, potreb-
no je da ti prostori imaju dovoljnu povrsinu (prenapucenost moze dovesti do
izostanka ili slabijeg intenziteta majCinskog ponasanja), te da pruzaju mo-
gucnost jednostavnog pregradivanja i/ili montaZze boksova za smjeStaj ma-
njih skupina, odnosno pojedinac¢nih ovaca/koza s podmlatkom (drzanje u
manjim skupinama ili pojedina¢no opcenito doprinosi uspostavljanju cvrsée
selektivne povezanosti majke s njezinim potomkom).

Nadzor stoc¢ara

U cjelokupnom proizvodnom procesu, janjenje/jarenje zahtjeva najvecu paz-
nju i angazman stocara. Pri tome treba voditi raCuna da svaka manipulacija i
uznemiravanje mogu dovesti do zastoja ili prekida maj¢inske njege prema
potomstvu. Oblikovanje manjih skupina ili izdvajanje ovaca/koza u boksove
za pojedina¢no drzanje s mladuncadi treba provoditi planski, vode¢i racuna o
o¢ekivanom terminu porodaja. Zadrzavanje u boksovima ovisi 0 vremenu
potrebnom za uspostavljanje Cvrste selektivne povezanosti majke s njezinim
mladuncetom. U razdoblju janjenja/jarenja posebnu pozornost zahtjevaju
neke skupine majki, napr. prvojanjice/jarice, majke s dva i viSe potomaka u
leglu, majke ¢ije je potomstvo mrtvorodeno ili uginulo, janjad/jarad ¢ije su
majke uginule ili nemaju mlijeko. Povecani nadzor potreban je i kasnije,
tijekom dojenja, kad je majCinska briga ve¢ razvijena, medutim mogucaje
agresija ili odbacivanje mladunceta zbog ,,bolnog dojenja* (ozljede i/ili upa-
le vimena).

Mogucnosti poboljsanja majcinskih karakteristika
ovaca/koza selekcijom

Suvremene spoznaje pokazuju da razli¢ite pasmine ovaca/koza imaju i
razli¢ito razvijene majcinske sposobnosti. Navedeno govori u prilog genske
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kontrole tih sposobnosti, odnosno o moguénostima da se one unaprijede selek-
cijom. S tom svrhom istrazivani su mjerljivi pokazatelji koji bi mogli biti pove-
zani s karakteristikama majcinstva, kao napr: vrijeme potrebno za pocetak liza-
nja mladunceta, udio vremena koje ovca/koza utrosi na lizanje unutar prvih 30
minuta od porodaja, broj niskofrekventnih glasanja (blejanja/meketanja) u mi-
nuti, udio prvojanjica/jarica koje iskazuju agresivno ponasanje i/ili odbacuju
mladunce, udio prihvacenih dojenja u ukupnom broju pokusaja od strane mla-
dunceta, vrijeme provedeno uz vlastito janje, vrijeme potrebno za pronalazenje
vlastitog janjeta, udio uginule janjadi/jaradi do odbica u leglima dvojaka.

Vrednovanje navedenih pokazatelja je otezano u farmskim uvjetima.
Osim toga, brojne su i jos uvijek nejasne interakcije tih pokazatelja s razli¢itim
okoli$nim ¢imbenicima. Stoga se razvijaju i specificni bodovni testovi u kojima
se napr. janjad ocjenjuje s 1 do 4 boda s obzirom na njezinu aktivnost unutar 5
minuta od porodaja i sposobnost za sisanje tijekom prva tri dana postnatalnog
razdoblja. Sli¢ni testovi razvijeni su i za majke, medutim pri njihovoj primjeni
treba dodatno uzeti u obzir i obiljezja temperamenta, odnosno poticajnih pona-
Sanja koja dolaze od janjeta.

Zakljucci

Majcinske sposobnosti ovaca/koza imaju veliko znacenje za prezivljava-
nje potomstva, a time 1 za ekonomicnost proizvodnje. Upravljanje majcinskim
ponaSanjem odvija se putem neurohormonalnih procesa kod majke i1 poticaja
koje ona dobiva od svojih potomaka. Rezultat je uspostava selektivne (specifi-
¢ne) veze koja se u pocetku temelji na mirisnom 1 glasovnom prepoznavanju. U
kratkom vremenu nakon toga, razvoj maj¢inskih sposobnosti vezan je dojenje.
Majcinske sposobnosti mozemo procjenjivati pomocu mjerljivih pokazatelja,
kao $to su napr. vrijeme potrebno za pocetak lizanja mladunceta, udio vremena
koje ovca/koza utros$i na lizanje unutar prvih 30 minuta od porodaja, broj nisko-
frekventnih glasanja u minuti, udio prvojanjica/jarica koje iskazuju agresivno
ponasanje 1/ili odbacuju mladunce 1 drugi. Na izrazenost navedenih pokazatelja
moze utjecati vec¢i broj ¢imbenika vezanih za ovcu/kozu kao $to su iskustvo,
hranidbeno/kondicijski status, pasmina i temperament. S obzirom na dosad
utvrdene medupasminske razlike za obiljezja majCinstva, postoje mogucnosti
unaprjedenja tih obiljezja selekcijom. U prakti€énim uvjetima ovcarske/kozarske
proizvodnje vazno je osigurati pretpostavke za iskazivanje maj¢inskih sposob-
nosti. Navedeno se postize prvenstveno kvalitetnom hranidbom ovaca/koza tije-
kom graviditeta, zatim osiguravanjem okoliSnih uvjeta koji djeluju poticajno na
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ponasanje majki i potomaka, te pravodobnim intervencijama stocara kada ta po-
nasSanja izostanu ili budu prekinuta.
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VAZNOSTVRANOG ODVAJANJA
MLADUNCADI U PROIZVODNJI
OVCJEG I KOZJEG MLIJEKA

Prof. dr.sc. Boro Mio¢, dr. sc. Zvonimir Prpié¢

Uvod

Posljednjih je desetljeca u Republici Hrvatskoj proizvodnja ov¢jeg i koz-
jeg mlijeka gospodarski sve vaznija, a prostorno sve rasirenija te 1 na Siroko po-
znata i priznata po proizvedenim ov¢jim i kozjim sirevima vrhunske kakvoce.
Sve donedavno tehnologija proizvodnje ovc¢jeg 1 kozjeg mlijeka nije se znatnije
razlikovala od one namijenjene proizvodnji mesa. Medutim, u posljednje vrije-
me, uzgajivaci i struénjaci nastoje izna¢i najpovoljnija genetska, selekcijska i
tehnoloska rjeSenja za Sto ucinkovitiju proizvodnju ovcjeg 1 kozjeg mlijeka.
Stoga se u stadima mlijecnih ovaca i koza, radi povecanja proizvodnje i kvalite-
te mlijeka sve viSe pozornosti pridaje selekciji, osobito odabiru muskih rasplod-
njaka, kao 1 odabiru grla boljih mlijecnih odlika, zatim se vodi racuna o tipu 1
obliku vimena, veli€ini sisa 1 njihovoj prikladnosti strojnoj muznji. Osim toga,
uvoze se pasmine i pojedinacna grla (jarci /ili sjeme vrhunskih jaraca) visokog
genetskog potencijala za proizvodnju mlijeka 1 sve je ve¢a pozornost na hranid-
bu mlijecnih grla, odnosno na koli¢inu, strukturu i kvalitetu dnevnog i godi-
Snjeg obroka ne samo tijekom laktacije nego i1 u razdoblju suhostaja. Dakle, cje-
lokupna tehnologija uzgoja sve vise se prilagodava proizvodnom cilju - organi-
zacija ranijeg pripusta, janjenje/jarenje krajem i pocetkom kalendarske godine
itd. Poznato je da se dnevna koli¢ina proizvedenog mlijeka nakon partusa po-
stupno povecava negdje do polovice drugog mjeseca laktacije (do petog ili Se-
stog tjedna laktacije). Medutim, veéina proizvodaca ovéjeg i kozjeg mlijeka jos
1 danas (izuzev nekih, osoboto onih na otoku Pagu), prekasno odvajaju mladun-
¢ad od majki, odnosno poc¢inju musti tek nakon $to je mladuncad konzumirala
velike koli¢ine mlijeka. Uzgajiva¢i moraju znati proizvodni cilj (u to ne sum-
njamo) te cjelokupnu tehnologiju podrediti zacrtanom uzgojnom i proizvodnom
cilju. Trajanje dojnog razdoblja zasigurno nije i ne smije biti isto u stadima
namijenjenim proizvodnji mesa i onima namijenjenim proizvodnji mlijeka.

U ekstenzivnim sustavima uzgoja ovaca i koza, ponajvie u onima nami-
jenjenim proizvodnji mesa, uobicajen je prirodni uzgoj mladuncadi (uz majku i
sisanje) pri cemu se mladuncad odbija 1 odvaja od majki poprilicno kasno (sa 4-
6 mjeseci), a ¢esto uz majku ostaje sve do klanja ili zasusenje. Medutim, u sta-
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dima gdje je mlijeko cilj proizvodnje (prodaja mlijeka, proizvodnja sira) pozelj-
no je mladuncad (barem onu ne rasplodnu) prije odvojiti od majke (odmah na-
kon partusa 1/ili posisanog kolostruma) i napajati mlijenim nadomjestkom.. |
upravo je tema ovog ¢lanka proistekla iz ¢injenice da se i danas (u ovom trenut-
ku) u velikom broju stada ovaca i koza u Hrvatskoj u kojima je mlijeko primar-
ni proizvodni cilj (ili bi barem trebao biti) jo§ uvijek se iz razli¢itih razloga pri-
mjenjuje relativno kasno odvajanje mladuncadi. Stoga, bi smo ovim radom htje-
li dodatno naglasiti vaznost ranog odvajanja mladuncadi kako bi muzna grla
djelotvornije ostvarila svoju proizvodnu svrhu (veéa koli¢ina proizvedenoga -
namuzenoga mlijeka), a s ciljem povecanja ukupne dohodovnosti obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstava koja se bave uzgojem muznih ovaca i koza, kako
uvoznih (visoko-mlije¢nih) pasmina, tako i nasih izvornih pasmina.

Sekrecija mlijeka u ranoj laktaciji

Poznato je da je genetski potencijal za proizvodnju mlijeka stada i svakog
pojedinog grla najvazniji ¢cimbenik koli¢ine 1 kemijskog sastava proizvedenoga
mlijeka. Takoder je poznato, da unato¢ stalnim pokusajima krizanja i opleme-
njivanja odredenih pasmina radi povecanja ucinkovitosti u proizvodnji mlijeka
da se proizvodnja ov¢jeg i kozjeg mlijeka u svijetu 1 danas primarno temelji na
¢istokrvnim pasminama. Tako danas postoje vrlo velike razlike u proizvodnji
mlijeka 1 njegovom kemijskom sastavu izmedu pojedinih genotipova (pasmina),
odnosno izmedu razli¢itih pasmina ovaca i koza. Za razliku od veéine ovaca i
koza koje proizvode mlijeko samo za potrebe mladuncadi (janjadi i jaradi) mli-
jecne odlike visokomlijecnih pasmina slicne su odlikama mlijecnih krava (traja-
nje laktacije, laktacijska krivulja, vrh laktacije, perzistencija laktacije itd.). Mli-
jeCne pasmine ovaca u prvih 30 dana laktacije izlu¢e oko 25% ukupne proiz-
vodnje mlijeka u laktaciji (Folman 1 sur., 1966). Upravo u tim prvim danima i
tjednima laktacije, osobito neposredno nakon partusa koli¢ina proizvedenoga
mlijeka 1 njegov kemijski sastav mijenjaju se gotovo svakodnevno. Opcenito,
moze se reci da se sekrecija mlijeka u malih prezivaca nakon partusa kontinui-
rano povecava do izmedu 3. i 5. tjedna laktacije kada dostize maksimum, od-
nosno vrhunac dnevne sekrecije mlijeka u laktaciji. Medutim, smatra se da je
najveca vjerojatnost nastanka mastitisa goveda, ovaca i1 koza upravo u tih prvih
45 dana nakon partusa (Hamann, 2000). Stoga je menadZment u ranoj laktaciji
u stadima muznih ovaca i koza od iznimne vaznosti ne samo za koli¢inu i kvali-
tetu proizvedenoga mlijeka, ekonomicnost proizvodnje, nego 1 za zdravlje zivo-
tinja, osobito zdravlje mlijecne zlijezde.

Sli¢no kao i u krava, proizvodnja mlijeka mlije¢nih ovaca i koza u prvom
mjesecu laktacije je u visokoj pozitivnoj korelaciji s ukupnom laktacijskom
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proizvodnjom mlijeka te pozitivno utjece na proizvodnju mlijeka u sredini i
krajem laktacije. Vrhunac mlije¢nosti, odnosno maksimalna dnevna sekrecija
mlijeka pozitivno utjeCe na trajanje laktacije 1 ukupnu laktacijsku proizvodnju
mlijeka (Cannas, 1996), kao §to je vidljivo iz podataka za mlijecne koza prika-
zanih u tablici 1. Buduéi da u vecini mlije¢nih stada ovaca i koza ne samo u
Hrvatskoj negi i1 na cijelom podrucju Mediteranu, mladuncad posiSe mlijeko
proizvedeno u prvom mjesecu laktacije, vrlo je malo dostupnih pouzdanih po-
dataka o proizvodnji mlijeka u ranoj laktaciji, ve¢ se dostupni podatci pretezno
temelje na viSe ili manje preciznim procjenama. Prema nekim autorima, smatra
se da sisajuce janje u dobi od mjesec dana treba oko 5 kg ov¢jeg mlijeka za 1 kg
prirasta.

Tablica 1. Povezanost maksimalne dnevne proizvodnje mlijeka s ukupnom
laktacijskom proizvodnjom u mlije¢nih koza

Maksimalna dnevna proizvodnja Ukupna proizvodnja mlijeka u
mlijeka u laktaciji (kg) laktaciji (kg)
1,7 300-350
2,3 400-450
3,0 550-600
3,5 700-750
4,0 750-800

U visoko mlijecnih genotipova ovaca i koza, sekrecija mlijeka tijekom
rane laktacije, a osobito u prvom mjesecu nakon partusa, u pravilu je veca od
koli¢ine mlijeka koju moZe posisati jedno, a ¢esto 1 dvoje janjadi. Taj ,,viSak*
mlijeka, ukoliko nije ispraznjen iz vimena, izaziva postupno smanjenje sekreci-
je mlijeka u mlije¢nim alveolama §to se negativno odrazava na proizvodnju
mlijeka u ostalom dijelu laktacije, odnosno na ukupnu koli¢inu proizvedenoga
mlijeka u laktaciji. Tako, u podru¢jima gdje je razdoblje sisanja janjadi (od
barem 30 dana) obvezno, i propisano zakonom (regija Roquefort u Francuskoj),
mnogi uzgajiva¢i mlije¢nih ovaca dodatno jedanput dnevno izmuzuju ovce
budu¢i da je koli¢ina proizvedenog (sekrecioniziranog) mlijeka znatno veca od
one koli¢ine koju mladunce (mladuncad) moze posisati (McKusick, 2000).
Dakle, da bi se odrzao maksimalan proizvodni potencijal zivotinje, potrebno je
ucestalo i potpuno ispraznjavanje vimena, osobito u ranoj fazi laktacije kada je
proizvodnja mlijeka najve¢a. Naime, brojnim istrazivanjima je utvrdena pozi-
tivna korelacija izmedu ucestalosti ispraznjavanja vimena (sisanje, muznja) i
sekrecije mlijeka. U skladu s navedenim utvrdeno je da u sustavima gdje raz-
doblje sisanja traje oko mjesec 1 viSe dana, prelazak iz faze sisanja u fazu muz-
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nje Cesto rezultira naglim smanjenjem sekrecije ov¢jeg mlijeka za ¢ak 30 do
40% (Treacher, 1983) i to primarno kao posljedica smanjene ucestalosti ispraz-
njavanja vimena (tijekom razdoblja sisanja 6-12 puta dnevno : tijekom razdob-
lja muznje 2 puta dnevno).

Suvremeni nacini odvajanja mladuncadi mlijecnih ovaca i koza

U ovcarstvu 1 kozarstvu je vrijeme (dob, trenutak) odvajanja mladuncadi
opcenito je odredeno:

* proizvodnim ciljem;

 mlije¢noSc¢u stada i proizvodnog grla;
 ekonomicnos¢u proizvodnje (i prerade) mlijeka;
* ckonomi¢noscu uporabe zamjene za mlijeko;

* raspolozivom radnom snagom, i dr.

S obzirom da je trajanje laktacija, osobito ovaca, znatno krace od one u
visokomlije¢nih krava (§to umnogome doprinosi sezonalnosti proizvodnje ov-
¢jeg mlijeka) na razne se nacine, selekcijski i tehnoloski, nastoji produziti traja-
nje laktacije, a samim time 1 povecati ukupnu proizvodnju mlijeka. Na taj nacin
ostvaruje se i preduvjet kontinuirane proizvodnje sira tijekom cijele godine.
Danasnjim suvremenim sustavima uzgoja mlije¢nih ovaca i koza nastoji se pro-
duziti trajanje razdoblje muznje (viSe ili manje) ranim odvajanjem mladuncadi
od majki (ovaca/koza) nakon partusa, uz naravno, umjetno hranjenje pomlatka
do odbica, odnosno klanja.

U svijetu danas postoji Siroki varijetet sustava odvajanja janjadi/jaradi u
muznim stadima ovaca i koza, a koji su primarno usmjereni na:

* optimalan (pri)rast mladuncadi; ili

* vecu (komercijalnu) proizvodnju mlijeka; ili

* kompromis izmedu zadovoljavajuceg (pri)rasta mladuncadi i proizvod-
nje mlijeka namijenjenog trziStu (prodaja sirovog ov¢jeg mlijeka i/ili
prerada u sir i druge mlijecne proizvode).

U zemljama s razvijenim mlijeCnim ovcarstvom i kozarstvom (primjerice
zemlje Mediterana, ponajvise Italija, Spanjolska, Gréka i Cipar) Gesto se primje-
njuje odvajanje mladuncadi nakon otprilike 30-dnevnog razdoblja sisanja, pri
¢emu se u prvom mjesecu nakon partusa ne prakticira muznja, dok se odbice
(koje se najCesce poklapa s klanjem mladuncadi (sli€no kao kod nas na otoku
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Pagu) provodi pri prosjecnoj dobi janjadi od oko trideset dana. Medutim, sustav
kojim se poti¢e maksimalna komercijalna proizvodnja mlijeka karakteriziran je
odvajanjem mladuncadi neposredno nakon partusa (isti dan) ili, eventualno,
nakon kolostralnog razdoblja (3-4 dana nakon partusa) i izravne konzumacije
kolostruma sisanjem. Na taj nac¢in ovce i koze se muze tijekom cijele laktacije,
dok se mladuncad do odbic¢a othranjuje mlije¢nom zamjenom. Tijekom posljed-
njih godina na sve vise farmi mlije¢nih ovaca, osobito u Americi, tijekom doj-
nog razdoblja mladuncad boravi zajedno s ovcama 8 do 12 sati dnevno (preko
dana) 1 hrani se mlijekom (sisanjem), dok je tijekom no¢i odvojena od ovaca,
konzumira ¢vrsta krmiva i ponovno ih se pusti ovcama nakon jutarnje muznje
(McKusick, 2000).

Mlije¢na zamjena u hranidbi janjadi i jaradi

U posljednjih desetak godina u Hrvatskoj se kontinuirano povecéava proiz-
vodnja ov¢jeg 1 kozjeg mlijeka koje se vec¢inom preraduje u razlicite vrste sire-
va, bilo u velikim mljekarskim industrijama ili na obiteljskim gospodarstvima.
S obzirom na povoljnu cijenu u odnosu na punomasno ov¢je i kozje mlijeko,
mlije¢nu zamjenu je isplativo primjenjivati u hranidbi mlade janjadi 1 jaradi pri
¢emu se primjenom tehnologije ranog odvajanja mladuncadi od majki i hranid-
bom mlije¢nom zamjenom do odbica ili klanja ostvaruje ve¢i ekonomski uéinak
u stadima primarno namijenjenim proizvodnji mlijeka, a osobito na gospodar-
stvima gdje se proizvedeno mlijeko preraduje i plasira na trziSte u obliku sira.

Mlije¢ne zamjene su hrana kojom se moze potpuno zamijeniti prirodno
(sirovo, svjeze) mlijeko, bilo majcino ili od druge ovce/koze tijekom cijelog
dojnog razdoblja. To su uglavnom nusproizvodi mljekarske industrije s nekim
dodacima koji im omogucéavaju da budu zamjena za svjeze (prirodno) mlijeko.
Mlijecne zamjene se na trziSte plasiraju u obliku mlijeka u prahu. Kako bi se
mogle potpuno otopiti u vodi u trenutku primjene, trebaju biti visoke razine
topljivosti (Brandano i sur., 2004).

Mlije¢ne zamjene se obi¢no sastoje od:
* 60-75% obranog mlijeka u prahu, nusproizvoda u proizvodnji maslaca;
* 5-10% sirutke, nusproizvoda u proizvodnji sira;

* 15-25% masti (uglavnom zivotinjskog podrijetla), nusproizvoda u prera-
di mesa.

Kvalitetu obranog mlijeka u prahu, kao najvaznijeg sastojka mlije¢ne za-
mjene, mjeri se sadrzajem dostupnog lizina kao postotkom ukupnog lizina, (naj-
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manje 80%, odnosno 2,4-3,0% u suhoj tvari), zatim sadrzajem kazeina (najma-
nje 2,5-3,0% u suhoj tvari), brzinom koagulacije, topivoséu i kiselos¢u. Najza-
stupljenija bjelancevina u mlije€noj zamjeni mora biti kazein, barem tijekom
prvih 10 dana Zivota mladunc¢adi (janjadi/jaradi). Druge bjelancevine su znatno
slabije probavljive, pogotovo ako su biljnog podrijetla. Uz to, mlije¢na zamjena
moze sadrZavati Skrob, ali ne viSe od 10% u suhoj tvari. Ako Skroba ima vise od
navedene razine moZze biti uzrokom ozbiljnih probavnih smetnji (dijareja sa
smrtnim zavrSetkom).

Koncentracija mlije¢ne zamjene ovisi o namjeni zivotinje (rasplod, kla-
nje), s tim da treba uvijek zadovoljavati njene hranidbene potrebe bez prekora-
¢enja kapaciteta probavnog sustava. Koncentracija i koli¢ina mlije¢ne zamjene
uvijek se izrazavaju u kilogramima zamjene koju treba otopiti u odredenom
volumenu (L) ili masi (kg) vode. IzraZzava se razli¢ito ovisno o tome je li
koli¢ina vode izrazena u litrama ili kilogramima: na primjer, 200 g prahau 1 L
ili 1 kg vode moze se izraziti kao 20% (masa praha/volumen vode), odnosno
oko 17% (masa praha/masa vode). Preporucljivo je koncentraciju uvijek izraza-
vati kao masa/volumen, tj. kg/L kako bi se izbjegle zabune. Opcenito, za zivoti-
nje koje se tovi mlijekom koristi se ve¢a koncentracija mlijecne zamjene (24%),
dok je koncentracija mlije¢ne zamjene mladun¢adi namijenjene odbicu i kasni-
joj hranidbi ¢vrstivm krmivima znatno manja (20%), neovisno o proizvodnom
cilju stada. Nize koncentracije od navedenih ne¢e zadovoljiti hranidbene potre-
be Zivotinja 1 imat ¢e negativan utjecaj na zdravlje i prirast mladuncadi. Napro-
tiv, koncentracije ve¢e od potreba mogu pak prouzrociti probleme s probavom,
kao 1 vece troSkove uzgoja.

Ukupna dnevna koli¢ina hrane ovisi o proizvodnom cilju, sustavu uzgoja i
nac¢inu hranjenja mladuncadi. Janje bi trebalo dobivati dnevni obrok ekvivalen-
tan 12% tjelesne mase. To znaci 0,4-1,2 L/dan rekonstituirane zamjene ili 0,08-
0,24 kg praha dnevno. Koli¢ina rekonstituirane zamjene za cijelo razdoblje hra-
nidbe (1,5-2 mjeseca) iznosila bi 40-50 L, odnosno 8-10 kg praha po janjetu
(Brandano i sur., 2004). Primjerice, uzevsi u obzir cijenu 1 kg praha mlije¢ne
zamjene na domacem trziStu od 13,50 kuna, cijena 1 L otopine mlije¢ne zamje-
ne (pri koncentraciji mlije¢ne zamjene od 20%: 200 g praha u 1 L vode) iznosi
2,70 kn. Naime, za janjad se preporucuje koncentracija mlije¢ne zamjene od
22%, a za jarad 19%.

Osim navedene izravne gospodarske koristi, razlozi uporabe mlije¢ne
zamjene u hranidbi janjadi 1 jaradi jos su:
 nema razlika u razvoju mladuncadi, jer se primjenom kvalitetnih mlijec-
nih zamjena mogu ostvariti identi¢ni prirasti janjadi i1 jaradi kao 1 pri
hranidbi punomasnim ov¢jim/kozjim mlijekom (tablica 2).
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Tablica 2. Utjecaj metode hranidbe i dobi odbi¢a na tjelesnu masu jaradi

(Louca i sur., 1975)

) Metode hranidbe
Pokazatelj Umjetna Prirodna
Dob odbica, dana 35 70 35 70
Porodna masa, kg 4,1 3.9 4,0 4.8
Tjelesna masa 35. dana zivota, kg 8,8 9.8 10,1 10,4
Tjelesna masa 70. dana zivota, kg 12,1 18.0 14,2 17,1
Zavr$na tjelesna masa, kg 35,0 36,0 35,1 36,2

» izjednacCeni sastav otopine mlije¢ne zamjene u odnosu na sastav puno-
masnog ovc¢jeg/kozjeg mlijeka koji je ovisan o brojnim ¢imbenicima
(pasmina, hranidba, stadij 1 redoslijed laktacije, sezona, zdravlje ovce/
koze i dr.). Pritom je vazno naglasiti da sastav mlijene zamjene za ja-
njad/jarad mora biti takav da kad se pomijesa s vodom u odgovarajuéem
omjeru, ta otopina bude §to slicnija svjezem (prirodnom) mlijeku. Mli-
jecnu zamjenu obic¢no se pakira po 25 kg u vre¢e od celofana koji stiti
od vlage. Mlijecana zamjena (prah) sadrzi od 3 do 5% vlage i od 95 do
97% suhe tvari u kojoj ima od 15 do 35% masti, od 20 do 25% bjelance-
vina, od 35 do 40% Secera i od 8 do 10% mineralnih tvari i vitamina

(tablica 3).

Tablica 3. Sastav mlije¢ne zamjene za janjad 1 jarad

Sastojak N?:;na Janjad Jarad
Sirove bjelancevine, najmanje % 24 26
Sirova mast, najmanje % 35 20
Sirova vlakna, najvise % 0,15 0,15
Pepeo, najvise % 7 7
Kalcij, najmanje % 0,85 0,50
Fosfor, najmanje % 0,70 0,65
Bakar, najmanje ppm 2 2
Bakar, najvise ppm 6 6
Selen, najmanje ppm 0,3 0,3
Vitamin A, najmanje i.j./kg 60 000 60 000
Vitamin D3, najmanje i.j./kg 4 000 20 000
Vitamin E, najmanje 1.j./kg 150 300
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* hranidbom mlijecnom zamjenom u mladuncadi se potice razvitak bura-
ga buduci da se mlije¢ni nadomjestak, za razliku od punomasnog mlije-
ka, u probavnom sustavu janjadi i jaradi (kao 1 teladi) zadrzava znatno
kra¢e pa mladuncad uz mlijecni nadomjestak konzumira viSe osnovnog
obroka (voluminoznih krmiva). Na taj nacin janjad i jarad brze prelazi iz
neprezivacke u prezivacku fazu ¢ime se pojeftinjuju troskovi hranidbe u
uzgoju rasplodnog pomlatka.

Medutim, potrebno je naglasiti da hranidba pomlatka mlijecnom zamje-
nom iziskuje vecu koli¢inu ljudskog rada, a janjad je podloZnija bolestima pro-
bavnog sustava poput nadma, zacepa, proljeva, virusnog proljeva, enterotokse-
mije 1 kolibaciloze. Razlog tome je forsirano hranjenje i drzanje velikog broja
zivotinja na malom prostoru. Protiv zaraznih bolesti treba preventivno cijepiti
ovce/koze vakcinama 1/ili cijepiti novorodenu janjad/jarad specificnim vakcina-
ma i davati joj visoke doze vitamina A, D i E.

Mogucnosti povecanja komercijalne proizvodnje
ovéjeg i kozjeg mlijeka

Uzevsi u obzir ranije navedeno i poznavajudi trenutacno stanje u hrvat-
skom mlije¢nom ovc¢arstvu i kozarstvu, razvidno je da su moguénosti poveéanja
proizvedenih koli¢ina ov¢jeg 1 kozjeg mlijeka namijenjenog trziStu (prodaja
sirovog mlijeka, prerada mlijeka u sir, skutu i druge proizvode) u Hrvatskoj
znatno veée od onih trenutacno ostvarenih. Naime, s obzirom na vrijeme (dob)
odvajanja mladuncadi, osobito one u stadima mlijecnih pasmina ovaca neupu-
¢eni promatra¢ bi mogao zakljuciti da se one u Hrvatskoj uzgajaju primarno
radi MESA. Naime, prosje¢no trajanje razdoblja sisanja janjadi u stadima isto-
¢nofrizijskih ovaca je 68 dana, a janjadi istarskih ovaca 55 dana, dok janjad u
stadima paSkih ovaca prosjecno siSe 35 dana (tablica 4). Odnosno, 34% ukup-
nog trajanja laktacije isto¢nofrizijske ovce €ini razdoblje sisanja, u istarske ov-
ce, kao najmlijecnije hrvatske izvorne pasmine, 29%, a u paskih ovaca 21%. 1z-
razeno u koli¢inama proizvedenoga mlijeka, janjad isto¢nofrizijske ovce prosje-
¢no konzumira (potrosi) u dojnom razdoblju 78 kg mlijeka, janjad istarske ovce
66 kg, a janjad paske ovce 28 kg ovc¢jeg mlijeka. Navedene koli¢ine mlijeka
nisu procijenjene nego utvrdene provedbom redovitih kontrola mlije¢nosti (AT
metoda) uzgojno valjanih grla, pri ¢emu je koli¢ina mlijeka u razdoblju sisanja
izraCunata na nacin da je broj dana razdoblja sisanja pomnozen s koli¢inom mli-
jeka koja je utvrdena pri prvoj kontroli mlijecnosti (ICAR). Prvu kontrolu mli-
je€nosti za pojedinu ovcu (sukladno uputama ICAR-a) mora se obaviti unutar
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35 dana od odvajanja ili odbi¢a (s moguénos¢u odstupanja od 17 dana) pa se
moze pretpostaviti, s obzirom da se vrhunac laktacijske proizvodnje mlijeka
dogada izmedu 3. 1 5. tjedna laktacije, da su stvarne koli¢ine posisanog mlijeka
jos vece.

Tablica 4. Odlike laktacije nekih pasmina ovaca u Hrvatskoj (HPA, 2014)

. . | Trajanje | Trajanje Ukupna Koli¢ina
Trajanje . . . . .
. .. |razdoblja|razdoblja| proizvodnja |posisanog
Pasmina ovaca laktacije | . . v .. .
(dana) sisanja | muZnje mlijeka u mlijeka
(dana) (dana) | laktaciji (kg) (kg)
Paska ovca 165 35 130 129,6 28,86
Istarska ovca 188 55 133 204,33 66,3
Isto¢nofrizijska ovca 199 68 131 200,86 78,38

U stadima koza primarno namijenjenih proizvodnji mlijeka jarad ostaje uz
majke 1 siSe znatno krace. Tako je razdoblje sisanja u alpina i1 sanskih koza
(jaradi) znatno krace nego u ovaca, pa s obzirom na znatno duZe trajanje lakta-
cije u koza nego u ovaca, na sisanje otpada znatno manji dio laktacije (tablica
5). Naime, jarad alpina koza u Hrvatskim stadima prosjecno siSe 32 dana, dok
jarad sanskih koza siSe 43 dana. Tijekom razdoblja sisanja, jarad alpina pasmine
prosjecno posise 14% ukupno proizvedenoga mlijeka u laktaciji, dok jarad san-
skih koza posiSe prosjecno 17% mlijeka od ukupne koli¢ine mlijeka proizvede-
nog u laktaciji.

Tablica 5. Odlike laktacije nekih mlije¢nih pasmina koza u Hrvatskoj

(HPA, 2014)
.. Trajanje Trajanje Ukupna Koli¢ina
. Trajanje . . . . .
Pasmina laktaciie razdoblja razdoblja proizvodnja posisanog
koza ( danai sisanja muZnje mlijeka u mlijeka
(dana) (dana) laktaciji (kg) (kg)
Alpina 260 32 228 577,55 81,0
Sanska 249 43 207 616,33 105,67
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PREDNOSTI TEMELJENJA
OVCARSKE PROIZVODNJE
NA MAHUNARKAMA

Prof. dr. sc. Josip Leto

U posljednja dva desetljeca europski se sustavi stoCarske proizvodnje
znatno mijenjaju i razvijaju uz kompromis s drustvenim 1 ekoloSkim pritiscima.
Proizvodnja na travnjacima, s jedne strane, mora zadovoljiti sve veée zahtjeve
za mesom i mlijekom, a s druge strane mora se prilagoditi na evidentne klimat-
ske promjene. U isto vrijeme, stocarska proizvodnja na travnjacima je u stalnoj
,borbi‘ sa: Sirenjem orani¢nih povrSina, proizvodnjom hrane, sve ve¢im zahtje-
vima za bioenergijom, potrebom ocuvanja bioloske raznolikosti itd.

Mahunarke nude vazne mogucnosti u odrzivoj stoc¢arskoj proizvodnji na
travnjacima, jer mogu:

* povecati prinos krme
 zamjeniti anorganska N-gnojiva simbioznom fiksacijom N iz zraka

* ublaziti (i prilagoditi se na) klimatske promjene (poviseni atmosferski
COy, dulja i ¢es¢a razdoblja visih temperatura i suse)

* povecati hranidbenu vrijednost krme i1 u€inkovitost pretvorbe biljnih u
zivotinjske bjelancevine

* poboljsati zdravlje zivotinja i smanjiti utrosak lijekova

* smanjiti negativne ucinke stocarske proizvodnje na okolis§

Politicka i ekonomska pozadina

Tijekom mnogih godina, Zajednic¢ka poljoprivredna politika (CAP) Eu-
ropske unije poticala je rast i intenziviranje poljoprivredne proizvodnje. Niske
cijene energije tijekom veceg dijela druge polovice 20. stolje¢a rezultirale su
obiljem jeftinih mineralnih gnojiva, §to je smanjilo interes za proizvodnjom na
travnjacima bogatim mahunarkama. Te su promjene imale negativne utjecaje na
okoli$ uslijed povecanja emisije stakleniCkih plinova i smanjivanja bioraznoli-
kosti, a to je nesumljivo povezano s uporabom sinteti¢kih N-gnojiva. U trenut-
noj poljoprivrednoj polititici EU ne postoje specifi¢ne potpore sustavima proiz-
vodnje krme baziranim na mahunarkama ili za uzgoj domacih proteinskih usje-
va, ali ¢e predvidena revizija politike Europska komisija do 2020., vjerojatno
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ohrabriti sinergiju izmedu uzgoja poljoprivrednih kultura i stoCarstva, kako bi
se bolje iskoristili domaci biljni izvori bjelancevina.

Svjetski trgovinski sporazumi su promovirali uvoz zrna mahunarki (prije
svega soje) u Europu i doveli do smanjenja europske produktivnosti unato¢ po-
vecanim ulaganjima. Ova ovisnost europske stocarske industrije o uvozu zrna
mahunarki potaknula je pitanja o odrzivosti 1 sigurnosti takve proizvodnje, a u
pozadini su bili i sve ve¢i zahtjevi za hranom 1 zabrinutost zbog utjecaja takvih
sustava stoCarske proizvodnje na okoli$. Procjenjuje se da je Juzna Amerika u
2004. godini izvezla u Europu 2,3 milijuna t duSika (N) u zrnu mahunarka. Ti-
me je stvorena neravnoteza u globalnom ciklusu N, a ovaj izvoz soje takoder je
doveo do sjece velikih povrSina Suma u cilju dobivanja vec¢ih povrSina oranic¢-
nih tala (za uzgoj soje) u Juznoj Americi. Vlade europskih zemalja postaju sve
zabrinutije za sigurnost opskrbe proteinima, tako da su Velika Britanija, Njema-
¢ka 1 Europski parlament nedavno razgovarali o razvoju novih politika koje po-
dupiru sigurne nacionalne izvore biljnih proteina.

Djetelinsko-travne smjese su klju¢ povecanja prinosa krme

U povoljnim uvjetima za poljoprivrednu proizvodnju, monokulture oda-
branih, visoko produktivnih travnih vrsta, gnojene visokim dozama N gnojiva,
daju visoke prinose krme. Medutim, pitanje je koliko je takva proizvodnja ren-
tabilna, obzirom na visoke cijene mineralnih gnojiva. Stalna potreba poveéanja
produktivnosti proizvodnje, kao i ucinkovitosti koriStenja postoje¢ih resursa
staniSta (odrzivo intenziviranje proizvodnje) postavlja nove izazove poljoprivre-
di. Umjesto monokultura intenzivno gnojenih trava, trebalo bi $to vise koristiti
smjese trava i1 djetelina. Biljne zajednice (smjese) s vecim brojem vrsta bolje
koriste raspolozive resurse, zbog razlicite slojevitosti 1 u nad zemljem i u tlu.
Dakle, djetelinsko travne smjese bi mogle biti obecavajuca strategija za odrzivo
intenziviranje poljoprivredne proizvodnje. U Svicarskim istrazivanjima utvrde-
no je da DTS sa 40-60% djetelina i gnojene s 50 ili 150 kg/ha/god mineralnog
N postizu isti prinos kao monokulture trava gnojene s 450 kg N/ha/god. Predno-
sti smjesa trava i djetelina nad monokulturama trava su iznenadujuce jasno vid-
ljive kod razli€itih vrsta testiranih mahunarki, u razli¢itim klimatskim uvjetima
raznih europskih lokacija.

Smjese trava i djetelina nude veliki potencijal povecanja proizvodnje 1
kod relativno malog broja vrsta u smjesi. DTS nadmasuju prinosom monokultu-
re i trava i djetelina.

Obzirom da simbiozna fiksacija N, ne moZe objasniti znacajno veci pri-
nos smjesa u odnosu na monokulture mahunarka, pristup atmosferskom N, ne
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moze biti jedini uzrok povecanih prinosa smjesa. Pozitivna interakcija izmedu
mahunarka, fiksatora atmosferskog dusika, i trava (ne fiksiraju N) glavni je raz-
log znatno veceg prinosa biomase smjesa. U toj interakciji dio usvojenog N ma-
hunarke ,,daju‘ travama. NajviSe tog N trave usvoje iz razgradene nadzemne i
podzemne biomase mahunarka, ukljucujuci i kvrzice na korjenu, te iz izmeta i
urina prezivaca na pas$njaku. Trave u€inkovitije koriste mineralizirani N od ma-
hunarka zbog vece specificne gustoce korjenja, a taj dio N djetelina najcesce se
zove ,transferirani N“.

Mahunarke osiguravaju veliku koli¢inu N simbioznom fiksacijom

Inteziviranje proizvodnje hrane koriStenjem mineralnih N gnojiva dovelo
do niza ekoloskih problema, od kojih su najvazniji globalno zakiseljavanje tla i
promjene klime. Koli¢ina N koji se ljudskom aktivnos$¢u ispusta u okoli§ pre-
masuje 160 milijuna t N godisnje, §to jasno premasuje iznos koji se dobije bio-
loSkom fiksacijom N; u prirodnim sustavima (110 milijuna t N godisnje). Za-
mjenom mineralnih N-gnojiva simbioznim vezanjem N, iz atmosfere pomocu
mahunarka i Rhizobium bakterija ucinit ¢emo vazan doprinos u dobivanju eko-

U travnjacima mahunarke simbiozom s bakterijama vezu iz zraka 100 -
380 kg N/ha, a u istrazivanjima su zabiljezene koli¢ine koje premaSuju 500 kg
N/ha/god. Osim toga, u DTS mahunarke predaju travama izmedu 10 1 75 kg
N/ha/god (transverirani dusik) putem mineralizacije: odumrlih podzemnih dije-
lova biljke (korijen, kvrzice, vrijeze), odumrle biljne mase na tlu, zatim recikli-
rani N od urina i izmeta prezivaca napasivanih mahunarkama. U smjesama tra-
va 1 djetelina koje sadrze crvenu 1 bijelu djetelinu, primjeceni su stimulatorni
utjecaji trava na simbiotsku aktivnost djetelina. Ovaj efekt je toliko jak da koli-
¢ina simbiotski vezanog N nije najveca kod monokultura djetelina nego u smje-
sama sa udjelom djetelina od 60-80%. Udio od 40-60% djeteline u smjesi je
dovoljan da se veze ista koli¢inu N iz zraka kao kod Ciste djeteline. Aktivnost
simbiozne fiksacije N, djetelina vrlo je visoka u tratinama gdje dominiraju trave
1 gdje je dostupnost mineralnog N za djeteline vrlo niska. Trave usvajaju najve-
¢i dio mineralnog N dostupnog u tlu, zbog veée specificne povrsine korijena,
dok je usvajanje mineralnog N od strane djetelina ograni¢eno. Medutim, u
smjesama gdje dominiraju djeteline (> 60% djetelina), aktivnost simbiozne fik-
sacije N; je niza, jer djeteline imaju bolji pristup mineralnom N u tlu zbog ma-
nje konkurencije trava, pa prelaze na luksuzno troSenje lakSe pristupacnog N,
tako da su smjese u kojima dominiraju djeteline manje produktivne od smjesa s
30-60% djetelina. Opéenito, krmne mahunarke u smjesama, s razumnim udje-
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lom trava, namiruju veéinu potrebnog N (> 80%) simbioznom fiksacijom N, iz
zraka. Simbiozna fiksacija N, dobro je prilagodena i klimatskim uvjetima i
kiselosti tla (minimalni pH 5,6-4,1). Ipak, koli¢ina se usvojenog N iz zraka
zna¢ajno smanjuje s pove¢anjem nadmorske visine, zbog znacajnog smanjenja
ukupne godisnje produktivnosti smjesa, ali i zbog smanjenja udjela mahunarki
u smjesi.

Mahunarke povecavaju hranidbenu vrijednost krme
i konzumaciju po volji

Stocarska je proizvodnja pod utjecajem hranjive vrijednosti krme 1 kolici-
ne krme koju zivotinje mogu pojesti (konzumacija po volji). Bijela i crvena dje-
telina, te lucerna imaju visoke koncentracije sirovih proteina i minerala, kao $to
je kalcij, ali sadrze relativno niske koncentracije ugljikohidrata topljivih u vodi,
u usporedbi s engleskim ljuljem. Dobro je poznata prednost hranidbene vrijed-
nosti bijele djetelina u odnosu na trave. Probavljivost organske tvari i koncen-
tracija neto energije, kao i sadrzaj metabolizirajucih proteina, op¢enito su veci u
bijeloj djetelini nego u travama. Razlog je manji udio strukturnih komponenata
kao $to je stani¢na stjenka u ukupnoj biomasi, a te su komponente slabije pro-
bavljive od stani¢nog sadrzaja.

Konzumacija po volji je termin koji opisuje koliko hrane zivotinja moze
pojesti kad joj je ponudeno na volju. Konzumacija po volji krme mahunarka je
10-15% veca od trava sli€ne probavljivosti, bez obzira u kojem je obliku (sila-
7a, sijeno ili zelena masa). Ova razlika se pripisuje manjem otporu kod Zzvaka-
nja mahunarki, brzem usitnjavanju i brzoj probavi u buragu, §to pak smanjuje
ispunjenost buraga i osjeca;j sitosti.

Mahunarke povecavaju produktivnost Zivotinja

Silaze od cistih mahunarka ili smjesa gdje dominiraju mahunarke mogu
povecati proizvodnju mlijeka u odnosu na travne silaze. Treba istaknuti da se
mahunarke teSko konzerviraju, te se mora posvetiti posebna pozornost u osigu-
ravanju kvalitetne silaze 1 minimalizaciji gubitaka lista tijekom suSenja u sijeno.
Povecanje koncentracije topljivih ugljikohidrata u mahunarkama nesumnjivo ¢e
olaksati proizvodnju visokokvalitetnih silaza 1 povecati proizvodnost Zivotinja.
To se moze posti¢i koSnjom u poslijepodnevnim satima, kada je sadrzaj Secera
u biljkama maksimalan.

Ve¢i udio bijele djeteline u pasnjacima povecava dnevnu koli¢inu mlijeka
1 kod goveda i1 kod ovaca. Kod hranidbe u $tali dnevna koli¢ina mlijeka raste s
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povecanjem sadrzaja bijele djeteline u obroku i dostize maksimum kod udjela
bijele djeteline 50-60%. S druge strane, proizvodnja mlijeka se smanjuje, kada
je udio djeteline nizak (<20%).

Kao posljedica veéeg unosa energije, DTS povecavaju i koncentraciju
proteina u mlijeku. Smjese mahunarka i trava omogucuju nesto vise stope prira-
sta janjadi od gnojenih travnih smjesa. Obzirom da su paSnjaci sa smjesama
bijele djeteline i trava obi¢no gnojeni nizim dozama N, njihovi prinosi po hek-
taru mogu biti nizi od prinosa dobro nagnojenih pasnjaka s travama. Tako mje-
Soviti paSnjaci Cesto imaju nize prinose mlijeka i priraste Zivotinja po hektaru
nego pasnjaci engleskog ljulja, medutim ponovno dolazimo do pitanja isplativo-
sti takve proizvodnje (skupa mineralna gnojiva). Teskoc¢e u odrzavanju dobro
uravnotezenih smjesa trava 1 mahunarki 1 moguénost gubitka klju¢nih vrsta iz
smjese takoder, mogu biti razlozi preferiranja tratina s travama od strane mno-
gih farmera.

Dusik mahunarki se slabije probavlja u buragu

Potrebe Zivotinja za bjelancevinama u funkciji su tjelesne tezine, prinosa
mlijeka i sadrzaja bjelanc¢evina u mlijeku, a kako se ove varijable poveéavaju,
povecavaju se 1 potrebe zZivotinje za bjelan¢evinama. Degradacija sirovih protei-
na u buragu vazan je ¢imbenik koji utjece na fermentaciju u buragu i opskrbu
prezivaca aminokiselinama. U buragu razgradivi proteini su potrebni kao hrana
bakterijama buraga i osiguravaju adekvatnu opskrbu zivotinje mikrobnim pro-
teinima. Mikrobni protein je najkvalitetniji protein za Zivotinju i potrebno ga je
osigurati $to je vise moguce. U buragu nerazgradivi proteini prolaze kroz burag
nepromijenjeni, a dio ih se razgradi u tankom crijevu. Oni nadopunjuju mikrob-
ne proteine i nuzni su za visokoproduktivna grla.

Gubici ruminalnog N u prezivaca hranjenih mahunarkama uvijek su viso-
ki zbog neravnoteze izmedu razgradivog N i fermentabilne energije u krmi.
Razgradnja proteina krmnih mahunarki u buragu je visa u odnosu na engleski
ljulj. To dovodi do neuc¢inkovitog iskoristenja dusika mahunarki u buragu i ja-
kog izlu¢ivanje N mokracom. Bijela djetelina povecava izlu¢ivanje N urinom u
odnosu na engleski ljulj od 20,1 do 29,8 g/kg uneSene ST (2-3%). Koli¢ina N
koja ulazi u tanko crijevo je uvijek manja od konzumiranog N, i iznosi u prosje-
ku 75% od unesenog N kod bijele djeteline u usporedbi s 93% kod engleskog
ljulja.

Sadrzaj vodotopljivih ugljikohidrata u krmi treba biti dovoljan za uravno-
tezenje koncentracije sirovih proteina, ¢ime se povecava sinteza mikrobnog
proteina u buragu.
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Medutim, sadrzaj ovih Secera u travnjacima je promjenjiv i obi¢no nizak.
Obecavajuéi rezultati su dobiveni oplemenjivanjem, ¢ime se povecala koncen-
tracija vodotopivih Secera u engleskom ljulju, a to je dovelo do blagog porasta
probavljivosti i smanjenje gubitaka N izlu¢ivanjem urinom.

Krma mahunarki, medutim, obi¢no ima visoki sadrzaj sirovih proteina i
nisku koncentraciju vodotopivih Secera. Povecanje koncentracije vodotopivih
Secera moglo bi poboljsati iskoristivost N u buragu i probavljivost lucerne 1
crvene djeteline.

Smjese trava s visokim koncentracijama vodotopivih Secera i mahunarki s
niskim koncentracijama sirovih proteina trebale bi omoguciti smanjenje koli¢i-
ne mineralnih N gnojiva i smanjiti rizik od pretjeranog izlu¢ivanja N na pasnja-
cima.

Opsezna razgradnja sirovih proteina koja se javlja tijekom siliranja pogor-
Sava neravnotezu izmedu razgradivih proteina i energije u silazama mahunarki,
a to dovodi do neucinkovitog koriStenja N 1 jakog izlu€ivanje N mokra¢om.

Dodavanje zitarica moze prevladati relativno nisku koncentraciju energije
u silazi mahunarki i, time, smanjiti gubitke N urinom. Silaze ili sijena
mahunarki moZe nadopuniti kukuruzna silaza u mjeSovitim obrocima, ¢ime se
osiguravaju izvori i razgradivih i nerazgradivih proteina. Time se dobiva i
moguénost zamjene uvezene soje obrokom domacih proteina proizvedenih na
farmi, Sto doprinosi proteinskoj samodostatnosti svake farme.

Sekundarni biljni metaboliti u mahunarkama

Neke krmne mahunarke u svom kemijskom sastavu imaju specifi¢ne tvari
koje mogu biti korisne za hranidbu i zdravlje prezivaca, a mogu utjecati i na
smanjenje emisije staklenickih plinova u stocarstvu. Ove tvari su tanini, polife-
nol oksidaza 1 enzimi proteaze. Tablica nudi popis klju¢nih prednosti i nedosta-
taka nekih mahunarka s takvim znacajkama.
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Vrsta
Crvena Roskasta g
djetelina smiljkita
pH (kiselost) tla
Tolerira 4,5-8,5 5,5-7,5 6,0-8,9
Optimum 6,0-7,5 6,0-6,5 6,5-8,0
Prinos Odli¢an Zadovoljavajuci Osrednji
Zasnivanje Lako Umjereno tesko Tesko
Trajnost Slaba Srednja Vrlo dobra
Otpornost na poplave Korektna Dobra Losa
Otpornost na susu Osrednja-slaba Dobra Dobra
Sadrzi li antihelmintike?
(SI:?dst\.'a protl\t Zelucano Ne Slabo Da
crijevnih parazita: nema-
toda, metilja, trakavica)
Izaziva nadam Da Ne Ne
Estrogen Da Ne Ne
Bioaktivni sastojci Poh.fenol Tanini Tanini
oksidaza

Esparzeta

Crvena djetelina
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Sekundarni biljni metaboliti povecavaju ucinkovitost probave
bjelancevina u buragu

Uloga kondeziranih tanina u smanjenju razgradnje proteina u buragu do-
bro je poznata. Povecana koncentracija tanina postupno povecava koli¢inu ne-
razgradenih proteina koji dolaze u tanko crijevo. Kad prezivaci jedu mahunarke
koje sadrZe tanine, lu¢e manje mokra¢nog N 1 nesto vise fekalnog N (N u izme-
tu). To je vazno, jer se mokra¢na urea brzo pretvara u amonijak i dusikov oksid
(N20O) koji oneciscuju okolis, a fekalni N viSe pridonosi povecanju organske
tvari u tlu. Na Novom Zelandu su utvrdeni ve¢i prinosi mlijeka mlijecnih gove-
da hranjenih povecanim udjelima smiljkite u obroku engleskog ljulja. Crvena
djetelina sadrzi polifenol oksidazu, koja §titi proteine od brze razgradnje u bura-
gu, Sto je prednost u hranidbi prezivaca.

Sekundarni biljni metaboliti poboljSavaju zdravlje Zivotinja i
smanjuju utrosak lijekova

Polifenoli 1 kondezirani tanini nude nekoliko moguénosti sto¢arima u
upravljanju zdravstvenim stanjem stada. Nadam je ozbiljan probavni poreme-
¢aj, koji uzrokuje bolnu patnju ili smrt zivotinja i financijske gubitke proizvoda-
¢ima. To se obicno dogada kad se biljna masa prebrzo razgraduju u buragu, $to
stvara stabilnu bjelancevinastu pjenu koja upija fermentacijske plinove, koje zi-
votinja ne moZze izbaciti podrigivanjem. Medutim, biljke koje sadrze kondenzi-
rane tanine, poput esparzete, smiljkite, grasara (Coronilla varia L.) i livadnog
kozlinca (Astragalus cicer L.), bilo same u obroku ili u smjesama s vrstama
koje potencijalno izazivaju nadam, nikada ne uzrokuju nadam. Koristenje zele-
ne esparzete kao dopune napasivanoj lucerni pomaze u sprecavanju nadma.

Grasar (Coronilla varia L.)
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A Livadni kozlinac (Astragalus cicer L.)

Kokcidije su paraziti koji uzrokuju proljev u mnogih vrsta zivotinja,
ukljucujuéi goveda, ovce i1 koze, a mogu dovesti i do ozbiljnih ekonomskih gu-
bitaka. U nedavnim su istrazivanjima dobiveni obecavajuéi rezultati u njihovom
suzbijanju koristenjem esparzete u hranidbi ovaca. Osim toga, kondenzirani
tanini su takoder uc¢inkoviti protiv lete¢ih nametnika (konjske muhe), koja odla-
Ze jaja na ovace zaprljane vlaznim izmetom. Konjska se muha moze kontrolirati
krmivima koja sadrZe kondenzirane tanine. Oni ¢ine izmet suSim, $to onemogu-
¢ava muhe da polozZe jaja u njega. Podrucje koje trenutno poprima mnogo po-
zornosti odnosi se na upotrebu sekundarnih biljnih metabolita protiv parazitskih
nametnika, koji su u cijelom svijetu prijetnja dobrobiti zivotinja i proizvodnji.
Kondenzirani tanini predstavljaju relativno neiskoriSteni prirodni resurs koji
moze modulirati biologiju zelu€ano crijevnih parazita (nematode, metilji, traka-
vice) u kljuénim fazama njihovog zivotnog ciklusa. To je od posebnog interesa
zbog Cinjenice da je sadrzaj antihelmintika jos uvijek prisutan, pa ¢ak i poveéan
nakon konzerviranja esparzete u sijeno ili silazu. Dakle, esparzeta moze biti od-
li¢an izvor hrane kada je to najpotrebnije, prije 1 nakon porodaja, kad je imuni-
tet majke 1 mladunceta nizak. Smatra se da kondenzirani tanini djeluju izravno
protiv parazita, ali i neizravno, jer mogu pojacati imunoloski status Zivotinje.

Mahunarke smanjuju negativne ucinke
stocarske proizvodnje na okoli§
Smanjenje ispiranja nitrata

Primjenom mineralnih N gnojiva u proizvodnji krme potencijalno dolazi
do ispiranja dijela N u obliku nitrata ¢ime dolazi do oneciS¢enja okoliSa. Uklju-
¢ivanjem mahunarki u proizvodnju krme taj se problem moze izbje¢i, iako po-
nekad vrlo visoka koli¢ina N vezanog simbiotskim putem u usjevu mahunarka
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moze rezultirati rizikom od ispiranja nitrata. Medutim, to se sprijecava stavlja-
njem dovoljnog udjela trava u smjese, jer one usvajaju mineralni N iz tla. Dok
god je udio mahunarki u smjesi ispod 60-80% nema povecanog rizika od ispira-
nja nitrata.

Manja emisija staklenic¢kih plinova
Metan

Metan proizveden u buragu prezivaca jako doprinosi emisiji staklenic¢kih
plinova. Mahunarke mogu pridonijeti smanjenju proizvodnje metana u buragu.
Prezivac¢i hranjeni mahunarkama obi¢no izlu¢uju manje metana od zivotinja
hranjenih travom, po jedinici unosa hrane, ali ne u svim slucajevima. Nedo-
sljednost u rezultatima istrazivanja moZze nastati iz razlike u sastavu krmiva
(stadij zrelosti, prisutnost kondenziranih tanina) i genotipa zivotinje. Kondenzi-
rani tanini kojeg sadrzavaju mahunarke mogu biti korisni u smanjenju stakleni-
¢kih plinova, jer je dokazano da smanjuju proizvodnju metana.

Dusikov suboksid (didusikov oksid) (N,0)

Svaki kg N amonij nitrata (npr. KAN) proizveden u industrijskom Haber-
Bosch procesu trosi veliku koli¢ine energije (58 MJ) i emitira znacajnu koli¢inu
staklenickih plinova (8,6 kg CO; ekvivalenata) u obliku 19 g N,O, koji je jedan
od jacih staklenickih plinova cca. 300 puta jaci od CO,. Osim toga, od 100 kg
N-gnojiva dodanih u tlo, u prosjeku 1 kg N ispari kao N,O. Proces denitrifikaci-
je najceséi je izvor N,O u sustavima stoCarske proizvodnje bazirane na pasnja-
cima. Denitrifikacija nastaje kada je tlo mokro, dostupnost kisika ogranicena, a
koncentracija nitrata visoka. Nitrifikacija se najbolje odvija dodavanjem amo-
nijskog N (KAN) na dobro prosuSena tla. Najvece koli¢ine N,O isparavaju u
zrak odmah nakon aplikacije N-gnojiva na paSnjacima.

Tri su razloga zasto emisija N»O iz travnjaka bogatih mahunarkama treba
biti niZza od emisije iz travnjaka gdje dominiraju trave gnojene mineralnim gno-
jivima:

* simbiotski fiksiran N nalazi se u kvrzicama na korijenu mahunarki i nije

u reaktivnom obliku slobodno dostupan u tlu

» aktivnost simbiozne fiksacije N, je smanjena, kad su zahtjevi biljaka za
N smanjeni (rast biljaka usporen) 1

* u optimiziranim smjesama trava i mahunarki, korijen trava usvaja N ko-
Jjipotjece iz korijena mahunarki i od mineralizacije organske tvari u tlu.
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Najvece godisSnje koli¢ine N,O ispuste dusikom gnojene trave (4,5 kg
N,0O-N/ha), nakon ¢ega slijede monokulture mahunarka (0,8 kg N,O-N/ha mo-
nokultura bijele djeteline 1 2 kg N,O-N/ha monokultura lucerne), te smjese
trava i djetelina sa 0,5 kg N,O-N/ha. Danas se simbiozna fiksacija N, ne smatra
izravnim izvorom N>O.

Ugljikov dioksid (CO»)

Industrijska proizvodnja svakog kg anorganskog N emitira 2,25 kg CO, u
atmosferu. Mahunarke nude alternativu, jer sav ugljik, potreban za simbioznu
fiksaciju N, dolazi izravno iz atmosfere putem fotosinteze, pa se ovaj proces
smatra CO; neutralnim. Daljnja moguénost smanjenja emisije CO; (i ublazava-
nja klimatskih promjena) je sekvestracija C u tlo (poniranje, zadrzavanje C u
tlu). Novi C se moZe uvesti u tlo samo putem fotosinteze i veze se u organskoj
tvari. Utvrdeno je da je sadrzaj organske tvari u tlu veci ispod smjesa trava i
djetelina nego ispod Cistih trava.

Staklenic¢ki plinovi iz mlijeCnih farmi

Emisija staklenickih plinova bi se mogla smanjiti za oko 1 kg ekvivalena-
ta-CO; po kilogramu mlijeka kad bi se stocCarska proizvodnja temeljena na trav-
njacima bez mahunarki preusmjerila na smjese trava i djetelina (zbog smanjenja
emisije N,O). Usporedujuéi emisije staklenickih plinova iz mlije¢nih farma u
Svedskoj, juznoj Njemackoj i Novom Zelandu dolazi se do slijedeéih zakljuca-
ka: proizvodnja na Novom Zelandu pociva uglavnom na trajnim pasnjacima tra-
va 1 bijele djeteline, koji se napasuju tijekom cijele godine i gnoje sa 100 kg
N/ha godiSnje, a manje od 10% hranidbenih zahtjeva goveda se osigurava do-
datnom hranom. Ovaj ,,novozelandski sustav proizvodnje mlijeka® ispusta
ukupno 30-80% manje staklenickih plinova po 1 kg mlijeka. Emisija stakleni-
¢kih plinova je visoka na intenzivnim europskim mlije¢nim farmama temelje-
nim na paSnjacima s malo ili nimalo mahunarka. Tako je emisija CO, na tim
farmama 3,7 puta veca od novozelandskog sustava, zbog proizvodnje i prometa
koncentrata i mineralnih-N gnojiva, kao i zbog nacina gospodarenja nus proiz-
vodima stoCarske proizvodnje (stajski gnoj, otpadne vode...). Usporedujuci
ukupna ispustanja staklenickih plinova s nizozemskih farmi koje koriste gnoje-
ne pasnjake engleskog ljulja (oko 200 kg mineralnog N/ha/god) ili smjese trava
1 djetelina (oko 20 kg mineralnog N/ha /god) moZze se zakljuciti da su emisije
staklenickih plinova po kg mlijeka za 20% manje na farmama koje koriste
smjese.
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Krmne mahunarke smanjuju potrebu za fosilnim gorivima

Uvodenje mahunarka u sto¢arsku proizvodnju smanjuje potro$nju neob-
novljivih energenata (nafta), jer mogu koristiti atmosferski N, i nema izravnih
financijskih ili energetskih troskova povezanih s osiguravanjem potrebnog dusi-
ka. Za usporedbu, svaki kg anorganskog N proizveden u industrijskom postup-
ku trosi 44-78 MJ fosilne energije. Studije procjenjuju da se potrosnja energije
po litri mlijeka smanjuje sa 5 MJ/kg mlijeka na intenzivnim mlije¢nim farmama
u Nizozemskoj na 4 MJ/kg mlijeka na francuskim farmama koje koriste kuku-
ruznu silazu 1 gnojene trave, pa do 1,4 MJ/kg mlijeka na pasnjacima Novog
Zelanda.

Mahunarke nude moguénost prilagodbe klimatskim promjenama

PoviSene koncentracije CO, u atmosferi stimuliraju fotosintezu, §to dovo-
di do jednostranog povecanja dostupnosti ugljika (C) unutar ekosustava. U kon-
troliranim uvjetima i dobroj opskrbi hranivima, uslijed pojacane fotosinteze,
povecava se prinos biljaka. U poljskim uvjetima, medutim, N je glavni ograni-
¢avajuéi ¢imbenik prinosa krme na travnjacima kod poviSenih koncentracija
CO,. Dakle, poviSena atmosferska koncentracija CO; rezultira smanjenjem do-
stupnog N za rast trava. Mahunarke, s neograni¢enim pristupom izvoru N u at-
mosferi, imaju potencijal za zatvaranje tog jaza, nastalog uslijed povecane
potraznje za N i njegove dostupnosti u ekosustavu.

Doista, u povoljnim uvjetima, gdje klju¢na hraniva nisu ogranic¢avajuci
¢imbenik rasta 1 simbiotske fiksacije N,, mahunarke imaju vise koristi od povi-
Senih koncentracija atmosferskog CO; od vrsta koje ne fiksiraju N iz zraka. To
dovodi do znacajnog povecanja simbiozne fiksacije N, zbog veceg udjela mahu-
narki u smjesi 1 veceg udjela N dobivenog simbiozom. U stvari, dodatni N, do-
biven pod visokim koncentracijama atmosferskog CO,, iskljucivo je proizvod
povecane aktivnosti simbiozne fiksacije N,.

Postoje 1 drugi razlozi zasto se mahunarke mogu dobro prilagoditi budu-
¢im klimatskim uvjetima. Mahunarke imaju veée temperaturne zahtjeve za rast
od trava s kojima rastu u smjesama. PoviSene temperature bi stoga trebale ma-
hunarkama dati prednost pred travama, jer se zna da udio pojedinih mahunarki
u smjesama varira tijekom vegetacijske sezone. Npr. udio bijele djeteline u mje-
Sovitim tratinama je ljeti visok, a u proljece 1 jesen nizak. Ovo bi pogotovo bilo
izraZzeno na staniStima s temperaturnim ograni¢enjima za rast mahunarka, kao
$to su velike nadmorske visine i vise geografske $irine. Ce3¢a pojava i jaci in-
tenzitet susnih godina ili dijelova vegetacijskih sezona, takoder, moze povecati
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interes za koriStenje mahunarki s dubljim korijenom poput crvene djeteline, lu-
cerne, smiljkite i esparzete, jer ove vrste mogu koristiti vodu iz dubljih slojeva
tla. Osim toga, ne samo da smjese imaju vece prinose u odnosu na monokulture,
nego se mogu bolje nositi s klimatskim promjenama i stresovima, jer pokazuju
vecu elasti¢nost nakon prestanka stresa (brze se obnavljaju).

Kako postici stabilniji udio mahunarka u smjesama?

DTS/TDS s udjelom mahunarka 30 - 50%, ¢ine se optimalnim zbog vise
razloga: velike koli¢ine simbiozno vezanog N, iz zraka, visokih prinosa krme
visoke hranidbene vrijednosti, Sto opet dovodi do visoke konzumacije po volji
domacih Zivotinja i, u isto vrijeme, smanjuje se opasnost od zagadenja okoliSa
dusi¢nim tvarima. Veliki je, medutim, problem zadrzati udio mahunarki u smje-
si unutar ovog raspona. Mahunarke imaju izrazitu konkurentsku prednost pred
travama u sredinama s ograni¢enom dostupnos¢u N. Kada se natjecu s vrstama
koje ne fiksiraju N (trave, zeljanice), mahunarke ne trpe zbog nedostatka N jer
mogu nadomjestiti mineralni N simbioznom fiksacija N, iz zraka, ¢ime zadrza-
vaju razmjerno visoku stopu rasta ¢ak i na tlima s niskim sadrZajem N. U tlima
gdje mineralnog N ima u izobilju, vrste koje ne vezu N, iz zraka imaju prednost
pred mahunarkama, jer bolje koriste mineralni N tla 1 dolazi do jakog smanjenja
udjela mahunarki u tratini. Sve navedeno potvrduje koliko je tesko odrzati Ze-
ljeni udio mahunarki u smjesama. Strategije sa smanjenim unosom N-gnojiva
1/ili povecanom ucestalos¢u kosnje mogu povecati udio bijele djeteline. Tako je
u Svicarskim istrazivanjima utvrdeno da je kod malog broja kosnji i1 visokih
koli¢ina N gnojiva udio bijele djeteline iznosio 14% (3-godisnji prosjek), dok je
u tretmanima s Cestim koSnjama i1 niskim razinama N gnojiva udio bijele
djeteline bio 57%. Druga opcija za optimiziranje i stabiliziranje udjela mahu-
narki u smjesama je pravilno odredivanje udjela mahunarki pri sastavljanju
smjesa. To zahtijeva znanja o tome koje vrste i kojem omjeru staviti u smjesu.
Sastavljanje smjesa koje sadrze kompatibilne vrste moze dovesti do uravnoteze-
nijih i stabilnijih smjesa. Stovise, ne samo da se vrste razlikuju u svojim konku-
rentskim sposobnostima, nego znacajne razlike postoje 1 medu sortama unutar
iste vrste. Tako je dobivanje optimalnog udjela mahunarki u smjesi s travama u
znac¢ajnoj ovisnosti i 0 tome koje smo sorte pojedinih vrsta izabrali za smjesu.

Zakljudci

Kao sastavnica TDS/DTS, krmne mahunarke nude znacajne moguénosti u
rjeSavanju buducih izazova u poljoprivrednoj proizvodnji. Veliki potencijal ma-
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hunarki za odrzivo intenziviranje proizvodnje nije povezana samo s jednom
specificnom znacajkom. Njihova snaga proizlazi iz ¢injenice da nekoliko njiho-
vih odlika moze djelovati zajedno na razli¢itim mjestima u sustavu ,,tlo-biljka-
zivotinja-atmosfera®. Njihove prednosti, najizrazenije u smjesama s 30-50%
mahunarki, su:

* povecana proizvodnja krme

* s pozicije ispustanja staklenic¢kih plinova neutralne

* simbioznom fiksacijom N, osiguravaju potreban N

* pomazu travama u opskrbi N putem transferiranog N

* veca hranidbena vrijednost krme 1 konzumacija po volji

sporiji pad kvalitete mahunarka odmicanjem zrelosti u odnosu na trave
dovodi do boljih proizvodnih karakteristika zivotinja.

Osim toga, bioaktivni sekundarni metaboliti mahunarki mogu:
* poboljSati ucinkovitost probavljanja proteina u prezivaca (i smanjiti
gubitak N u okolinu) i
» koristiti zdravlju Zivotinja kroz smanjenje potrebe za lijekovima.

Te visSestruke prednosti koriste razli¢itim sustavima stoCarske proizvodnje na
travnjacima kroz:
* smanjenje ovisnosti o skupoj fosilnoj energiji i1 industrijskim N-
gnojivima
* smanjenje ispiranja nitrata i emisije staklenickih plinova u okoli§
* nize troskove proizvodnje i1 vecu produktivnost i
 samodostatnost u opskrbi bjelan¢evinama.

Osim toga, mahunarke nude opcija za prilagodbu na vece koncentracije atmo-
sferskog CO; 1 na klimatske promjene.

Medutim, mahunarke imaju i neka ogranic¢enja:

* teSko je kontrolirati udio mahunarki u smjesama, Sto se najvjerojatnije
moze posti¢i inovativnim strategijama upravljanja, optimiziranjem
smjesa 1 odabirom vrsta 1 sorata povecane konkurentne sposobnost 1/ili
komplementarnosti sa drugim vrstama u smjesi

* poboljSana nutritivna vrijednost svjeze krme i, posebno, silaze, moze se
posti¢i optimiziranjem odnosa energije i bjelancevina u biljkama (npr.
povecanjem koncentracije vodotopljivih Secera)
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* bolje iskoriStavanje viSestrukih moguénosti sekundarnih metabolita, za-
htijeva znanja o optimalnoj kemijskoj strukturi i koncentraciji tih spoje-
va u biljkama 1 razvoj kultivara i agrotehnike koji omogucuju pouzdanu
proizvodnju ovakvih kultura.

Razvoj sustava stocarske proizvodnje baziranih na travnjacima bogatim mahu-
narkama nesumnjivo predstavlja jedan od stupova za odrZiviju i konkurentniju
proizvodnju, a moze se oCekivati da ¢e krmne mahunarke igrati sve ve¢u ulogu
u buduénosti.

Adresa autora:

Prof. dr. sc. Josip Leto

Zavod za specijalnu proizvodnju bilja
Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu
Svetosimunska c. 25

10000 Zagreb

E-mail: jleto@agr.hr
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UTJECAJ NEPOVOLJNIH
KLIMATOLOSKIH UVJETA
NA HRANIDBU OVACA 1 KOZA

Doc. sc. Goran Ki$

Nakon nekoliko godina zaredom u kojim su klimatoloski uvjeti bili vrlo
losi za rast 1 kvalitetu hrane koju uzgajamo za nase zivotinje 1 protekla je godina
bila vrlo nepovoljna. Ova godina nije bila suSna kao dosadasnje, pa da imamo
problema proizvesti dovoljno voluminozne krme ili da trpimo posljedice one-
¢iS¢enja kukuruza aflatoksinima, ve¢ posve suprotno, ova je godina bila pre-
vlazna. Prosje¢na koli¢ina oborina bila je natprosjecno visoka, te da ne govori-
mo o posljedicama poplava koje su zadesile veliki dio naSe zemlje.

Posljedice ovakvih nepovoljnih klimatoloskih uvjeta, te poplava i1 nastav-
ka proizvodnje na poplavljenim podru¢jima dovode do potrebe za specificnim
postupcima u hranidbenom managementu ovaca i koza. Osnovni preduvjeti za
normalizaciju proizvodnje predstavljaju sljedeci poslovi koje moramo obaviti:

* osigurati ¢istu 1 neoneciS¢enu vodu za zivotinje,
* provjeriti kakvoc¢u koncentrata (kukuruza i drugih Zitarica) i sijena.

Provjera koncentratnih krmiva bitna je zbog toga jer oSte¢ena zrna Zitarica
i drugih krmiva, te pljesnivo sijeno moze izazvati metabolicke poremecaje u
ovaca 1 koza. Od svih Zivotinja konji, te ovce 1 koze su najvise osjetljive na po-
sljedice hranidbe oSte¢enim krmivima. Ukoliko obrok sastavljamo i od silaze,
ne smijemo Zzivotinje prisiljavati da jedu silazu koja je bila poplavljena ili
stajala u vodi, bez obzira izgleda li dobro i zdravo. Takoder ne smijemo Zivoti-
nje hraniti nikakvim krmivima za koja sumnjamo da su mogla biti onec¢iS¢ena
nekim kemikalijama ili pesticidima.

Osim hranidbe u objektima i1 napasivanje na poplavnim podruc¢jima mora-
mo organizirati uz najveci oprez:

* stajac¢e vode mogu unistiti paSnjake.

Pustanjem ovaca i koza na pasnjake na kojima je stajala voda mijenja se
njihov botanicki sastav, odnosno, vrlo ¢esto prve biljke koje ponovno rast na

takvim podru¢jima lose su kvalitete, te je dobro provjeriti pasnjak kako bi bili
sigurni da slucajno nije izrasla koja biljka potencijalno opasna za nase Zivotinja.
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* Prije pustanja zivotinja na paSnjak, kako se ne bi ozlijedile, dobro ga je
ocistiti od svih opasnih predmeta, kao $to su ostatci polomljenih ograda,
zica, oStrih metalnih dijelova, smeca isl.

Oporavak biljaka nakon poplava

Nekoliko je ¢imbenika koji utjeCu na razmjere Steta na biljkama nakon §to
su bile pod vodom. Jedan od glavnih ¢imbenika je vrijeme u koje se poplava
pojavila. Tako da su za biljke uvijek gore poplave u ljeto, nego ukoliko je liva-
da, pasnjak ili polje bilo pod vodom u prolje¢e. Poplave u toplija ljeta uvijek
ostavljaju vece Stene na kulturama, nego da se pojave ranije, u hladniji dio
godine, kad biljke mogu dulje prezivjeti pod vodom.

Biljke koje su bile pod vodom na podruc¢jima uz potoke, gdje voda cesto
raste 1 brzo pada, najvjerojatnije ¢e prezivjeti jer ¢e ostati u uvjetima nize potro-
S$nje kisika, nego one biljke koje su duze bile pod vodom. Drugi faktori o koji-
ma ovisi razina Stete na pasnjacima je kretanje vode i visina biljaka u trenutku
potopa. Sto znaci da ¢e vise biti unistene biljke u staja¢icama, nego u vodama
koje se krecu, odnosno biljke s listovima koji vire iz vode viSe prezivljavaju od
onih kompletno potopljenih.

Obnova livada i pasnjaka osim o ovim navedenim ¢imbenicima ovisit ¢e 1
o naSim postupcima nakon povlacenja vode s njih.

Lucerna moZe izdrzati pod vodom neko odredeno vrijeme S$to ovisi o
stupnju rasta biljke. Biljke u stanju mirovanja pod vodom mogu prezivjeti do
sedam do deset dana. Dok biljke koje rastu obic¢no prezive uronjene u vodu sa-
mo tri do Cetiri dana. Lucerna se moze oporaviti ukoliko je tlo umjereno zamu-
ljeno. Naslage mulj debljine 5 do 7 cm biljke nec¢e mo¢i kompenzirati i cijela ¢e
se povrSina morati preorati i ponovno posijati prethodna kultura.

Pasnjaci s manje od 5 cm mulja trebali bi se obnoviti bez nekih vec¢ih po-
sljedica po prinos zelene mase. Opcenito ¢e lucerna bolje podnijeti nanose mu-
lja od bijele djeteline, dok ¢e trave kroz umjereno debeli sloj mulja rasti najbo-
lje. Navedene trave kao §to su ljuljevi, klupcasta ostrica, vlasulja i macji repak
rasti ¢e kroz plitak mulj, dok ¢e podnijeti i nekoliko dana potapanja.

KoriStenje paSnjaka i sijena

Voluminozna krma oneciS¢ena tlom ili nekom organskom tvari moze nam
stvarati probleme s fermentacijom, spremamo li od tih voluminoza silazu. Kod
takvih krmiva povecana je koliina pepela, smanjena probavljivost, odnosno,
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mogu izazvati zdravstvene probleme kod ovaca i koza viSe nego bilo kojih dru-
gih Zivotinja, a narocCito viSe nego u goveda. Takoder je dobro izbjegavati pas-
njake i kositi s livada koje su bile pod muljem. Zivotinje na pasi bi trebalo spri-
jeciti da pasu prenisko, pri tlu jer je na tom dijelu biljaka i najve¢i dio onecisce-
nja. U tom slucaju, ukoliko je moguce, te povrsine treba pokositi i za konzuma-
ciju zivotinja Cekati sljedeci porast i otkos. Ukoliko nam je pokoSena krma leza-
la na livadi viSe od tjedna i postala pljesniva (krma je kao ,,ljigava‘“) najbolje ju
je usitniti 1 ostaviti na tlu. U vlaznim tlima povecava se pojava korijenskih bole-
sti na biljkama, Sto uzrokuje sljedece godine rast biljaka s tanjim stabljikama.
Odnosno, potopljene povrsine, ukoliko je ikako moguée, trebalo bi ih za ovce i
koze izbjegavati i na taj nacin izbje¢i moguce probleme koje moze izazvati
nanoseni mulj na njih (Slika 1.).

Slika 1. Potopljeni pasnjak

KoriStenje koncentratnih krmiva

KoriStenje zrnja ratarskih kultura svakako je na poplavljenim podru¢jima,
bolje rjeSenje nego koriStenje tih istih biljaka za silaZzu (narocito silaze kukuru-
za). Prilikom zetve kultura s poplavljenih podrucja vrlo je vjerojatno da ¢e se
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zracni filteri na kombajnima vise prljati i morati ¢eS¢e mijenjate, te se preporu-
¢a osobama koje ¢e biti u njihovoj blizini koriStenje maski, kako bi se zastitili
od udisanja praSine. Sva spomenuta prasina dolazi od mulja s kultura, te je naj-
zamuljenije dijelove polja nekada dobro i zaobiéi. Zitarice s poplavljenih polja
najcesc¢e nece imati oCekivanu kvalitetu, te mogu biti oste¢ena i smeZurana, pa
se 1 na tu ¢injenicu moramo spremiti, planiramo li ih ponuditi na trziStu, odnos-
no koristiti za vlastite potrebe.

Smezurano zrno nekih kultura obi¢no ima nesto manju hranjivost, odnos-
no, energetska vrijednost mu je manja. Ovaj manjak energije rezultat je slabijeg
nalijevanja zrna, te manjeg udjela Skroba u zrnju, dok je razmjerno ovom sma-
njenju, najcesce povecan udio vlakana, te nerijetko i proteina. Pojava smezura-
nosti pojavljuje se na naplavljenim poljima jer biljke uslijed navedenih okolno-
sti (stresa) ubrzano rastu, te brZe otpustaju vlagu iz zrna.

KoriStenje mokrih i proklijalih Zitarica

Hranidba mokrim ili proklijanim kukuruzom, obi¢no ne utjece na proiz-
vodne rezultate Zivotinja. Ovce koja hranimo proklijanim zrnom kukuruza
imaju sli¢ne proizvodne rezultate kao i Zivotinje hranjene suhim zrnom. Obzi-
rom na nesto izmijenjeni kemijski sastav proklijanog u odnosu na suho zrno po-
trebna je minorna korekcija obroka, te takva krmiva koristiti do 40% ili manje
od ukupno koristenih koncentratnih krmiva. Medutim, okoli$ni uvjeti koji po-
goduju klijanju mokrog zrna kukuruza, pogoduju i razvoju plijesni na njemu. U
slucaju velike oStecenosti 1 klijavosti zrna neophodna je analiza sastava hranji-
vih tvari, te prisutnosti i razine mikotoksina na kukuruzu.

Prisutnost mikotoksina plijesni koje ih stvaraju na zitaricama ne moraju
nuzno biti vidljive golim okom. Janjad i jarad je osjetljivija na mikotoksine od
odraslih zivotinja, te se koriStenje ovakvih krmiva ne preporucuje u hranidbi
mladih kategorija zivotinja. Susenje i pravilno skladiStenje zitarica jedino je rje-
Senje kako bi sprijecili rast opasnih plijesni 1 prisutnosti mikotoksina na njima.
Zato je najbolja preporuka prije bilo kakvog koriStenja, analiza proklijalih Zita-
rica na prisutnost mikotoksina, te ukoliko ih nema ili su u koli¢inama manjim
od opasnih, nesmetano koriStenje prema preporukama struke. SkladiStenje vlaz-
nog kukuruza moze dovesti do kvarenja i prekomjernog stvaranja topline. Osim
gubitaka povezanih s rastom plijesni i kvarenjem, pod odredenim uvjetima, ovo
prekomjerne stvaranje topline moze uzrokovati Maillardove reakcije u zrnu
kukuruza koje protein kukuruza ¢ine neprobavljivim.

Vlaznija i proklijala krmiva sadrze manje suhe tvari, te na taj parametar
posebno moramo paziti, kako Zivotinje ne bi dobile manje hranjiva nego ih
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zapravo trebaju. Prema literaturnim podacima i iskustvima farmera s poplavlje-
nih podrucja vrlo je malo podataka o negativhom utjecaju hranidbe zivotinja
proklijalim zrnjem na proizvodnju ovaca i koza, te se jedini negativni efekti
ofituju u nesto sporijem rastu zivotinja. Ovo, svojevrsno usporavanje rasta
mozemo objasniti s opreznijim unosenjem ovih krmiva u obroke, a sve s ciljem
izbjegavanja negativnog utjecaja koji bi se mogao pojaviti zbog promjena krmi-
va u obroku.

Mokre i proklijale zitarice idealan su medij za razvoj plijesni. Takve pli-
jesni na zitaricama mogu proizvoditi otrove, od kojih su neki opasni za same zi-
votinje, te se prenose i u njihove proizvode. Fumonizin, ohratoksin, zearalenon
1 aflatoksin mikotoksini su naj¢es¢i na nasim Zzitaricama. Fumonizin predstavlja
grupu mikotoksina koji najéeS¢e nastaju na kukuruzu i to narocito kada hladnije
vrijeme 1 visoku vlagu prate vruéine i suha razdoblje, posebice u vrijeme sazri-
jevanja zrna. Aflatoksin je pak otrov plijesni kojima vise odgovaraju vruéa i su-
ha ljeta, te se pod takvim uvjetima najvise i razvija na suSom pogodenom kuku-
ruzu.

Kako bi bili sigurniji u zdravstvenu ispravnost obroka, potrebno je nagla-
siti da se pri svakoj sumnji na prisutnost plijesni u krmivima ili pri koriStenju
nekog od potencijalno riziénog krmiva u obroke treba dodati i neki od komer-
cijalno dostupnih fiksatora mikotoksina.

Adresa autora:

Doc. dr. sc. Goran KIS

Zavod za hranidbu Zivotinja

Sveudiliste u Zagrebu, Agronomski fakultet
SvetoSimunska 25

10000 Zagreb

Tel: 01/239-3972

E-mail: kis@agr.hr
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EKONOMSKI IZGLEDI I
ORGANIZACIJSKE PRETPOSTAVKE
PODUZETNICKIH MODELA
U OVCARSTVU I KOZARSTVU

Zoran Grgié, Branka Saki¢ Bobi¢, Vesna O¢i¢

Uvod

Po uzgoju koza Europa nije tako znacajna, kao u ovcarskoj proizvodnji.
Udio Europe u ukupnom broju koza Svijeta je neSto veci od 2%, dok je u ov¢ar-
stvu taj postotak ve¢i od 12. U vecini zemalja EU-e ov¢je 1 kozje mlijeko Cine
tek manji dio ukupnog trzista mlijeka, pa je tako u zemljama kao Austrija, Slo-
vacka, Madarska udio ov¢jeg 1 kozjeg mlijeka u ukupnoj potrosnji ¢ak manji 1
od 1%. Spanjolska, Cipar i Gréka su zemlje gdje su udjeli ove proizvodnje naj-
veci (od 25 do 35% ukupno proizvedenog mlijeka). Posljednjih nekoliko godina
biljezi se rast ve¢i od 25% u proizvodnji ov¢jeg mlijeka Irske, Rumunjske, Slo-
venije kao novijih ¢lanica Unije. Proizvodnja kozjeg mlijeka povecana je za
80% u zemlji koja nije tako znacajna za trziSte unije Malti, ali se takoder pove-
¢ala za 29% u Italiji koja ima daleko znacajniji utjecaj na europsko trziste.

Izgledi i prognoze razvoja trzista

Prognoze ne ukljucuju znacajnije daljnje promjene na trzistu ov¢jeg i koz-
jeg mlijeka, osim S§to se predvida povecanje organske proizvodnje u odnosu na
konvencionalnu, gdje bi u zemljama koje su glavni proizvodaci taj udio trebao
prelaziti 10% ponude. Danas takav udio organske proizvodnje u ukupnoj ima
samo Nizozemska. Jedan od razloga takvog kretanja u pravcu nekonvencional-
ne proizvodnje su relativno niske cijene mlijeka, ali i srazmjerno veli¢inama
stada mali poticaji ov€arskim 1 kozarskim farmama.
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Tablica 1 Kapaciteti i proizvodnja ov¢jeg i kozjeg mlijeka u Europi

Proizvodnja mlijeka tona
Brojovaca | udio % | Brojkoza | udio % ovaca koza

VelikaBritanija | 35.320.760 | 33,45 | 1.119.686 9,40
Spanjolska 19.660.060 | 18,62 | 2.527.300 | 21,22 425.000 505.000
Grcka 9.066.370 8,59 | 1.299.370 | 1091 662.700 420.000
Francuska 8.923.675 8,45 | 1299370 | 1091 277.000 580.000
Italija 8.870.872 8,40 821.897 6,90 575.000 325.000
EU 28 106.255.620 100 | 12.131.550 100

Osim Velike Britanije Cije je trziSte ¢esto izolirano u svim podrucjima, pa
tako i poljoprivrede, najviSe prodajne cijene ov¢jeg mlijeka od 0,92 i 0,9 €/kg
su u Austriji Irskoj i Portugalu, dok je kozjeg mlijeka prosje¢no oko 0,5 €/kg sa
samo jednim izuzetkom Irskom gdje je 0,7 €/kg.

Proizvodaci kozjeg mlijeka s obzirom na intenzivnost mjerenu veé¢im pro-
izvodnim stadom i mlje¢nos¢éu po grlu biljeze dobru prodajnu cijenu u veéini
zemalja, posebice vec¢ih proizvodaca, a cijene manje kolebaju nego Sto je to slu-
¢aj kod ov¢jeg mlijeka. U segment proizvodnje mlijeka je veca intenzivnost
proizvodnje, dok su ovc¢arske farme, pogotovo kod novih i manjih ¢lanica Unije
mjeSovite proizvodnje — mesa 1 mlijeka, pa Cesto 1 kvaliteta sirovine odreduje
relativno nizu cijenu za mlijeko.

Grafikon 2 Prodajne cijene ov¢jeg i kozjeg mlijeka (otkupna cijena s premijom)
(u €/kg)
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Ve¢i dohodak proizvodaci pokuSavaju ostvariti izravnom prodajom mlije-
ka, odnosno u vecini slu¢aja sira, pri ¢emu tradicija ima vaznu ulogu u nac¢inu
prodaje. U pravilu, plasman kozjeg mlijeka i sira se u ve¢oj mjeri odvijao izrav-
nom prodajom kod ekonomski manje razvijenih zemalja, te u podru¢jima izrazi-
to tradicionalne proizvodnje. Posljednje dvije godine taj trend se primjecuje u
nekim zemljama kao dobar oblik povecanja dohotka proizvodaca. Tako je osim
tradicionalne izravne prodaje u Portugalu, Francuskoj i Bugarskoj, u kozarstvu
zabiljezen veliki porast izravne prodaje u Ceskoj (s manje od 20 na preko 80%).
Dok se u Spanjoljskoj, Italiji i Francuskoj tek manji dio proizvodnje ov&jeg
mlijeka prometuje izvan mljekarske industrije, u Rumunjskoj samo 2% kozjeg i
1% ovcjeg mlijeka zavrSava u preradi mljekare, a sve ostalo se preraduje u
sireve na obiteljskim gospodarstvima.

Tablica2 Udio izravne prodaje ov¢jeg i kozjeg mlijeka u pojedinim zemljama

EU-e
Zemlja/Opis ovéje kozje
Austrija 32 21
Portugal 26 96
Francuska 1 23
Spanjolska 11 29
Slovacka 50 -
Madarska 29 -
Cipar 0 6
Italija 15 46

Mesno ovcarstvo i kozarstvo

EU je daleko od samoodrzivosti u proizvodnji janjeceg i jare¢eg mesa, pa
je prinudena preko 25% svojih potreba uvoziti, najvise iz Novog Zelanda i Aus-
tralije. EU u stvari proizvede oko 84% svojih potreba, ali kako se izveze odre-
dena kolicina ov¢jeg i1 kozjeg mesa, uvoz iz Novog Zelanda 1 Australije je oko
220 tisu¢a tona. Ukupna populacija ovaca i koza u EU je nesto manja od 100
milijuna grla, od ¢ega je 85 % ovaca. Ukupna godis$nja proizvodnja oba sektora
(koja se trzno uvijek prikazuju zajedno) je oko 985 tisuca tona klaonicke tezine.
Najveéi proizvodaéi su Velika Britanija (preteze Skotska) i Spanjolska, koji u
ukupnoj EU proizvodnji sudjeluju sa skoro 48%. Grc¢ka, Francuska, Rumunj-
ska, Irska, Njemacka 1 Italija zajedno proizvode oko 44% janjeceg 1 jareceg me-
sa, dok preostalih 20 ¢lanica (ukljucujuéi i nas) proizvedu manje od 10%.
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Na izglede cijelog sektora najveci utjecaj ¢e imati prodajne cijene janja-
di/jaradi. Do kraja 2020. godine se ne ofekuju vece promjene sadasnjih cijena
koje imaju svoja stalna obiljezja gledano po ,,vrsti proizvoda® i po dijelu godine
kad se nude trzistu.

EU ne moze konkurirati uvoznoj janjadi i jaradi vecih tezina iz Oceanije
tijekom cijele godine, dok su proizvodac¢i EU konkurentni cijenom JuZnoj Ame-
rici tijekom jeseni (34-46 tjedan u godini). EU je specificna po potraznji i potro-
$nji ,,lake* janjadi/jaradi koja postizu cijenu znatno veéu od uvozne janjadi (po-
sebno to vrijedi za Spanjolsku proizvodnju), te tako domaci proizvodaci u zem-
ljama izvan prvih 6 nisu stimulirani na produljeni tov i vece klaonicke tezine
janjadi i jaradi.

Grafikon 2 Prodajne cijene janjadi/jaradi po teZini i tjednu prodaje
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Prosjecna klaonicka masa janjadi u EU je 14,8 kg. Ekstremna odstupanja
su u zemljama kao §to su Austrija, Nizozemska, Danska i Velika Britanija, s
viSe od 20 kg, te Bugarska, Slovacka i Italija s manje od 9 kg. Na donjoj granici
su Gréka s 10,2, Rumunjska 10,6 i Spanjolska s 11,5 kg. Samo su Rumunjska i
Greka iz prvih 6 zemalja proizvodaca u poziciji moguce promjene sustava uz-
goja i tova janjadi/jaradi, medutim struktura proizvodaca (mala stada, nedovolj-
no zemljiSta za intenzivni uzgoj) ne ohrabruje proizvodace na uzgoj tezih Zivo-
tinja.
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Grafikon 3 Prosje¢ne klaonicke tezine janjadi u EU zemljama i prosjek EU27
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Planovi 1 prognoze za razvoj sektora mesa u ovcarstvu i kozarstvu prije
svega su vezane uz buducu potraznju i potroSnju. Predviden je vec¢i porast
potraznje, te porast proizvodnje u Aziji i Africi. EU ¢e se u tim uvjetima poku-
$at pronaéi svoju ,,trznu nidu“. Sto se ti¢e uvoza janjadi/jaradi iz najvise Austra-
lije 1 Novog Zelanda, te Juzne Amerike, EU uvozi oko 1/3 koliina u svjezem
stanju, dok su 2/3 smrznutih trupova janjadi i jaradi. U svom izvozu prema trzi-
Stu arapskog svijeta prevladava izvoz zive stoke, koja ¢ini oko ? do 1/3
ukupnog izvoza iz ovcarstva i kozarstva.

Nasa proizvodnja i proizvodaci

Hrvatska s populacijom od oko 650 tisuc¢a grla ovaca i 120 tisuca grla
koza ima u EU 0,62 % broja ovaca, te 1% broja koza, pa tako ne predstavlja
znaajnu promjenu u proizvodnji ovih vrsta mlijeka u EU-I u odnosu na prija-
$nje razdoblje. S prosjenom veli¢inom stada (60-ak grla u ovcéarstvu, te 20-ak
grla u kozarstvu) 1 populacijom od samo 10% uzgajivaca ovaca, te manje od 5%
uzgajivaca koza s preko 100 grla u stadu nismo u stanju konkurirati intenzivni-
joj proizvodnji u EU-i. U pogledu prodajnih cijena s prosjecnom cijenom za
mlijeko ovaca od 5,8 kn/litra 1 mlijeko koza od 4,0 kn/litra nalazimo se u viSem

Sesnaesto savjetovanje uzgajivaca ovaca i koza u Republici Hrvatskoj m 73



Prof. dr. sc. Zoran Grgi¢ i sur : Ekonomski izgledi i organizacijske pretpostavke poduzetni¢kih modela u...

prosjeku EU-e. S obzirom na dosadasnju potporu uzgajiva¢ima u EU od 17-25
€/grlo nalazimo se takoder u prosjeku europskih zemalja. Op¢i je zakljucak da
su nam proizvodaci bili ¢ak u nesto povoljnijem polozaju od vecine kolega u
Europi. Izuzetak su neke zemlje gdje se jos uvijek ovcarstvo 1 kozarstvo dodat-
no poticu (primjer Grcke).

Nase ovcarstvo 1 kozarstvo je s obzirom na strukturu proizvodaca pretez-
no tradicionalno, pa uglavnom nismo konkurentni s obzirom na visinu proiz-
vodnje po grlu. U dohotku po farmi se ¢esto rukovodimo pokri¢em samo izrav-
nih troSkova, odnosno izdataka obiteljskih farmi, pa se izostankom Operativnog
programa ne mogu ocekivati ve¢a ulaganja u povecanje broja farmi i njihovih
kapaciteta. Razvoj ovcarstva i kozarstva se zbog izostanka bilo kakve sustavne
potpore povecanju intenzivne proizvodnje, nego samo zadrZzavanjem sadaSnjeg
stanja ne moze ocekivati. Sretna je okolnost da su ove grane stocarstva tradicio-
nalne u nas, njima se bavi veliki broj proizvodaca, a postoje vrlo dobri izgledi
za plasman proizvoda na trziSte. Uzgajivaci ovaca 1 koza tek u manjoj mjeri
spadaju u skupinu potencijalno "vitalnih" gospodarstava, jer preko 45% ovaca i
68% koza nalazi se na posjedima s manje od 3 ha.

Pritom je vazno istaknuti prednosti ovcarstva i kozarstva kao grana sto-
carstva u koja se treba relativno manje ulagati nego u druge grane (govedarstvo)
pri cemu je obrt stada puno brzi, pa gospodarstva u kra¢em razdoblju i puno
jednostavnije mogu dosegnuti granicu pune ekonomske efikasnosti i konkurent-
nosti. Sustavna podrska djelovala bi na brzi razvoj trzno vrlo zanimljive proiz-
vodnje, koju vrlo dobro prihvacéaju "mali" proizvodaci danas iskljuceni iz susta-
va potpore i Sto je vrlo vazno u Hrvatskoj postoji dobar dio uzgajivaca spreman
povecati svoje kapacitete u slu¢aju znacajnije podrske proizvodnji i prodaji.

Organizacijske pretpostavke i ekonomika poduzetnickih modela u
ovcarstvu i kozarstvu

U vedini zemalja isto¢noeuropskih ¢lanica EU koze i ovce se drze u ma-
lim stadima, a udio profitabilnih specijaliziranih farmi je vrlo mali, pri c¢emu se
to najvise odnosi na stada mlijeénih ovaca i koza. Clanicama EU koje brinu o
razvoju ovcarstva i kozarstva se preporucuje poticati povecanje profitabilnosti
povecanjem veliCine stada. Takoder je primjetno kako se u proizvodnji i na trzi-
Stu slabije uvazavaju domace pasmine ovaca i koza, farme s preteznim udjelom
takvih grla ostvaruju nizu profitabilnost, te je potrebno razvijati trziSnu svijest o
vaznosti domace, osobito lokalne ponude specifi¢nih proizvoda od takve genet-
ske osnove ovaca i koza.
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Samo je mali dio populacije ovaca i koza u sustavu uzgojnih mjera, a
proizvodna svojstva veceg dijela stada u zemljama ¢lanicama s istoka i jugois-
toka EU nije dovoljno poznat. Po pitanju povecanja profitabilnosti ovc¢arskih 1
kozarskih farmi sa specifiénim pasminama vaznim za pojedine zemlje Clanice
najvise se razmatra moguénost povecanja proizvodnje mlijeka i profita od pre-
rade mlijeka, a manje o unaprjedenju proizvodnje mesa. Autohtone i egzoticne
pasmine su se do nedavno drzale u ,,mjeSovitim* stadima sa sustavom medu-
sobnog krizanja, ali u posljednje vrijeme se velika pozornost posvecuje uzgoju
u ,,Cistom stadu®, ¢iji se udjeli znacajno povecavaju. Uzgoj u nukleusima u ov-
carstvu 1 kozarstvu nije dovoljno profitabilan, a cuvanje i zaStita lokalnih pas-
mina ne moze se efikasno provoditi bez ozbiljne nov¢ane potpore drzave. Po-
troS$nja ovéjeg 1 kozjeg mlijeka i preradevina postaje vrlo moderna i potraznja je
stalno rastuca, dok je u tom podrucju prostor za ov¢je i1 kozje meso vrlo ograni-
¢en. Trzna organiziranosti za meso je vrlo slaba, ali unaprjedenje trzista je
urgentno potrebno i kod mlijeka 1 preradevina. Vecina kozara i ov€ara treba os-
novnu edukaciju, a dio njih napredno obrazovanje radi usvajanja posebnih zna-
nja i vjestina iz podruc¢ja uzgoja kako bi na temelju unaprijedenja pasminskih
svojstava povecavali profitabilnost razli¢itih sustava uzgoja na farmama.

Grafikon 1 Ulaganja, prihodi, rashodi i dohodak poduzetni¢kih modela u
kozarstvu u kunama
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Za profitabilnu proizvodnju potrebno je u poduzetnickim modelima
ovcarstva 1 kozarstva osigurati dovoljno povrSina za drzanje od 100 do 300
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ovaca ili koza u intenzivnom uzgoju za proizvodnju mlijeka, te 200 do 500
Zivotinja za iste uvjete u proizvodnji meso i mlijeko kod koza, a samo mlijeko
kod ovaca. Dohoci od 235 kuna u proizvodnji mlijeka, te 308 kn u proizvodnji
mlijeka 1 mesa u kozarstvu osiguravaju od 23.500 do 92.400 kuna godiSnjeg
dohotka farme, S§to je vrlo dobra egzistencija prosjecno zaposlene radne ekipe
obiteljskog gospodarstva u naS§im uvjetima. U ovcarstvu su dohoci od 274 do
457 kuna po grlu osnovnog stada, sto daje i ve¢e godisnje dohotke obiteljskom
gospodarstvu na razinama od 100 do 500 grla. Za manja stada, preporucuje se
na gospodarstvu proizvoditi proizvode dodane vrijednosti — sireve i druge pre-
radevine od mlijeka, kako bi se osigurao zadovoljavajué¢i dohodak. Ni tada se
ne preporucuje ulagati u stada manja od 60 grla, koliko se drzi da moze odraditi
jedan uvjetni radnik, ¢lan domacinstva.

Grafikon 2 Ulaganja, prihodi, rashodi i dohodak poduzetni¢kih modela u
ovcarstvu u kunama
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Profitabilnost se treba povecavati povecanjem prosjecne veliCine stada,
bez koje nema odrzivih sustava na dulji rok, buduci su potpore u vecem dijelu
kozarskih zemalja EU 1 sada nedovoljne za odrzanje tradicionalnog stocarstva, a
ubuduc¢e se ofekuje daljnje ogranicenje potpora. Farmeri moraju unaprijediti
sustave hranidbe na svojim farmama jer je stupanj hranjivosti usko povezan s
proizvodnim rezultatima 1 profitabilnosti. U praksi se moze koristiti nekoliko
sustava hranidbe pri ¢emu se moraju poStovati zahtjevi pasmine, potraznja kup-
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ca 1 moraju biti raspolozivi kapaciteti za proizvodnju sto¢ne hrane (zemljiste,
plodosmjena, tehnologija uzgoja zitarica i krmnog bilja i sl.). U zapadnoeurop-
skim ¢lanicama se pojavilo nekoliko novih bolesti koje ugrozavaju kozarstvo, a
neke od njih bi se mogle prosiriti i na isto¢ni dio EU, pa se pri prometu Zivih
zivotinja treba striktno drzati protokola zastite zdravlja zivotinja.Veliki udio
proizvodnih gubitaka na farmi odnosi se na unutarnje i vanjske parazite na zivo-
tinjama iako postoje dobre dijagnosti¢ke metode i lijekovi za tretiranje istih.
Okolis$ 1 okoli$na politika imaju veliki utjecaj na stocarstvo u EU, a iako kako
koze nisu neprijatelji okoliSa, neki sustavi stajskog drzanja koza mogu potenci-
jalno ugrozavati okoli§ ¢emu treba posvecivati posebnu pozornost, §to i ne ovisi
0 kozama nego o ljudima na farmi. Istovremeno, za svaki okoli§ moze se ponu-
diti odgovaraju¢i proizvodni sustav, iako nema profitabilne kozarske proizvod-
nje bez intenzivnog sustava drzanja zivotinja, posebno kod proizvodnje mlijeka.
Postoje 1 rjesenja za proracunavanje stupnja hranidbe koza i vrijednosti raspolo-
zivih bilanci hrane (indeks hranidbe ovisan o masi koze) tako da se odrzava us-
kladenosti hranidbe i zastita okoliSa od pretjeranog brsta koza, odnosno napasi-
vanja ovaca. Za drzanje zdravih Zivotinja na farmi i njihove vece proizvodnosti
moraju se slijediti procedure skrbi o Zivotinjama. Ozbiljna pozornost treba se
dati postupcima reprodukcije i selekcije, pogotovo novim tehnoloSkim metoda-
ma na razini farme, ali bez hormonalnih tretmana koji bi zamijenili dobar mena-
dzment i hranidbu. Sirenjem palete proizvoda treba poveéati potrodnju ovéjeg i
kozjeg mlijeka i mesa, pri ¢emu se moraju efikasno nadgledati osnovni materi-
jali i proces prerade za pripremu na trziste i zaStitu potrosaca.

Kozarstvo i1 ovcarstvo treba sustavno podrzavati, onako kako se podrzava
govedarstvo, svinjogojstvo i peradarstvo, tako da se poveca odrzivost gospodar-
stva na nac¢in da imaju moguénost profitabilne proizvodnje proizvodnjom po-
sebnih regionalno oznacenih proizvoda, te Cuvanjem domacih pasmina i
uklju¢enjem sigurnosti okolisa.

Preporuke razvoja ovéarstva i kozarstva
u novijim ¢lanicama EU iz istoka Europe

Vecina europskih Clanica, pogotovo istoénih zemalja trebala bi efikasnu
mrezu uzgajivackih i1 proizvodackih organizacija da bi se pojedina¢nim farma-
ma i obiteljima pomoglo u ekonomskom prezivljavanju farme. Ucestali periodi-
¢ki skupovi 1 savjetovanja trebali bi se organizirati u takvim mrezama kozarskih
organizacija da bi se raspravljalo o novim stru¢nim rezultatima i razvoju
korisne kooperacije proizvodaca, ali 1 otkupljivaca.

Sesnaesto savjetovanje uzgajivata ovaca i koza u Republici Hrvatskoj m 77



Prof. dr. sc. Zoran Grgi¢ i sur : EkonomskKi izgledi i organizacijske pretpostavke poduzetnickih modela u...

Slika 1 Preporuke razvoja ovc€arstva i kozarstva u istocnim i jugoistoénim
zemljama EU

Povecanje stada i
proizvodnje po grlu

Povecanje :
L Pomo¢ u razvoju
Uzgajivacke i

proizvodne udruge Odrzivosti i tréista i potpora
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utjecaj na trzistu stada

farmi

Odrzanije lokalnih
pasmina i posebnih
proizvoda

Potreba je hitna pomo¢ u postizanju zadovoljavajuéeg stupnja razvoja
trziSta preradevina ovcjeg i1 kozjeg mlijeka i mesa kako je to u zapadnom dijelu
EU. Potrebna je ozbiljna potpora vlada tih zemalja ¢lanica za zastitu i odrzanje
lokalnih posebnih pasmina i unaprjedenje njihovog drzanja na farmama poseb-
nih podneblja. Bez takve znacajne potpore izvorne domace pasmine bit ¢e po-
tisnute dominantnim pasminama intenzivnog uzgoja koje imaju izrazena proiz-
vodna svojstva, ali ne mogu se profilirati na trziStu posebnih proizvoda dodane
vrijednosti. Velika je opasnost da se tako izgube stara genetska svojstva ovaca i
koza, Sto se ne smije dopustiti.

Farmerima je potrebno osigurati osnovna i1 napredna znanja kako bi bili u
stanju koristiti 1 usvojiti nove informacije, razviti ih u praksu svojih farmi u
svakodnevnom menadzmentu, kako bi na taj nacin mogli izgraditi odrzivu i
razvojnu buduénost svoje najcesce obiteljske proizvodnje.
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SELEKCIJA SVOJSTAVA
MLIJECNOSTI U OVCARSTVU
KORISTECI UZGOJNE VRIJEDNOSTI
UZ UVAZAVANJE INBRIDINGA

Mr. sc. Marija Spehar

Uvod

Unaprijedenje stoCarske proizvodnje sa genetskog stajaliSta ima za cilj
odabrati (selekcionirati) najbolje zivotinje za gospodarski znacajna svojstva. U
danasnjoj selekciji, uzgojne vrijednosti koriste se kao glavni kriterij odabirazi-
votinja u stadu kako bi u slijedecoj generaciji potomaka dobili zivotinje sa bo-
ljim proizvodnim rezultatima. Pored koriStenja uzgojnih vrijednosti bitno je i
uvazavanje inbridinga da bi izbjegli negativne posljedice sparivanja u srodstvu.
Cilj ovog rada je predstaviti izracun uzgojnih vrijednosti, koeficijenta srodstva
te inbridinga sa svrhom postizanja $to veceg genetskog napretka uz $to manji
porast inbridinga.

Uzgojna vrijednost

Uzgojna vrijednost predstavlja ukupnu vrijednost gena koje ima neka zi-
votinja te ih prenosi na svoje potomke. Za procjenu uzgojnih vrijednosti se ko-
riste fenotipske vrijednosti koje dobijemo mjerenjem na zivotinjama — koli¢ina
mlijeka, mlije¢ne masti, bjelancevina, veli¢ina legla, dnevni prirast, itd. Samo
dio fenotipske vrijednosti uvjetovan je uzgojnom vrijednosti, jer na proizvodni
rezultat zivotinje utjeCe 1 okolina u kojoj zivotinja proizvodi. Da bih mogli iz
fenotipskih vrijednosti izdvojiti uzgojnu vrijednost koristimo i porijeklo kojim
opisujemo srodstvo izmedu zivotinja i tako procjenjujemo udio skupnih gena. U
uzgojno-selekcijskom radu ovcarstva Republike Hrvatske uzgojne vrijednosti
se trenutno procjenjuju za svojstva mlije¢nosti, a temelje se na koriStenju poda-
taka dnevnih kontrola mlije¢nosti i informacija o porijeklu zivotinja.

Za izracun uzgojnih vrijednosti se danas kao standard upotrebljava stati-
sticka metoda koju zovemo BLUP (Best Linear Unbiased Prediction — Najbolje
Linearno Nepristrano Predvidanje). Ovom metodom istovremeno koristimo
fenotipske vrijednosti, porijeklo, statistiCki model 1 genetske parametre za anali-
zirana svojstva i dobijemo uzgojne vrijednosti za sve zivotinje u danoj popula-
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ciji koriste¢i informacije svih poznatih srodnika u porijeklu. To znaci da ako
neka zivotinja nema vlastitih mjerenja (recimo ovan ili jarac za mlije¢nost),
mozemo procijeniti njezinu uzgojnu vrijednost koriste¢i mjerenja srodnika.
Time se dobiju procjene koje se mogu koristiti za usporedivanje svih Zivotinja u
nekoj populaciji.

Treba upozoriti da uzgojna vrijednost predstavlja procijenjenu vrijednost
gena koje neka zivotinja nosi. MoZze se dogoditi da uzgojna vrijednost Zivotinje
nije u potpunoj sukladnosti sa fenotipskom vrijednosti. Dobar primjer je ovca sa
dobrom uzgojnom vrijednosti, koja medutim,ne dobije dovoljno hrane. Unatoc¢
dobrim genima, njezina mlijecnost (fenotipska vrijednost) ¢e biti slaba.

Uzgojne vrijednosti izraCunate su kao odstupanje od prosjeka usporedive
grupe. To znaci da neke zivotinje imaju pozitivnu a druge negativnu uzgojnu
vrijednost. Zbog lakSeg tumacenja, uzgojne vrijednosti se Cesto standardiziraju
na odredeni prosjek i standardnu devijaciju. Izbor prosjeka i standardne devija-
cije je stvar dogovora. Na podrucju srednje Evrope Cesto se upotrebljava pro-
sjek od 100 i standardna devijacija od 12 jedinica. U takvom sluc¢aju znamo da
ima oko 15 % najboljih Zivotinja uzgojnu vrijednost visu od 112, a njih oko 5 %
uzgojnu vrijednost visu od 120 (Slika 1).

Raspodjela Zivotinja

40 60 80 100 120 140 160

Standardizirana uzgojna vrijednost

Slika 1: Raspodjela zivotinja prema standardiziranoj uzgojnoj vrijednosti sa prosjekom
100 1 standardnom devijacijom od 12 jedinica

Kao $to je ve¢ spomenuto, uovcarstvu Republike Hrvatske razvijena je
procjena uzgojnih vrijednosti za svojstva mlijecnosti i to za: koli¢inu mlijeka,
koli¢inu i sadrzaj mlije¢ne masti ibjelancevina te broj somatskih stanica. Zbog
lakSeg rada a 1 optimalne selekcije, uzgojne su vrijednosti predstavljene pomocu
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indeksa bjelancevina i mlije¢ne masti (IBM). U indeksu je ekonomska teZina za
koli¢inu bjelanc¢evina dvaput veca nego za mlije¢nu mast [1]. Razlog tome je
Sto bjelancevine imaju vecu vrijednost kako sa prehrambenog tako i sa tehnolo-
Skog vidika proizvodnje sira.

IBM = 2><[J\/bjelanéevine + 1XUV pnast. [1]

Broj somatskih stanica se ne koristi direktno u indeksu buduéi da broj
somatskih stanica u mlijeku ovaca nije uvijek dobar pokazatelj zdravstvenog
stanja. Unato¢ tome, publiciraju se 1 uzgojne vrijednosti za broj somatskih
stanica kako bi uzgajivaci tu informaciju mogli koristi u svom stadu.

Srodstvo i inbriding

Selekcija zZivotinja koriste¢i uzgojne vrijednosti je bitni dio uzgojno-se-
lekcijskog rada. Medutim, potrebno je paziti i na izbjegavanje sparivanja u
srodstvu. Kod selekcije Cesto se dogodi da odaberemo samo dio zivotinja te se
tako srodnost izmedu odabranih zivotinja iz generacije u generaciju povecava.
Cesto se govori da sparivanje u srodstvu nije dobro. Zasto? Zivotinje nose razli-
Cite varijante gena, ,,dobre* 1 ,,loSe*, a ponekad ¢ak 1 ,,Stetne*. Ako u populaciji
postoje ,,l08i“ 1 ,,Stetni* geni, tada sparivanje u srodstvu povecava vjerojatnost
da ¢e se takvi geni pojaviti u velikom broju. S druge strane, ,,dobri“ geni se gu-
be. To se odrazava kao smanjena proizvodnost zivotinja, a §to je jo§ znacajnije
kaoslabija plodnost i zdravlje (fitnes). Pored toga, kod intenzivne selekcije se
gubi genetska varijabilnost koja je nuzna za buduéi genetski napredak. To so
razlozi zasto uvijek nastojimo izbjegavati sparivanje u preuskom srodstvu.

Za postizanje §to veceg napredaka kroz dulji vremenski period potrebno
je u uzgojno-selekcijskom radu uvijek balansirati selekciju i sparivanje u srod-
stvu. Za spreCavanje sparivanja u srodstvu mozemo koristiti koeficijente srod-
stva 1 inbridinga. Koeficijent srodstva izmedu dvije Zivotinje nam daje postotak
zajednickih gena. Tako imaju otac (ili majka) i potomak koeficijent srodstva
jednak 1/2. Prava braca 1 sestre (imaju istog oca 1 majku) isto tako imaju koefi-
cijent srodstva jednak 1/2. Polubraca i polusestre (imaju istog oca ili istu maj-
ku) imaju koeficijent srodstva jednak 1/4. Koeficijenti srodstva mogu se izracu-
nati za sve parove Zzivotinja u nekoj populaciji. Izvorna informacija za takav
izraCun je porijeklo koje naravno treba biti dovoljno kvalitetno — $to manje
Zivotinja sa nepoznatim ocem i majkom i sa $to manje gresaka.

Samo parovi zivotinja koji su srodni daju inbridirane potomke. Kod ta-
kvih potomaka mogu se nagomilati ,,los$i* 1 ,,Stetni“ geni. Zato zelimo u praksi
izbjeéi sparivanje srodnih zivotinja. Koeficijent inbridinga se odnosi na pojedi-
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nu zivotinju te je jednak polovini koeficijenta srodstva izmedu oca i majke —
ako parimo brata i sestru njezin potomak ¢e imati koeficijent inbridinga jednak
1/4. Kod sparivanja polubrata i polusestre dobijemo potomka sa koeficijentom
inbridinga 1/8.

U ovcarstvu Cesto se koristi samo jedan ovan za cijelo stado dok se pri-
mjerice u govedarstvu koristi osemenjivanje razli¢itim bikovima. Uzgajiva¢ Zeli
za svoje stado izabrati takvog ovna koji daje 'Sto bolje' potomke. To mozemo
posti¢i tako da odaberemo ovna koji ima §to veéu uzgojnu vrijednost te je §to
manje srodan sa ovcama koje uzgajiva¢ ima u stadu. Za pojedinog uzgajivaca
izratunamo koeficijente srodstva izmedu njegovih aktivnih ovaca u stadu i svih
aktivnih ovnova u populaciji. Potom se izracuna prosjek i maksimum polovice
koeficijenata srodstva (= koeficijent inbridinga potomka). Te se vrijednosti ko-
riste kao dodatni kriterij prilikom izbora ovnova. Kao najnuznija mjera opreza
je izbjegavanje izbora ovna iz vlastitog stada jer time mozemo odabrati brata
(koef. srodstva 1/2 - koef. inbridinga potomka 1/4) ili polubrata (koef. srod-
stva 1/4 = koef. inbridinga potomka 1/8) neke ovce.

Potrebno je upozoriti na vrlo vazan logisti¢ki problem sa aktivnim zivoti-
njama. Kod obracuna treba omoguciti da je stanje aktivnih ovaca azurno. Jos je
bitnije azurno stanje aktivnih ovnova — da li su Zivi i gdje se nalaze. Uzgajivacu
ovan koji je ve¢ 'pojeden' nista ne vrijedi! Bitno je i gdje se ovan nalazi jer ¢e
uzgajiva¢ odustati od potrage za najboljim ovnom ako mu prijasnji vlasnik, re-
cimo po telefonu, kaZe: 'Pa tog ovna sam Stefici prodao prosle godine!'. Na kra-
ju treba biti 1 ispis ovnova azuran i po potrebi pripremljen Sto blize datumu od-
luke. Sve to trazi aktivnu suradnju izmedu uzgajivaca i podruénihureda Hrvat-
ske poljoprivredne agencije.

Ispis uzgojnih vrijednosti Zivotinja u stadu

Uzgajivaci ovaca u ¢ijem stadu se provodi kontrola mlije¢nosti sudjeluju 1
u procjeni uzgojne vrijednosti za sva njegova grla. Za svakog se uzgajivaca pri-
premaju tablice u kojima se za svaku zivotinju u stadu prikazuju uzgojne vrijed-
nosti za sva spomenuta svojstva. Na ispisu se posebno razvrstavaju ovnovi a
posebno ovce.Za svaku zivotinju u stadu ispisanesu sljedece informacije:

* zivotni broj, pasmina, godina rodenja zivotinje,
« inbriding (cilj je teziti da je ovaj broj bude §to manji),
» rang (apsolutan i relativan) izmedu aktivnih zZivotinja odvojeno po spolu

(oznacava mjesto zivotinje medu svim ovnovima (ovcama) kojima je
procijenjena uzgojna vrijednost),
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* uzgojna vrijednost za indeks IBM,
* uzgojne vrijednosti pojedinih svojstva (koli¢ina mlijeka, koli¢ina 1
sadrzaj mlijecne masti i bjelancevina te broj somatskih stanica).

Vremenski termini obrade i slanja izvjeStaja

Proizvodnja u ov€arstvu je sezonskog karaktera a time i uzgojno-selekcij-
ski rad. Kod uzgojno valjanih ovaca u kontroli mlijecnosti u Republici Hrvat-
skoj janjenja se odvijaju od studenog do ozujka (istarska i pasSka ovca) tj. od
sijecnja do travnja (istocno-frizijska ovca). To znaci da pripusti trajuod sredine
lipnja do sredine studenog (istarska i paSka ovca, Slika 2) tj. od sredine srpnja
do sredine listopada (isto¢no-frizijska ovca).Sparivanja tj. odabir ovna za pri-
pust provodi se u lipnju 1 srpnju kod istarske 1 paske ovcetj.u srpnju i kolovozu
kod istocno-frizijske ovce. Za uzgojno-selekcijski rad sa stajaliSta selekcije i
izbjegavanja sparivanja u srodstvu su bitna dva perioda — period prije janjenja i
period prije pripusta. Tijekom ta dva perioda je potrebno da djelatnici Podru-
¢nih ureda Hrvatske poljoprivredne agencije osigura uzgajivacu korisne infor-
macije.

Shema proizvodnje

Janjenja Pripusti
(11-3) (6- dalje)

'i\ﬂ_L'ix Iii'i"i
6810“122468101224!

Obdobie
Razdoblje

Slika 2: Shema sezonske proizvodnje mlijeka kod istarske ovce

Zapoc¢nimo sa pripustima kod npr. istarske ovce. Za pripust naravno tre-
bamo ovna. Ako Zelimo ovce pripustiti,ovisno o janjenju, odsredine lipnja do
sredine studenog tada ve¢ trebamo imati ovna. Kompromisno rjeSenje je da se
najkasnije do sredine lipnjaprovedeprocjena uzgojnih vrijednosti i izracunaju
koeficijenti srodstva izmedu aktivnih ovnova i aktivnih ovaca. Do tog perioda
se ve¢ prikupi dosta informacija za procjenu uzgojnih vrijednosti ovaca u lakta-
ciji. [ azurnost statusa aktivnih Zivotinja ne bi trebao biti problem jer su kontrol-
ni asistenti ¢esto u stadima zbog kontrole mlije¢nosti. Procjenu uzgojne vrijed-
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nosti ¢e dobiti 1 mladi ovnovi u performance testu. Uzgajiva¢ ¢e u tom periodu
dobiti izvjesce sa uzgojnim vrijednostima za sve aktivne zivotinje u stadu. Na
osnovi toga moze uzgajiva¢ odluciti koje ovce zadrzati ili izlu€iti iz stada. Po-
red toga ¢e uzgajivac imati mogucénost da preko interneta dobije izvjesce koji su
ovnovi primjerni za njegovo stado — §to viSa uzgojna vrijednost te $to manje
srodstvo sa ovcama u stadu. Prakti¢no iskustvo nam govori da samo izvjes¢e na
internetu moze biti dovoljno azurno zbog dinamike izlucenja ili prodaje ovno-
va.

Drugi obracun uzgojnih vrijednosti ¢e biti pocetkom listopada. Tada ¢e
biti sve laktacije zakljucene a pocinju 1 janjenja. Uzgajivaci ¢e ponovno dobiti
ispis prije ili za vrijeme janenja ili prvog obilaska kontrolnog asistenta u tom
periodu. Na ispisu ¢e biti uzgojne vrijednosti aktivnih Zivotinja (ovce) u stadu
kako bih uzgajivaci uz pomo¢ kontrolnog asistenta mogli odabrati one ovce ¢ije
¢e potomke zadrzati za remont stada, performance testovnova i prodaju uzgoj-
nih Zivotinja. Budu¢i da mlade Zivotinje vrlo vjerojatno jos neée biti upisane u
bazu podataka, mogu se za odabir potomaka koristiti uzgojne vrijednosti majke
(ovca) i fenotipski izgled (korektna vanjstina, zdravlje, ...) potomaka.

Zakljucak

Razvijene su metode za procjenu uzgojnih vrijednosti za svojstva mlijec-
nosti kod ovaca u Republici Hrvatskoj. Uzgajivac¢i mogu koristiti te vrijednosti
da bi odabrali najbolje Zivotinje u stadu i time povecali budu¢u proizvodnju.
Kod izbora ovna je pored uzgojne vrijednosti potrebno paziti i na srodstvo sa
ovcama u stadu kako bi se izbjeglo sparivanje u srodstvu 1 posljedicno tome pad
u proizvodnji i fitnesu Zivotinja. Za izbor ¢e biti pripremljena internetna aplika-
cija koja ¢e nuditi azurne informacije o statusu ovna. Za to je neophodno da uz-
gajivaci, djelatnici Odjela za razvoj ovcarstva, kozarstva i uzgoja malih zivoti-
nja, te djelatnici Podru¢nih ureda aktivno sudjeluju kod pracenja statusa i loka-
cije ovna.
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Marija Spehar

Hrvatska poljoprivredna agencija

Sluzba za genetsko vrednovanje i o¢uvanje animalnih genotipova
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BOLESTI KOZE OVACA I KOZA 1
NJIHOV UTJECAJ NA PROIZVODNOST

Doc. dr. sc. Antun Kosteli¢

Uspjesan uzgoj ovaca i koza temelji se na odgovaraju¢em smjestaju, hra-
nidbi 1 provodenju preventivnih zahvata kojima je osnovi cilj sprijeciti izbijanje
bolesti u stadu. Postoji ¢itav niz bolesti koje ne ugrozavaju zdravlje i proizvod-
nost pojedine zivotinje nego mogu dovesti do oboljenja cijelog stada. U tu sku-
pinu spadaju i bolesti koze od kojih mnoge mogu uzrokovati velike gubitke u
stadu. Gubitci se ocituju smanjenom mlije¢noscu ili prirastom, zatim troSkovi-
ma lije¢enja 1 utroSkom rada. Kod pojedinih bolesti uslijed nelijeCenja moze
do¢i i do uginuca Zivotinja. Poznata je uzrecica da je koza ogledalo zdravlja ¢o-
vjeka, a isto vrijedi i za Zivotinje.

Uzgajivaci premalo pozornosti posvecuju zdravlju koze ovaca a narocito
koza u intenzivnim uzgojima. Brojnim istrazivanjima u uzgojima mlije¢nih
krava dokazano je da loSa higijena i zdravlje koZe dovode do gubitaka u proiz-
vodnji mlijeka. Vrlo malo uzgajiva¢a mlijenih koza, narocito onih drzanih is-
kljucivo u staji, posvecuje pozornost higijeni i zdravlju koze. Na povrsini koze
nalazimo otpalu dlaku, oljustene stanice, praSinu, odrasle parazite i njihova ja-
jasca. Sve navedeno stvara osjecaj neugode kod koza i one mogu proizvoditi
znaajno manje mlijeka. Ukratko ¢emo opisati bolesti koze koje susre¢emo u
stadima ovaca u Hrvatskoj.

Parazitske bolesti
Suga
Kada govorimo o bolestima koZze vrlo malo uzgajivaca, naro€ito ovaca, se

nije susrelo sa Sugom u svojim stadima. Suga je jedna od bolesti koju uzgajivaci
"kupuju" invadiranim ovcama ili kozama, a najéeS¢e ovnovima i jaréevima.

Uzrokuju je mikroskopski male grinje koje buse kanale u kozi i pritom
izazivaju Citav niz promjena na i u kozi. Prvi simptom je svrbez, nakon Cega
slijedi otpadanje dlake ili runa. KozZa je hrapava, pojavljuju se kraste koje mogu
biti vlazne. Uslijed CeSanja na tvrde predmete moze do¢i do pucanja koze i
krvarenja.

Bolest nije tesko prepoznati na temelju opisanih simptoma. Vecéina uzga-
jivaca sama lije¢i Sugu, medutim vrlo ¢esto pogre$nim lijekom. Vazno je nagla-
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siti da se pojedini lijekovi ne smiju koristiti kod mlije¢nih ovaca i1 koza. Zatim,
u intenzivhom uzgoju je potrebno usporedno s tretiranjem stada temeljito
ocistiti staju 1 provesti dezinsekciju.

Slika 1. Suga — promjene na koze

Krpeljivost

Krpeljivost susrecemo u velikom broju stada ovaca na otocima, Istri, Dal-
maciji i Dubrovackom primorju. Znacajno je manji problem u stadima u konti-
nentelanom dijelu Hrvatske. Kreplji uzrokuju visestruke Stete, a najugroZenija
je janjad i mlade ovce. Tako je zabiljezeno uginuce veéeg broja janjadi upravo
na otocima a glavni uzrok je bio masovna invazija krpeljima. Osim $to buse ko-
Zu 1 hrane se krvlju, krpelji luce otrov koji u janjadi 1 mladih ovaca moZze dove-
sti do paralize i uginuca. Tijekom sisanja krvi krpelji prenose uzro¢nike para-
zitskih i zaraznih bolesti od kojih je najopasnija Q groznica od koje oboljevaju i
ljudi. Suzbijanje se temelji na primjeni odgovarajucih lijekova od kojih neki
nakon primjene mogu do mjesec dana Stititi Zivotinju od invazija krpelja.

: — .

Slika 2. Krpelji na uhu ovce Slika 3. Krpelj na vimenu ovce
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Uzgajivaci pokusavaju problem krpeljivosti rijesiti primjenom maslino-
vog, a neki i motornog ulja Sto je neprihvatljivo. Na trziStu se nalaze lijekovi
koji vrlo u¢inkovito uklanjaju krpelje bez rizika za zdravlje Zivotinja.

Usljivost

Usljivost uzrokuju mikroskopski male grinje koje parazitiraju na kozi. U
Hrvatskoj je zabiljeZeno da se ¢eSce javljaju u stadima koza. U ovaca usljivost
vrlo ¢esto zamijene sa Sugom. Ovisno o porodici usi simptomi mogu biti opada-
nje dlake ili runa pa sve do promjena na kozi koja postaje hrapava i ljusti se.
Suzbija se istim lijekovima kao 1 Suga.

= M th

Slika 4. Usljivost ovaca (Bovicola ovis) Slika 5. Usljivost koza

Mijaze

Mijaze su parazitiranje li¢inaka razli¢itih lete¢ih insekata u prirodnim
otvorima, ranama ili naborima koZe ¢ovjeka i Zivotinja. Najpoznatija mijaza je
svakako invazija Oestrus ovisom odnosno ov¢jim Strkom. U juznoj Hrvatskoj je
susre¢emo u velikom broju stada 1 pritom najc¢e$ce ne nanosi vece Stete.

Pored ov¢jeg Strka mijaze mogu uzrokovati i razli¢ite muhe. U sezoni pri-
pusta ovnovi se medusobno ozljeduju. U rane muhe polazu jajasca iz kojih se
razvijaju li¢inke koje se hrane tkivom 1 teku¢inama u rani. Rane pritom imaju
vrlo neugodan miris (smrad). Bolest se lijeci ¢iS¢enjem rana i tretiranjem dezin-
ficijensmom. Pojavu mijaza sprjeCavamo aplikacijom antibiotika (dermospreja)
na svjeze ozljede koje nastaju kod SiSanja ovaca ili zbog udaraca rogovima. [ u
slu¢aju mijaza uzgajivaci u lijjeCenju koriste apsolutno neprihvatljiva sredstava
kao $to je benzin i motorno ulje. Benzin je izuzetno toksiCan i agresivan te
dovodi do upale koze 1 otpadanja runa na mjestu aplikacije.
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Slika 6. Koza na vratu ovna nakon "lijjecenja" benzinom

Zarazne bolesti koze

Zarazni ektim

Bolest se ¢esce javlja u uzgojima koza, dok se u ovaca javlja ¢esto. Uzro-
¢nik je virus koji moze vrlo dugo prezivjeti u okoliSu. Bolest se ocituje stvara-
njem mjehurica a kasnije krasta na podrucju usana, nosa, o¢iju, papaka i vime-
na. U rjedim slu¢ajevima moze zahvatiti jezik, usnu Supljinu i jednjak. Najcesce
oboljevaju mlade Zivotinje dok puno rijede starije ovce i koze. Svaku sumnjivu
ili oboljelu Zivotinju potrebno je odvojiti od stada. Bolest lije¢imo otopinom
joda i glicerina u omjeru 1:4.

Slika 7. Zarazni ektim
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Stafilokokni dermatitis

Bolest je dijagnostici-
rana u uzgojima koza a oci-
tuje se pojavom pristeva na
kozi vimena. Uzro¢nik bo-
lesti je bakterija koje mogu
prenositi obi¢ne kuéne (Stal-
ske) muhe. Ponekad su
zbog bolnosti koze nemirne
1 teze ith muzemo. Bolest li-
je€imo pranjem vimena u
blagoj otopini dezinficijen-
sa ili cinkvitaminskom ma-
sti.

Gljivicne infekcije

Slika 8. Stafilokokni drematitis

Iako se u Hrvastkoj vrlo rijetko pojavljuju gljivicna oboljenja mogu biti
vrlo neugodna ako se pojave na ve¢em broju Zivotinja. Bolest moZe preci i na
covjeka (zoonoza). Ocituje opadanjem dlake u koncentricnim krugovima na
razli¢itim dijelovima tijela bez pojave svrbezi. Covijek se zarazi direktim kon-
taktom sa oboljelom zivotinjom. Bolest se lijeci tretiranjem mjesta na kojima
opada dlaka ali i cijele Zivotinje.

Slika 9. Trihofitoza
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Apscesi

Apscese susrecemo podjednako u intenzivnim i ekstenzivnim uzgojima
koza 1 ovaca. Nastaju kao posljedica ubodnih rana. U koza Cesto nastaju zbog
udaraca rogovima dok u ovaca zbog uboda na ostre predmete kao $to je npr.
trnje ili oStre grane na grmlju. Bolest se o¢ituje nakupljanjem gnoja u novostvo-
renoj Supljini. Pojavljuju se vece ili manje okrugle izboc¢ine na razli¢itim dijelo-
vima tijela. Lijecenje se svodi na zarezivanje "zrelog" apscesa u najnizoj tocci,
istiskivanju gnoja u kantu, tretiranjem vodikovim peroksidom i jodom. Jedna od
preventivnih mjera je odrozavanje koza u intenzivnim uzgojima.

Rane

Rane na kozi najceSc¢e nastaju kod koza kao posljedica udaraca rogovima,
a u ovaca tijekom $iSanja. Navedeno je da nastaju i kod medusobnog udaranja
ovnova. Ovisno o na¢inu nastanka, veli¢ini i dubini rane potrebno temeljito is-
piranje vodikovim peroksidom, a zatim ju zastititi dermosprejem ili cinkovim
masti. Kod vecih ozljeda koze potrebno je potraziti pomo¢ veterinara.

Opekotine

Vrlo malo uzgajivaca sanskih koza primjecuje da se tijekom ljetnih mje-
seci u koza koje su boravile na suncu javljaju promjene na kozi vimena. One se
oCituju crvenilom, temperirano$¢u i bolnoS¢u na dodir. Simptomi su sli¢ni
klinickom obliku upale vimena iako se samo radi o upali koze koja nastaje kao
posljedica djelovanja suncevih zraka. Upalu koze vimena sprijeciti ¢emo ako
koze ne puStamo po najvecem suncu tijekom ljetnih mjeseci van staje odnosno
ako im osiguramo hlad na pasi ili u ispustima.

Odrzavanje higijene koZe

Kako bi odrzali kozu ovaca 1 koza zdravom temel;j je pravilna hranidba, a
zatim ovisno o nacinu uzgoja odgovaraju¢i smjestaj. U stajskom zraku ne smije
biti praSine, a narocito previse vlage.

Odgovaraju¢om ventilacijom tijekom ljetnih 1 zimskih mjeseci mozemo
sprijeciti izbijanje ili Sirenje pojedinih zaraznih i parazitskih bolesti koze. Kod
koza u intenzivnom uzgoju potrebno je u staje staviti pokretne ili nepokretne
cetke kako bi same mogle odrzavati higijenu dlaénog pokrova.
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Slika 10. Nepokretna cetka Slika 11. Pokretna (automatska) ¢etka

Odrozavanje je takoder preventivni zahvat kojim §titimo ozljedivanje ko-
ze ali 1 drugih organa.

Preventiva zaraznih i1 parazitskih bolesti se sastoji u uvodenju zdravih
zivotinja u stado, prvenstveno ovnova i jaréeva. Nove zivotinje je potrebno dr-
zati odvojeno od stada minimalno tri tjedna kako bi uocili moguée promjene na
kozi. Vazno je naglasiti da uslijed svake promjene na kozi ili ¢eSanju ovaca i
koza sumnjivu ili oboljelu Zivotinju moramo odvojiti od stada. Na taj nacin
¢emo u jednom trenutku prekinuti Sirenje uzro¢nika i smanjiti gubitke u proiz-
vodnji 1 troSkove lijecenja.

Adresa autora:

Doc. dr. sc. Antun Kostelié¢

Sveuciliste u Zagrebu
Agronomski fakultet
Zavod za opce stocarstvo
E mail: akostelic@agr.hr

Sesnaesto savjetovanje uzgajivata ovaca i koza u Republici Hrvatskoj m 91



ODABRANI SLUCAJEVI UTVRDENE
PATOLOGIJE OVACA NA HVI-U
TIJEKOM 2014. GODINE

Otrovanje bakrom u ovaca
Nezgode prilikom obiljeZavanja ovaca

Branko Sostari¢, dr. sci., Zeljko Mihaljevié, dr. sci., Dinko Novosel, dr. sci.,
Danko DezZdek, dr. sci. i Nina Bilandzi¢, dr.sci.

Nas slucaj

Tijekom kolovoza i rujna mjeseca 2014. Godine u Hrvatski veterinarski
institut (HVI) je dostavljeno na dijagnostiku sveukupno 5 leSina $iljezica iz jed-
nog uzgoja istocno frizijskih ovaca u sredi$njem dijelu Hrvatske.

Prikaz dinamike dostave materijala:

1. 12. 8. 2014. jedna leSina

2. 21. 8. 2014. jedna leSina

3. 29. 8. 2014. dvije zive, bolesne zivotinje
4. 2.9.2014. jedna leSina

Podaci o stadu i bolesti koja prethodi uginu¢ima zbog kojih se lesine dis-
tavljaju na pretragu prikupljeni su od vlasnika i oni se mogu saZeti u sljedecem
tekstu.

Vlasnik posjeduje ve¢ duzi niz godina stado od oko 60 plotkinja isto¢no
frizijske pasmine kojeg koristi za proizvodnju mlijeka. Remont stada obavlja se
podmlatkom iz vlastitog uzgoja a dio mladuncadi losijih selekcijskih osobina
prodaje se kao janjetina.

Tijekom sezone janjenja 2014. plotkinje su uredno ojanjile primjereni
broj zdrave janjadi koja je nakon odbica smjeStena u zasebni objekt na istome
gospodarstvu, a ovce su uvedene u uobicajeni program mlije¢ne proizvodnje.
Sva stoka na farmi je hranjena voluminoznom krmom, sijenom i koSenom svje-
Zzom travom i djetelinom uz primjenu peletiranog koncentrata. Koncentarat i za
ovce i za janjad je bio od istog proizvoda. Plotkinje su nakon odbica janjadi
slijedile uobic¢ajenu krivulju u proizvodnji mlijeka, sli¢nu onima u prethodnim

Sesnaesto savjetovanje uzgajivata ovaca i koza u Republici Hrvatskoj m 92



Dr. sc. Branko Soétarié i sur.: Odabrani slu¢ajevi utvrdene patologije ovaca na HVI-u tijekom 2014 godine

godinama, i tijekom 2014. godine nisu osim dva izlijeCena slucaja mastitisa
imale nikakovih zdravstvenih problema. Janjad je oko mjesec dana po odbicu
uzgojno procijenjena, te je odabrano 35 komada Zenske janjadi za stavljanje u
daljnju proizvodnju, dok je ostatak postupno prodan kao janjetina na lokalnom
trzistu. Tijekom uzgoja janjadi do izluc¢enja za klanje sva janjad je hranjena go-
tovom krmnom smjesom ve¢ spomenutog proizvodaca. Istom smjesom je na-
stavljena prehrana 35 odabranih Zenskih Zivotinja, i to prakticki po volji . Uz
koncentrat i voluminoznu krmu sa gospodarstva janjice su imale slobodan pri-
stup sto€noj soli u bloku i ¢itavo vrijeme Cistoj vodi po volji.

Janjice su odli¢no napredovale i vlasnik ih je prodao drugome uzgajivacu
kao materijal koji treba biti pripusten u sezoni 2014. godine i stavljen u daljnju
mlije¢nu proizvodnju. Koncem srpnja janjicama je promijenjena smjesa, tj. i
dalje su dobivale po volji peletirani koncentrat, ali od drugog proizvodaca.
Koncentrat ovcama nije mijenjan, tako da su one i nadalje dobivale smjesu
istog proizvodaca. Novo uvedena hrana janjicama je deklarirana kao kompletna
smjesa za janjad i stoka ju je dobro prihvatila i konzumirala slicnom dinamikom
kao 1 prethodnu krmnu smjesu, te u uzgoju nije primje¢ena nikakova promjena
ponasSanja, a jo§ manje bolesti.

Oko dva tjedna nakon pocetka prehrane novom smjesom, vlasnik je tije-
kom jutarnjeg hranjenja primijetio jednu zivotinju koja ne prilazi hranilistu i
neuobicajeno je mirna, ali kako su sve ostale Zivotinje bile uobi¢ajenog ponasa-
nja nije tome pridavao veci znacaj. Tijekom dana ,nagledao* se je nekoliko
puta u Stalu na bolesnu $iljezicu ali njeno stanje se je pogorsavalo , Zivotinja je
zalegla 1 nije pokazivala interes za hranu ili vodu. Sljedece jutro je bila jos
lo$ije, 1 imala je napadno bljedu kozu uski i spojnica o¢iju. Pozvan je veterinar
koji joj je nakon pregleda aplicirao antibiotik, medutim Zzivotinja je nastavila
zlobaviti. Sljedeci dan viSe nije ustajala, uske 1 o€ne spojnice su joj bile Zute, a
vlasnik je primijetio da joj je mokraca tamno crvene boje. Konacno sljedece
jutro Siljezica je nadena mrtva. Niti jedna od Siljezica u stadu nije pokazivala
nikakove znakove promjene ponaSanja ili bolesti.

Opisani tijek bolesti nastavio se je i u svim sljedecim slucajevima prije
uginuca gotovo zrcalnom sli¢nosti. Karakteristi¢no je da se u svim slucajevima
razboli samo jedna Zivotinja koja ugiba usprkos poduzetoj terapiji dok su ostale
zivotinje bez ikakove promjene ponasanja.

Zbog neuspjeha terapije nadlezna veterinarska sluzba upucuje lesinu jed-
ne Siiljezice pod sumnjom na leptospirozu na dijagnostiku u HVI, koji nakon
sprovedene dijagnostike predlaze dostavu mozebitnih daljnjih uginuca na pre-
tragu bez naplate troskova dijagnostike vlasniku.
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Dvije $iljezice koje su dostavljene bolesne pregledane su klini¢ki na HVI-
u i tim pregledom su potvrdena opazanja vlasnika ali i nalaz nadlezne veteri-
narske sluZbe koja je lijecila prethodno uginule Zivotinje. U kratko, obje $iljezi-
ce su imale zuticu, iako jedna ne$to manje izrazenu od druge, odbijale su hranu,
Skrgutale zubima i doimalo se da imaju bolove u slabinama. Jedna je zivotinja
polucila malo tamno crvenog urina. Niti jedna nije imala poviSenu temperaturu.
PokuSana je terapija visokim dozama antibiotika koji bi trebao biti djelotvoran
protiv leptospire, ali usprkos tome jedna je Siljezica uginula 24 sata nakon do-
stave na HVI, a druga je pred samo uginuce nakon uvodenja u narkozu utama-
njena iskrvarenjem.

Svih pet predmetnih leSina bilo je razudeno i kod svih su uocene prakticki
iste promjene. Vidljive sluznice, osobito ociju su napadno Zute boje, a isto tako
1 potkoZje kao 1 masno tkivo po ¢itavom organizmu. Iz prerezanih Zila cijedi se
vodenkasta krv koja se slabo grusa. Jetra je prhka, zuta poput Zumanjca jajeta, a
zuénjak ispunjen tamno zelenom gusto sluzavom Zuci. Bubrezi su vrlo tamno
smede boje poput preprzene kave. Usvim slucajevima se u osréju nade poveca-
na koli¢ina tamno crvene tekuéine, a u dvije zivotinje kod kojih se nade mokra-
¢e u mokraénom mjehuru ona je tamno crvene boje.

Materijal od svih leSina obraden je opcom bakterioloskom pretragom,
specificnom bakterioloskom pretragom za izolaciju leptospira, kao i seroloSkom
pretragom za dokaz antitijela za leptospire te parazitoloSkom pretragom, ali niti
jedna od navedenih pretraga nije dala pozitivan rezultat.

Histopatoloska pretraga jetre i bubrega ukazivala je na trovanje bakrom
kao na uzrok bolesti u uginu¢a. Osnovom ovih nalaza ucinjene su kemijsko
analiticke pretrage jetre i bubrega tri Zivotinje 1 u sva tri slucaja u organima,
osobito u jetri su dokazane patoloski visoke koncentracije bakra.

Osnovom rezultata svih obavljenih dijagnosti¢kih pretraga postavljena je
dijagnoza trovanja bakrom u svih 5 dostavljenih slucajeva, i najvjerojatnije i u
preostale 4 uginule zivotinje u istome periodu koje su uginule u uzgoju, a ¢ije
leSine nisu distavljene na pretragu.

Kod vlasnika se nalazila jo$ jedna vreca originalno zapakirane, neotvore-
ne krmne smjese za janjad koju su Siljezice jele prije pocetka problema. Kolici-
na bakra prema deklaraciji na vreci u hrani iznosi 8 mg/kg smjese, $to je unutar
Pravilnikom propisanih koli¢ina.

Osnovom dobivenih nalaza HVI-a nadlezna veterinarska inspekcija oba-
vila je sluzbeno uzorkovanje i uputila uzorak smjese na kemijsko odredivanje
sadrzaja bakra u nadlezni laboratorij HVI-a. Pretragom je utvrdena koli¢ina ba-
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kra od 21,21 mg/kg u smjesi $to je znatno vise nego dozvoljeno pravilnikom pa
je utvrden i izvor trovanja.

Jo§ prilikom prve dostave leSine ve¢ na osnovu podataka vlasnika po-
sumnjano je na trovanje bakrom i vlasniku je savjetovano da prestane privreme-
no koristiti smjesu do utvrdivanja to¢ne dijagnoze i mozebitne kemijske potvrde
poviSene koncentracije bakra u smjesi.

Nakon utvrdenih koli¢ina bakra u jetrima tri Siljezice bilo je potvrdeno da
se radi o trovanju i pristupilo se lijecenju. U laboratoriju su priredene dvije oto-
pine i to jedna amonijevog molibdenata, a druga natrijevog sulfata koje su u
propisanim dozama aplicirane tijekom tri tjedna preostalim $iljezicama. Niti
jedna od zivotinja se nije razboljela od pocetka navedene terapije koja je zapo-
Cela pet tjedana prije pisanja ovog ¢lanka.

Razmatranje

Bakar je esencijalni element koji je neophodan za zivot i zdravlje svih
Zivotinja, pa tako 1 prezivaca i dakako ovaca. Danasnji na€in uzgoja i intenzivne
proizvodnje zahtijeva i visoke prehrambene standarde koji ne mogu biti dosti-
gnuti bez primjene koncentriranih krmiva. Zbog specifi¢nosti metabolije bakra
u ovaca koncentrirane smjese za ovce moraju sadrzavati manji postotak bakra
od onih namijenjenih drugim vrstama, i ipravo to je razlog da krmne smjese
namijenjene drugim vrstama zivotinja ne smiju biti hranjene ovcama. U kon-
kretnom slucaju krmna smjesa kojom je starija janjad bila hranjena sadrzavala
je 21,21 mg/kg bakra, a dozvoljena je koncentracija i za janjad i za ovce 10
mg/kg. Utvrdena koncentracija previsoka je 1 za smjesu za odojke, gdje je mak-
simalna dozvoljena koncentracija 20 mg/kg. 1z opsezne svjetske literature kao 1
naSega iskustva poznato je da je koncentrirana smjesa za odojke ortovna za
ovce zbog visoke koncentracije bakra.

Iako su Siljezice bolovale svega neka tri dana, opisani slu¢aj je tipican
primjer kroni¢nog trovanja bakrom. Zasto kroni¢no trovanje a tako kratki tijek
bolesti? Radi boljega razumijevanja i spreCavanja mozebitnih novih slucajeva
ukratko ¢emo se osvrnuti na mehanizam nastanka bolesti. Ako se u hrani ovce
nalazi veca koli¢ina bakra od potrebne ovce ¢e sav suviSak bakra deponirati u
jetru, Sto nije slucaj kod ostalih zivotinja, otuda velika osjetljivost ovce prema
bakru. Jetra ima svoje mogucnosti ,,skladiStenja®, i kada su one nadidene poje-
dine stanice jetre se pocinju raspadati i oslobadati bakar u krvotok. Slobodni
bakar u krvotoku izaziva raspad opne crvenih krvnih zrnaca §to dovodi do
smanjenog dotoka kisika u jetru a ovo opet do raspada novih jetrenih stanica 1
oslobadanja novih koli¢ina bakra, i tako se zapoceti vrtlog ubrzava do pojave
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teske anemije koja se ocituje bljedilom sluznica. Velika koli¢ina raspadnih pro-
dukata eritrocita ne moze biti izlu¢ena u potpunosti pa se oni gomilaju u tijelu i
otuda zuta boja po Citavoj lesini. Tijek bolesti od prvih znakova pa do uginuca
moze biti svega 6 sati, iako je znatno ¢esce oko tri dana, upravo kako je opisano
u nasem slucaju.

Hrana je najcesci izvor bakra koji se do patoloskih koli¢ina akumulira u
jetri, 1 obi¢no je to kao u konkretnom slu¢aju neka greSka sa dodanim bakrom,
nerijetko se zabunom primijesa premiks za svinje u hranu za ovce, ili se ostatak
hrane za svinje u mjesaonici zabunom uvreca u vrece za ov¢iju hranu. Medutim
1 primjena soli sa mineralima za lizanje namijenjene govedima u ovcarskoj
proizvodnji moZe izazvati isti efekt kakav je opisan u nasem slucaju. Stovise, i
voda iz vodovoda mozZe uzrokovati trovanje bakrom u ovaca ako su cijevi, ili
¢ak 1 samo razvodnici bakarni. Autori su u praksi imali slucaj trovanja kada je
stoka napajana iz bakrenih valova. Nadalje dobro su poznati slucajevi trovanja
ovaca koje su se pasle na livadama gnojenim prethodne godine svinjskim gno-
jem koji sadrzi puno bakra. Slu€ajevi trovanja u stadima gdje je kao dezinficij-
sko sredstvo u dezbarijerama koriStena modra galica ¢esto su opisani u literatu-
ri. Mozda je najbolji pokazatelj velike toksi¢nosti bakra za ovcu sludaj iz Skot-
ske gdje su na prirodnom pasnjaku razboljele ovce koje su pasle ispod bakarnih
Zica za struju, pa je sa njih kapalo na pasnjak.

Razmatranje nebi bilo cjelovito da ne spomenemo i uzajamno povezani
odnos mikroelementa molibdena i bakra. Naime resorpcija i akumulacija bakra
u organizmu biti ¢e jo§ veca ako u hrani nema dovoljno molibdena. Isti u¢inak
moze imati 1 unos spojeva koji sadrze sumpor, tako da su opisano kroni¢no
trovanje bakrom 1 u nekim slucajevima kod kojih je koncentracija bakra bila
unutar standarda, ali je koncentracija molibdena i sumpora bila neuobicajeno
niska. Ipak za sada je uz primjenu voluminozne hrane sa gospodarstva ovakova
situacija jo§ malo vjerojatna u Hrvatskoj.

Dakako da je spreCavanje i lijeCenje otrovanja jedan od najvaznijih ciljeva
vezanih uz problem. LijeCenje Zivotinje koja ve¢ pokazuje znakove bolesti je
prema literaturi moguce nekim, tzv. keliraju¢im lijekovima za ljude, ali je u
gospodarskom smislu neisplativo jer lijek u pravilu nadilazi vrijednost ovce, a i
vjerojatnost izljecenja je upitna. Mozda je najbolji primjer 1 na§ konkretni slu-
¢aj. U stadu je uginulo sveukupno 9 Zivotinja. Niti jedna koja se je razboljela
nije prezivjela, a ostale su izgledale i bile potpuno zdrave, do naglog pocetka
bolesti. Jedina mogucnost, iako ne i s potpuno zagarantiranim uspjehom je tera-
pija molibdenovim i sumpornim solima i to u periodu od tri tjedna. Na taj nacin
se iz jetre pokuSava ukloniti suviSak bakra. Dakako da je nuzno ukloniti i izvor
bakra ako ga je moguce detektirati, u ovome je slucaju to izgleda uspjelo.
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M.

Slika br.1 Bjeloocnica zive Zivotinje, vidljivo je jako zutilo.

Slika br.2 IzloZeno potkozje jedne zivotinje tijekom razudbe,
uocite zutu boju masti i potkozja po cijeloj leSini.

P, L x

Slika br. 3 Jetra zivotinje prikazane na prethodnoj slici.
Jetra je izraZeno zute boje, a zu¢njak ispunjen tamnozelenom Zugi.
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Slika br.4 Bubrezi jedne §iljezice, povrsina kao i presjek
su tamno smede gotovo crne boje.

Slika br.5 Mokraca iz mjehura morka¢nog mjehura jedne Siljezice
navucena u brizgalicu. Mokraca je tamno crveno smede boje.

Adresa autora:

Branko SoStarié, dr. sci., znanstveni savjetnik

Hrvatski veterinarski institut
Savska cesta 143

10000 Zagreb

Tel. (01) 612 3633

E-mail: sostaric@veinst.hr
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REPRODUKTIVNI MANAGEMENT
STADA U KOZARSTVU I OVCARSTVU
— KRATKI PREGLED

Prof. dr. sc. Juraj Grizelj, Branimira Spoljari¢, Silvijo Vince

Sazetak

Ovaj rad predstavlja kratki pregled metoda reproduktivnog managementa
u stadima mlijecnih koza i ovaca. Primjena reproduktivnih i selekcijskih progra-
ma 1 genetskog unaprijedenja stada predstavlja temelj visokoproduktivnog ko-
zarstva i ovC€arstva. U ovom radu prikazane su metode upravljanja reprodukci-
jom stada koje putem pripusta ili umjetnog osjemenjivanja omogucuju brzu difu-
ziju pozeljnih genetskih svojstava u sustavu selekcije. Sve navedene tehnike za-
htijevaju prethodnu indukciju i sinkronizaciju estrusa putem hormonalnih ili sve
popularnijih nehormonalnih metoda i protokola.

Kljucne rijeci: ovce i koze, reproduktivni management, hormonalne i nehormo-
nalne metode sinkronizacije, UO

Uvod

Puno je razloga zbog kojih je uzgoj malih prezivaca rasiren po svim kon-
tinentima. NajvaZzniji su manji troSak proizvodnje u odnosu na druge vrste, a
posebice je vazan jer omogucuje poljoprivrednu aktivnost i u podruc¢jima s ne-
povoljnim klimatskim uvjetima. Koze su po prirodi izrazito adaptivne na raz-
licite biofizicke 1 okolisSne uvjete. U nepovoljnim uvjetima krSa kréeci Siprazja
smanjuju mogucénost pojave pozara, a povecavaju ukupnu poljoprivrednu isko-
ristivost povrsine neke zemlje.

Suvremeno, intenzivno kozarstvo i ov€arstvo tezi pak proizvodnji visoko
kvalitetnih proizvoda, sve ¢eS¢e organskih, spremnih za trziSnu utakmicu. Za
takovu proizvodnju bitan je pasminski odabir koji ¢e ostvariti visoke prinose.

Krenuvsi od toga, primjena reproduktivnih i selekcijskih programa i ge-
netskog unaprijedenja stada predstavlja temelj visokoproduktivnog kozarstva i
ovcarstva.

U ovom radu prikazane su metode upravljanja reprodukcijom stada koji
putem umjetnog osjemenjivanja omogucuju brzu difuziju pozeljnih genetskih
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svojstava u sustavu selekcije. Obje tehnike zahtijevaju prethodnu indukciju
estrusa te sinkronizaciju estrusa i ovulacije koje su tema ovog rada.

Za male prezivace kaZzemo da su sezonski poliestrine Zivotinje §to znaci
da iskazuju znakove spolnog Zara u redovitim vremenskim razmacima tijekom
sezone spolne aktivnosti. Sezona spolne aktivnosti u umjerenom klimatskom
pojasu traje od sredine ljeta do sredine zime tj. u razdoblju kada pocinje i traje
razdoblje kraceg trajanja dana pa ih jo§ nazivamo ,,short day breeders®. Cijeli je
proces uvjetovan izluCivanjem melatonina iz epifize tijekom nocénih sati, a
napose je genetski i okoli$no uvjetovan.

To drugim rijeima znaci da je sezona jarenja i janjenja vremenski odre-
dena te traje od sijecnja do ranog ljeta, s najizrazenijim razdobljem u proljece
kada su uvjeti klime i1 prehrane optimalni za prezivljavanje potomstva.

Ostatak godine (od veljace do lipnja, ovisno o pasmini) mali prezivaci na-
laze se u razdoblju spolnog mirovanja.

Obzirom na navedeno, opskrba trzista mlijekom i mlije¢nim proizvodima
te jare¢im 1 janje¢im mesom, izrazito je sezonska. Ukoliko proizvodaci zele
odgovoriti zahtjevima trziSta i opskrbljivati ga svojim proizvodima tijekom
cijele godine, nuzno je provoditi reproduktivni management stada koji takvim
zahtjevima moze udovoljiti.

Metode upravljanja reproduktivnim svojstvima stada svode se na (1)
hormonalne 1 (2) nehormonalne metode o kojima ¢e u ovome clanku biti
govora.

Nadalje, osvrnut ¢emo se na umjetno osjemenjivanje te rutinske metode
dijagnostike gravidnosti.

1) Karakteristike spolnog ciklusa ovaca i koza

Spolni ciklus koza traje u prosjeku 21 dan (17-25 dana), dok je u ovaca je
kraéi, traje 16,5 dana (14-19 dana).

Tijekom svakog spolnog ciklusa do ovulatorne veli¢ine (ovisno o pasmini
1 drugim uvjetima) dozriju 1 ili 2 folikula. Ovulatorni folikuli promjera su 6-
8mm, a njithovom ovulacijom nastaju na jajnicima zuta tijela koja su odgovorna
za Cuvanje gravidnosti tijekom cijele gravidnosti u koza, a samo u prvom dijelu
u ovaca.

Estrus u prosjeku traje 36 sati (22-60 h), a do ovulacije dolazi pred kraj
estrusa.
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Detekcija spolnog Zara (estrusa)

Koze tijekom mrkanja pokazuju interes za muzjakom, njuskaju ga, masu
repom, mekecu, uriniraju blizu muzjaka, stidnica im je edematozna te se pojav-
ljuje manja koli¢ina vaginalnog iscjetka. U ovaca su znakovi mrkanja puno sla-
bije izrazeni, posebice u neprisu¢u muzjaka. Ako je ovan prisutan, tada ¢e ovce
pokazivati interes za njim 1 njusiti ga, mahati repom. Koze i ovce tijekom mrka-
nja miruju kad ih muZzjak zasko¢i ili zahvati prednjom nogom. Metode otkriva-
nja mrkanja na farmi najéesée se svode na muzjake probace opremljene prega-
¢ama s bojom koji se uvode u odjeljke sa zenkama ili one na putu do izmuzista
prolaze pokraj odjeljka s muzjacima te se u slu¢aju mrkanja zaustavljaju i poka-
zuju interes za muzjakom dok se ostale nastavljaju kretati prema izmuzistu. Na-
dalje, koristan je pregled vanjskih spolnih organa u izmuziStu (edem stidnice,
iscjedak) tijekom muznje.

Kvaliteta sluzi mijenja se tijekom trajanja mrkanja $to veterinarima pone-
kad, u slucaju provodenja umjetnog osjemenjivanja (UO) bez hormona, pred-
stavlja vazan orijentir za odredivanje optimalnog vremena za UO. Sluz je pro-
zirna i rijetka na pocetku tjeranja, kasnije se zamucuje i postaje ljepljiva da bi
na kraju mrkanja postala sirasta. Optimalno vrijeme UO odredeno kvalitetom
grljacne sluzi najbolje je provesti prije ili u vrijeme kada se sluz zamuti, Sto
najcesce biva 12-15 h od pocetka estrusa.

SLIKA JARCA S PREGACOM I OBILJEZENIH KOZA

Slika 1. Jara¢ opremljen pregacom Slika 2. Jarac s pregacom
medu ovcama

2) Omjer muzjaka i Zenki u stadu

Vazno je spomenuti da je za dobivanje optimalnih rezultata u tradicional-
nom drzanju malih prezivaca i sezonskom (bez koriStenja metoda sinkronizaci-
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je) parenju, potrebno osigurati jednog muzjaka na 30-50 zenki jer se svakoga
dana u prosjeku mrée 5 % zenki.

Ukoliko se stado sinkronizira, tada tijekom rasplodne sezone treba osigu-
rati jednog muzjaka na 10 Zenki (10 % muzjaka), odnosno van sezone jednog
muzjaka na 5 zenki (20 % muzjaka) ili pak treba provoditi umjetno osjemenji-
vanje kako bismo ipak neSto smanjili broj potrebnih muzjaka na farmi te sprije-
¢ili prekomjernu eksploataciju muzjaka i posljedi¢nu slabiju plodnost stada od
zeljene.

U slucaju koriStenja UO preporucljivo je u stadu koristiti muZjake s pre-
Za stada s viSe od 30 zenki treba prirediti viSe muzjaka koji ¢e se izmjenjivati u
detekeiji.

3) Hormonalne metode sinkronizacije stada

Vaginalne spuzvice

Ovo je najzastupljenija metoda sinkronizacije stada koja se moze provodi-
ti tijekom cijele godine, bez obzira jesu li Zenke spolno aktivne ili u razdoblju
spolnog mirovanja.

Ipak, valja imati na umu da su suvremeni europski zahtjevi trzista te pose-
bice ekoloski, organski uzgoj koza sve strozi glede koristenja hormonskih pri-
pravaka u sinkronizaciji stada. U tom smislu se na trzi$tu ve¢ nalaze spuzvice s
dvostruko manjom koli¢inom progesterona, a ocekuje se da ¢e direktive
Europske komisije vezano za MRL (maksimalno dozvoljene razine rezidua) u
skoroj budu¢nosti potpuno zabraniti koriStenje hormonskih pripravaka pa ¢e
alternativni pristup (tradicionalne metode manipulacije spolnom aktivnoséu
stada) jo§ viSe dobiti na vaznosti. U Francuskoj primjerice mlijeko pri koriste-
nju vaginalnih spuzvica tretmanu ne smije na trziste 15 dana (11 d koliko traje
protokol + 4 d ili ukupno 30 muznji) kako bi se umanjila razina ostataka hormo-
na u mlijeku.

Vaginalne spuzvice koriste se u strogo odredenom protokolu.

Protokol ukljucuje aplikaciju 1 drzanje vaginalne spuzvice tijekom 11 da-
na, a 48 sati prije vadenja spuzvice veterinar treba aplicirati injekciju prosta-
glandina (PG) kako bi se osigurala razgradnja eventualno prisutnog zutog tijela
na jajniku te injekciju konjskog korionskog gonadotropina (eCG) koji ¢e potak-
nuti zavr$no sazrijevanje folikula i njegovo pucanje tj. ovulaciju.
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Slika 4. Kanta za Slika 5. Aplikator za koze
dezinfekciju aplikatora. spreman za aplikaciju

U ovaca protokol traje 14 dana, dok se eCG aplicira prilikom vadenja
spuzvice.

Doza eCG koju ¢e veterinar aplicirati ovisi o razdoblju godine, razini pro-
izvodnje mlijeka te ¢injenici radi li se o ovci ili Siljezici (350 — 600 1i.j.). Spolni
zar treba detektirati pocevsi 24-30h nakon vadenja spuzvice, a osjemenjivanje u
koza treba provesti 43 h (36-47 h) nakon vadenja spuzvica (u ovaca 55 h, Silje-
zice 52 h). Uspjesnost metode je 70 % jarenja tj. janjenja. Koze u kojih estrus
nije detektiran 24-30 h nakon vadenja spuzvica imaju plodnost od samo 30 %
nakon provedenog UO. Treba napomenuti da pojava bijelog iscjetka prilikom
vadenja spuzvice ne utjeCe negativno na rezultate.

Ukoliko se ovakav protokol viSekratno koristi, isti postaje slabije u¢inko-
vit jer se stvara imunost 1 antitijela koji umanjuju u¢inkovitost protokolu te zZen-
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ke ne ovuliraju u o€ekivano vrijeme. Nadalje, Europska unija je vrlo restriktiv-
na s maksimalno dozvoljenim razinama ostataka hormona (MRL) u mlijeku
(96/22/EC).

Prostaglandini

Tijekom sezone spolne aktivnosti moguée je mrkanje sinkronizirati dvje-
ma injekcijama PG u razmaku 10 do 14 dana. Do mrkanja u koza dolazi za 72
do 96 sati nakon druge aplikacije, a u ovaca nakon 36-48h.

Ukoliko se UO provodi bez spuzvica (dakle, moguée ga je provesti jedino
tijekom sezone spolne aktivnosti), isto se provodi 12-24 h nakon detekcije
estrusa (1 muzjak probac¢ na 20-30 Zenki ili pojedinacno izlaganje zenki muZzja-
ku probacu). To znaci da se zenke otkrivene u mrkanju ujutro, osjemenjuju te
veceri ili sutradan ujutro, a Zenke otkrivene u spolnom zaru poslijepodne ili
navecer, sutradan ujutro ili sutradan popodne.

4) Umjetno osjemenjivanje

Umjetno osjemenjivanje rutinski je praksa u kozarski 1 ovcarski
razvijenim zemljama svijeta (od 1.300.000 koza u Francuskoj, 400.000 ih je
pod programom UQ). Grli¢ maternice koza ne predstavlja veliku prepreku prili-
kom osjemenjivanja tako da se za koze prilikom standardnog osjemenjivanja
osim svjezeg moze koristiti i smrznuto sjeme pakirano u pajetama.

U ovaca pak grli¢ maternice onemogucuje prolazak pipeti dublje u grli¢
ili u tijelo maternice pa se UO smrznutim sjemenom rutinski izvodi laparoskop-
ski tj. na na¢in da posebno obuceni veterinar sjeme aplicira u maternicu probija-
ju¢i trbusnu stijenku posebnom opremom.

Slika 6. Laparoskopsko UO ovaca
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Koristenje UO ne predstavlja znatan financijski troSak, imajuéi u vidu sve
prednosti koje ono donosi (od povecane mlijecnosti ili proizvodnje veée kolici-
ne sira od iste koli¢ine mlijeka), a znatno unaprjeduje reproduktivni manage-
ment stada smanjujuci broj potrebnih jarceva na farmi (tzv. jarcevi probaci), po-
vecavajuci iskoristivost vrhunskih jar¢eva te smanjujuéi moguénost prijenosa
spolno prenosivih bolesti.

Prilikom provodenja UO vazno je prepoznati i utvrditi da Zenka miruje
prilikom probe opasivanja. Ako koze nastave pokazivati znakove mrkanja
znatno nakon UO, moze ih se ponovo osjemeniti nakon 12 h, posebice ako se
koristi smrznuto ili ohladeno sjeme.

Sjeme se u koza polaze na ulazu u cerviks (1-2 cm duboko). Pri tome je
bitno raditi njezno 1 vrlo brzo jer su koze osjetljive na stres. Cerviks je u doba
osjemenjivanja roze boje, poput vulkana ili pupoljka.

Slika 8. Grli¢ maternice koze u mrkanju

Stidnicu je potrebno oprati sapunom i posusiti stani¢evinom. Sve S§to
veterinar aplicira u stidnicu mora biti sterilno. Pomo¢nici podignu straznje noge
koze. U stidnicu se aplicira lubrificirani dilatator sa svjetiljkom, a zatim se
pistoletom pokuSava pro¢i cerviks i1 poloziti sjeme.

Pajete, koje se ¢uvaju u teku¢em dusiku na -196 °C, se prije UO moraju
otopiti na 35-38 °C.

5) Nehormonalne metode sinkronizacije spolnog ciklusa u koza

Nehormonalne metode moguce je provesti na ovcama i kozama, ali u
kombinaciji s UO, ovi su protokoli provjereni samo na mlije¢nim pasminama
koza u sklopu velikog europskog projekta FLOCK-REPROD koji je obuhvatio
7 europskih zemalja (Francuska, Gréka, Italija, Portugal, Rumunjska, Spanjol-
ska 1 Hrvatska), medu kojima 1 tim znanstvenika s Veterinarskog fakulteta Sve-
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uciliSta u Zagrebu te uzorni uzgoj koza OPG Moravec iz Nove Vesi Petrijane-
¢ke kod Varazdina.

Nehormonalne metode postaju sve trazenije u suvremenim, europskim
kozarskim i ov€arskim uzgojima kako bi isti odgovorili suvremenim zahtjevima
trziSta i organskom proizvodnjom hrane te sve strozoj legislativi koju namece
Europska komisija.

Ove metode ukljucuju svjetlosni rezim i utjecaj muzjaka.

Primjenom svjetlosnih rezima (izmjena duzih razdoblja dugih i kratkih
dana u tofno odredenom vremenskom razdoblju) mogucée je manipulirati
spolnom aktivno$¢u ovaca i koza te izazvati pojavu spolne aktivnosti u
razdoblju spolnog mirovanja (proljec¢e) ili prijelaznog razdoblja (tzv.
avansiranje sezone spolne aktivnosti).

Ako razdoblje dugih dana, koje traje 70-90 dana, zavrsi nakon 15. ozujka,
potrebno je da veterinar kozama pod kozu uske aplicira melatonin.

Slika 9. Oprema za postavljanje melatoninskog
implantata i ultrazvucni dijagnosticki aparat

Izmjena i razlika u trajanju dugih u odnosu na kratke dane ¢e kod zenki
nakon nekoliko tjedana dovesti do pojave plodnih ciklusa. Vazno je napomenuti
da je za dobivanje optimalnih rezultata svjetlosnom rezimu potrebno podvrgnuti
1 muzjake! U slucaju aplikacije melatonina Zenkama se daje 1, a muzjacima 3
implantata.
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Slika 10. Objekt pripremljen za provodenje svj etlosnog rezima

Utjecaj muzjaka je pojava koja se temelji na ¢injenici da je u Zenki u
prijelaznom razdoblju, dakle nekoliko tjedana pred pocetak prirodne sezone
mrkanja, moguée sinkronizirati i uraniti (avansirati) pojavu spolne aktivnosti
uvodenjem jarceva koji su tijekom minimalno 4 tjedna bili izdvojeni u objekt
udaljen barem 100 m tako da nije bio mogu¢ medusobni njusni, vidni i/ili zvuc-
ni kontakt (totalna izolacija).

Naglo uvodenje muZzjaka medu Zenke (stalni kontakt, 1 muZzjak na 10
zenki) rezultirat ¢e sinkronom pojavom plodnih estrusa u koza 7-11 te zatim 27-
35 dana nakon uvodenja, a u ovaca 20-25 dana po uvodenju ovna.

Sinkronizacija stada nehormonalnim metodama najcesce se provodi kom-
binacijom dvaju metoda. Nakon tretiranja stada rezimom dugog dana (70-90 d,
16h svjetla/dnevno) prelazimo na rezim kratkog dana (4 h manje dnevnog
svjetla ili aplikacija melatonina) te izdvajamo muzjake.

60 d nakon prelaska na ,kratki dan®, u stado uvodimo muzjake (koji su
dakle bili izdvojeni iz stada tijekom 2 mjeseca, a takoder podvrgnuti kratkom
danu ili melatoninskom implantatu). To ¢e uvodenje u Zenki izazvati sinkronu
pojavu plodnih mrkanja.
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Prvi protokol: PG1 (Prostaglandin 1)
Razdoblje primjene protokola:
Ovaj se protokol moze koristiti za rasplodivanje tijekom sezone spolnog

mirovanja, a nakon provedbe svjetlosnog rezima (70-90 dugih dana pa 60 krat-
kih dana).

Mogucée ga je takoder koristiti za rasplodivanje tijekom sezone spolne
aktivnosti (puna sezona, 100 % koza spolno aktivno), pod uvjetom da se
zivotinje podvrgnu svjetlosnom rezimu koji se sastoji od izmjene 3 mjeseca
dugih dana, 3 mjeseca kratkih dana, 3 mjeseca dugih dana, 3 mjeseca kratkih
dana, koji treba zapoceti provoditi prethodne godine kako bi u koze reagirale
pojavom estrusa u vrijeme uvodenja muzjaka.

Opis protokola korak po korak:

Ovaj se protokol temelji na utjecaju muzjaka i injekciji prostaglandina, a
sastoji se od 4 koraka:
KORAK 1 Prije uvodenja muzjaka: ultrazvu¢ni pregled koza kako bismo is-
kljucili laZzno gravidne zenke.
KORAK 2 Uvodenje muzjaka opremljenog pregacom.
KORAK 3 nakon 17 dana: aplikacija injekcije prostaglandina
KORAK 4 Osjemenjivanje koza 70h nakon injekcije.

UVOPENJE "-’_ uo

MUZJAKA invEKCluA JiI 70H NAKON

DO

LTI

Fc

D3 Di#6_' Dig8_' ¥
DO D17 D19 D20

Shema 1. Prikaz protokola PG1
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Drugi protokol: PG2 (Prostaglandin 2)
Razdoblje primjene protokola:

Ovaj se protokol moze provesti tijekom sezone spolne aktivnosti (puna
sezona) kada je 90 do 100 % Zenki ciklicno, bez potrebe za prethodnim
provodenjem svjetlosnog rezima.

Opis protokola korak po korak:

Ovaj se protokol temelji na utjecaju muZzjaka i na dvjema injekcijama
prostaglandina. Sastoji se od 4 koraka:

KORAK 1 Prije uvodenja muzjaka: ultrazvucni pregled koza kako bismo
iskljucili lazno gravidne Zenke.

KORAK 2 prva injekcija PGF2a + uvodenje muzjaka opremljenog pregacom.
KORAK 3 nakon 9 dana: druga injekcija PG
KORAK 4 Osjemenjivanje 60h nakon druge injekcije PG.

PRVA
INJEKCIJA
PGF2a

UVOPENJE H—- uo

MUZJAKA DRUGA 60H NAKON
DO INJEKCIJA INJEKCIJE

PGF2a PGF2a

¥ .

Dio_ ¥ !
DO D9 D11 D12
Shema 2. Prikaz protokola PG2

Treéi protokol: HF - nehormonalni protokol (Hormone Free)
Razdoblje primjene protokola:

Sesnaesto savjetovanje uzgajivata ovaca i koza u Republici Hrvatskoj m 109



Prof. dr. sc. Juraj Grizelj: Reproduktivni management stada u ovéarstvu i kozarstvu

Ovaj se protokol moZze koristiti za provedbu raspolodivanja tijekom ane-
strusa (0 do 10 % zenki cikli¢no), a nakon provedbe klasi¢nog svjetlosnog rezi-
ma.

Ovaj se protokol moze koristiti i za rasplodivanje tijekom pune rasplodne
sezone, pod uvjetom da su zivotinje bile podvrgnute svjetlosnom rezimu koji se
sastojao od 3 mjeseca dugih dana, 3 mjeseca kratkih dana, 3 mjeseca dugih
dana 1 3 mjeseca kratkih dana koji treba zapoceti provoditi prethodne godine
kako bi koze pozitivno reagirale na uvodenje muzjaka.

Otkrivanje / detekcija estrusa je nuzno potrebna za provedbu nehormonal-
nog protokola (Hormone Free): U ovoj metodi muzjaku se (koji se nalazi medu
zenkama kako bi proveli utjecaj muzjaka) na pregacu mora postaviti marker.
Koze moraju biti u izravnom kontaktu s jarcem, a smatramo da se tjeraju ako su
obiljeZene markerom. To znaci da prihvacaju opasivanje muzjaka Sto je tipi¢an
znak mrkanja. Evidencija obiljezenih koza (zapisivanje identifikacijskog broja
koze 1 ukupnog broja oznacenih koza) obavlja se dva puta dnevno npr. tijekom
muznje.

Opis protokola korak po korak:

Ovaj protokol temelji se na utjecaju muzjaka. Broj zenki koje se podvrga-
vaju u¢inku muzjaka treba biti dvostruki od broja Zenki koje planiramo osjeme-
niti (jer ¢e ih samo polovica na koncu biti osjemenjena). Dijeli se u 5 faza:

KORAK 1 Prije uvodenja muzjaka: ultrazvucni pregled koza kako bismo is-
kljucili lazno gravidne zenke.

KORAK 2 Uvodenje muzjaka opremljenog pregacom.

KORAK 3 nakon 5 dana: postavljanje markera na pregacu + biljeZenje oznace-
nih koza 2 puta dnevno

KORAK 4 izmedu 5. i 8. dana: prva "pozitivna" detekcija kada je vise od 50 %
zenki obiljezeno

KORAK 5 24h (12h) nakon "pozitivne" detekcije: osjemenjivanje Zenki ozna-
¢enih u vrijeme "pozitivne" detekcije

U slucaju da prag od 50 % obiljezenih koza nije ostvaren tijekom punih 8
dana (Sto znaci da zadnju detekciju treba provesti ili tijekom D8 poslijepodne-
va, ako je jarac uveden tijekom DO ujutro, ili tijekom D9 jutra, ako je jarac uve-
den DO u popodnevnim satima), treba osjemeniti samo obiljezene koze 24h na-
kon posljednje detekcije.
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\ OSJEMENJIVANJE
UVOBEN.JE POSTAVLJANJE OZNACENIH KOZA
MUZJAKA MARKERA NA 24H NAKON
DO PREGACU POZITIVNE

DETEKCIJE

DO D5 D8

Shema 3. Prikaz protokola HF

6) Dijagnostika gravidnosti
Postoje razli¢ite tehnike dijagnosticiranja gravidnosti.

Najjednostavnija je izostanak znakova mrkanja u vrijeme kad bi se treba-
lo pojaviti redovito tjeranje u Zenki u slu€aju da ih nismo parili ili osjemenili.
Najbolje je koristiti muzjaka probaca. Metoda je djelomi¢no nepouzdana zbog
moguce pojave znakova mrkanja u gravidnih Zzivotinja (lazno mrkanje) ili
neprisutstvo znakova u slu€aju lazne gravidnosti.

Ultrazvucna tehnika dijagnostike gravidnosti

Ultrazvucna dijagnostika gravidnosti najbrza je tehnika detekcije gravid-
nosti koja se rutinski izvodi od 35 d od parenja pa na dalje.

Sondu prislanjamo na trbusnu stijenku, uz samu bazu vimena s desne
strane gdje je bezdlacno podrucje, a pozitivna dijagnoza temelji se na pronalas-
ku sjene ploda ili placentoma na ekranu ultrazvu¢nog aparata. Ovom tehnikom
moguce je odrediti ¢ak i broj plodova 40-70 d gravidnosti.
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KUDA IDU HRVATSKO
OVCARSTVO I KOZARSTVO?

Stokovi¢ I, A. Kosteli¢, R. DZakula i D. Mulc

Ovcarstvo i kozarstvo, dio poljoprivredne i stocarske proizvodnje koji je
uvijek bio zanemarivan. Tako i danas moZemo govoriti loSijem tretmanu tih
dviju grana stoCarske proizvodnje od strane svih relevantnihi ¢imbenika. U
doba opéeg propadanja poljoprivrede u Republici Hrvatskoj rijetke su grane
proizvodnje koje pokazuju pozitivne trendove. Ovcarstvo na svoj skroman
nacin zauzima vazan prostor u stocarskoj proizvodnji RH. Ba$ kada govorimo o
skromnosti tih dviju grana proizvodnje dolazimo da parafraziranog naslova
jedne serije (Kuda idu divlje svinje) tj. govorimo o tome da nesto prolazi dobro
zatiru¢i trag. Kuda zapravo ide naSe ovcarstvo i kozarstvo?

Skupina autora je ovim tekstom htjela dati svoj doprinos promisljanju
kuda usmjeriti ovc€arstvo i kozarstvo u Hrvatskoj. Vjerujemo da jednog dana u
Hrvatskoj moramo shvatiti da bez primarne proizvodnje nema napretka i
blagostanja. Poljoprivreda je prakticki jedina primarna proizvodnja koja se u
Hrvatskoj moZze ponovno pokrenuti. Stoga, na vrijeme treba promisljati u kojem
smjeru bi se trebalo kretati. Kako bi na to pitanje lakSe odgovorili treba malo
pogledati osnovne pokazatelje te dvije grane proizvodnje u okolnim zemljama
(EU) 1 u Hrvatskoj.

Brojnost populacije ovaca po drzavama EU prikazana je na slici 1 (izvor:
Eurostat, 2014.), s tim da tamnija boja znaci veéu brojnost. Kao Sto je veé
poznato glavnina populacije ovaca nalazi se u mediteranskim zemljama i
Ujedinjenom Kraljevstvu.
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Slika 1. Broj ovaca u EU 28
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Ukoliko pogledamo usmjerenje u proizvodnji onda vidimo da ovce vise
za proizvodnju mesa koriste u Spanjolskoj, Francuskoj i Ujedinjenom
Kraljevstvu, a za proizvodnju mlijeka u Italiji, Gr¢koj i Rumunjskoj (slike 2 1 3;
izvor: Eurostat, 2014.).

Slika 2. Broj mlije¢nih ovaca u EU 28
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Slika 3. Broj mesnih ovaca u EU 28
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Kao 1 kod ovaca sli¢nu situaciju imamo i kod koza (slika 4; izvor: Euro-

stat, 2014.) koje su primarno rasprostranjene po mediteranskim i zemljama
Balkana.

Slika 4. Broj koza u EU 28
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No ono §to je jo$ bitnije od same rasprostranjenosti ovaca i koza su tren-
dovi 1 promisljanje Europske komisije o buduénosti tog sektora.

Ovcarstvo 1 kozarstvo ¢ine samo 3,6% animalne proizvodnje EU te ukup-
no gledajuc¢i i nije od vece vaznosti. Ono $to je bitno ovce i koze se uzgajaju u
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podrucjima sa oteZzanim uvjetima gospodarenja i vrlo su bitne za opstanak ljudi
u tim krajevima. Opcenito gledano trendovi u proizvodnji mesa su da je sve
manje ovaca i time manja proizvodnja no naZzalost i zarada. U proizvodnji i
potros$nji mlijeka imamo rast, a pogotovo u proizvodnji visokovrijednih sireva.

Kvota u EU za ovéarstvo i kozarstvo nema. Sto se pak poticaja tice Zelja
Europske komisije je da se razdvoje poticaji od proizvodnje (Decoupling). To je
u nekim zemljama u potpunosti provedeno (Grcka, UK, Irska i Italija), a u
nekima djelomi¢no (Francuska i Spanjolska). Pored navedenih potpora postoje i
nacionalna sredstva za te dvije grane, a ve¢ina (oko 70%) odlazi na proizvodnju
ov¢jeg mesa.

U proizvodnji mesa doslo je do pada zbog pada broja ovaca i posljedi¢no
janjadi. Pored toga doSlo je do povecanja ulaznih troskova (hrana). lako je
doslo do znacajnog povecanja cijena u maloprodaji zarada stoCara se nije toliko
povecala.

U proizvodnji mlijeka ovaca i proizvodnja 1 potro$nja su stabilni te je i
isplativost ista. U preradi zavrsi izmedu 3 1 92% proizvedenog mlijeka. Prihodi
su u vecini zemalja povecani izuzev u Francuskoj u kojoj ve¢ nekoliko godina
biljeze pad.

Gréka i Spanjolska biljeZe pad u proizvodniji kozjeg mlijeka za razliku od
Francuske u kojoj imamo rast proizvodnje. Cijene na trziStu su nestabilne no
prihodi rastu.

Na kraju treba re¢i da je Europska komisija izdala svoje preporuke te i
dalje podupire decoupling uz dodavanje potpora kroz fondove za ruralni razvoj.
Uz navedeno s obzirom na troSak elektronickog oznacavanja ponovno ¢e
ispitati njegovu u¢inkovitost. EU podupire promoviranje potrosnje lokalnih pro-
izvoda pogotovo ukoliko su oni proizvedeni po nacionalnim ili EU kriterijima
kvalitete te kao proizvodi sa geografskim podrijetlom.

U Republici Hrvatskoj za sada ne baratamo sa potpunim podacima o broj-
nom stanju ovaca i koza, a neki tvrde da imamo i viSe od milion grla. Nadamo
se da ¢emo viSe znati nakon ovogodiSnjeg veterinarskog pregleda domacin-
stava. Potrebno je utvrditi stvaran broj Cistokrvnih Zivotinja za svaku pasminu
te broj krizanaca. Kod ovaca imamo kombiniranu proizvodnju mlijeka i mesa u
svim regijama RH, dok kod koza u sjevernoj Hrvatskoj imamo zastupljeniju
proizvodnju mlijeka, a na jugu mesa.

Proizvodnja je rascjepkana kao §to je i svojstveno za ovcarsku i kozarsku
proizvodnju u ovim krajevima te se 70% Zivotinja nalazi na farmama do 100
zivotinja (slika 5, izvor: HPA, 2014.).
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Slika 5.

VELICINA STADA UZGOJNO VALJANIH OVACA / THE SIZE OF HERDBOOK HERDS

0d 26-50grla
112(25% stada

od51-100 grla
124{26%) stain

od 191-200 gria
73{17%) stada

Pitanje je u kojoj su mjeri uzgajivaci ukljuceni u rad udruga uzgajivaca te
koliki je utjecaj udruga na stvaranje uzgojnih programa i postavljanje nekih
nacionalnih prioriteta. Pogledajmo primjer danskog udruZivanja i probajmo
nesto nauciti. Danski proizvodaci krzna su se udruzili i osnovali najvecu burzu
krzna na svijetu. Burza zaposljava oko 600 ljudi, a financira se iz iznosa kojeg
svaki proizvodac placa po krznu da se ono proda na burzi i temeljem provizije
od kupca prilikom prodaje. Sva zarada se na kraju godine vra¢a vlasnicima tj.
farmerima. ZasSto nasi stoCari udruzeni ne bi otvarali mini mljekare ili klaonice?
Imaju 1i sadasnji otkupljivaci i1 preradivaci dovoljno kapaciteta za otkup proiz-
vedenog mlijeka u RH? Koliki je zapravo uvoz? Prema podacima Hrvatskog
zavoda za statistiku uvoz je smanjen sa gotovo 100.000 janjadi na manje od
10.000 u posljednjih 5 godina. potrebno je regulirati trziSte §to je primarno u
interesu proizvodaca. Kako se ne bi dogadalo da se samo odreden broj zivotinja
zakolje prema propisima 1 uz kontrolu. Kao §to je i navedeno u preporukama
Europske komisije treba viSe energije uloziti u standardiziranje proizvodnje i
zastitu posebnih lokalnih proizvoda koji ¢e lako naéi put do potrosaca kroz
turisticku ponudu.
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PROMJENE U POGLEDU
PROPISANIH UVJETA ZA OBJEKTE
U POSLOVANJU S HRANOM
ZIVOTINJSKOG PODRIJETLA

Snjezana Lugari¢, dr. med. vet.

Uvodenjem Uredbi EK vezanih uz hranu zivotinjskog podrijetla, koje
nazivamo ,.higijenski paket” desile su se velike promjene u pristupu higijeni
hrane, a on se sastoji od Uredbe (EZ) br. 852/2004 o higijeni hrane, Uredbe
(EZ) br. 853/2004 o utvrdivanju odredenih higijenskih pravila za hranu Zivo-
tinjskog podrijetla, Uredbe (EZ) br. 882/2004 o sluzbenim kontrolama koje se
provode radi provjeravanja poStivanja propisa o hrani i hrani za Zivotinje te
propisa o zdravlju i dobrobiti zivotinja i Uredbe (EZ) br. 854/2004 o utvrdi-
vanju posebnih pravila organizacije sluzbenih kontrola proizvoda zivotinjskog
podrijetla namijenjenih prehrani ljudi.

,Higijenski paket™ raden je na temelju krovne Uredbe (EZ) br. 178/2002
Europskog parlamenta i Vijec¢a od 28. sije¢nja 2002. o utvrdivanju op¢ih nacela
1 uvjeta zakona o hrani, osnivanju Europske agencije za sigurnost hrane te
utvrdivanju postupaka u podrucjima sigurnosti hrane (SL L 31, 1. 2. 2002., sa
svim izmjenama i dopunama). Cilj donesenih propisa je pojednostaviti posto-
jece zakonske propise o higijeni hrane, a isto tako ima za cilj da se subjekt u
poslovanju s hranom (SPH) moze koncentrirati na uvjete sadrzane u vertikalnim
direktivama.

Primjenom ,,higijenskog paketa®, uocena je potreba za odredenim prila-
godbama zahtjeva, u cilju poticanja proizvodnje razlicitih vrsta prehrambenih
proizvoda u Uniji te kako bi se omoguéilo malim proizvodacima nastaviti rad
bez negativnog utjecaja novih propisa na njihovo poslovanje, odnosno kako bi
im se poslovanje olaksalo, a u isto vrijeme osigurala prava potroSaca na sigurnu
hranu. Stoga su pruzene raznolike mogucnosti prilagodbe tehnickih zahtjeva
higijenskog paketa. Fleksibilnost, odnosno mjere prilagodbe, su stup higijen-
skog paketa, jer zakonodavstvo EU ima za cilj sigurnu hranu, a SPH moze
odluciti kako ispuniti ciljeve utvrdene higijenskim paketom. Dakle, fleksibil-
nost znaci premjestiti fokus sa strogih zahtjeva na dostizanje cilja. Ali fleksibil-
nost ne zna¢i da se u pitanje mogu dovoditi zastita zdravlja ljudi i interes
potroSaca, jer glavno nacelo fleksibilnosti jest da se higijena hrane ne smije
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ugroziti. Te moguénost iskoristile su mnoge zemlje ¢lanice te su zavisno od
svojih lokalnih uvjeta, potreba SPH i raznolikih tradicionalnih metoda, propi-
sale nacionalne mjere.

Isto tako postoje i1 aktivnosti koje su isklju¢ene iz podrucja primjene
Uredbi ,higijenskog paketa“ kao §to su primarna proizvodnja namijenjena za
potro$nju u kucanstvu te priprema, rukovanje ili skladiStenje hrane za potroSnju
u kucanstvu su iskljuCeni iz djelokruga higijenskog paketa, zatim izravna
opskrba primarnim proizvodima od strane proizvodaca (iskljucen iz djelokruga
Uredbe 852/04; Uredbe 178/02 1 882/04 se primjenjuju) kao i proizvodnja sira
na farmi, izravna opskrba malim koli¢inama mesa peradi, zeCeva i/ili kunic¢a od
strane poljoprivrednika i izravnu opskrbu malim koli¢inama divljaci ili mesa
divljaci od strane lovaca (iskljuCeni iz djelokruga Uredbe 853/04; Uredbe
178/02, 852/04 1 882/04 se primjenjuju).

Pojam malih koli¢ina, propisuje drzava ¢lanica, ovisno o lokalnim uvjeti-
ma i temeljem nacionalnog zakonodavstva, imajué¢i u vidu da sigurnost hrane
bude zajamcena.

Sve nacionalne mjere moraju se notificirati pri Europskoj komisiji i
drzavama ¢lanicama u fazi nacrta kako bi ih se informiralo i dalo im moguénost
da se izjasne o prijedlogu propisa koji nakon usvajanja postaje primjenjiv,
obzirom da je trziSte Europske unije otvoreno za sve SPH.

Komisija Vijec¢a i Europskog parlamenta sastavila je izvjeS¢e o stecenim
iskustvima u primjeni propisa ,,higijenskog paketa“ u kojem je istaknuto da su
zemlje Clanice 1 interesne skupine bile opéenito vrlo zadovoljne s mjerama
fleksibilnosti koje su predvidene higijenskim paketom te ih smatraju dobro
osmisljenim kako bi dale odgovore na lokalne probleme.

Medutim, postoje i odredene kritike, stoga je DG SANCO poduzeo u
2009. - 2010. niz misija kako bi prikupili informacije o primjeni propisa higi-
jenskog paketa u malim pogonima za proizvodnju mesa i mesnih proizvoda i
mlijeka 1 mlije¢nih proizvoda. Glavni rezultati misije i preporuke od strane DG
SANCO sazeti u relevantnom izvjeséu su:
1. Sire uvesti mjere fleksibilnosti i poticati njihovu provedbu;
2. notificirati nacionalne mjere prema potrebi;
3. pruziti smjernice na svim razinama nadleznih tijela;
4

. dokumentirati u spisu odobrenja ili u sluzbenim dokumentima fleksibilnost
dodijeljenu pojedinim objektima;
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5. osigurati da su propisani higijenski ciljevi ostvareni unato¢ provedbi mjera
fleksibilnosti, osobito u odnosu na provedbu mikrobioloskih kriterija i post
mortem pregleda.

Koristenje fleksibilnosti u primjeni higijenskog paketa postaje sve vaznije
narocito zbog rasta "kratkih prehrambenih lanaca opskrbe". DG AGRI to pro-
movira 1 kao alat za podrsku poljoprivrednicima EU 1 kao alat za ouvanjem
bastine domacih prehrambenih proizvoda. Ocekuje se da ¢e potroSnja proizvoda
dobivenih "kratkim prehrambenim lancima opskrbe" rasti u narednim godina-
ma. Veliki dio proizvodaca objekata malih razmjera ¢e imati velike koristi od
mjera fleksibilnosti. To obvezuje, da se osigura da te mjere budu pravilno pri-
mijenjene u svih 28 drzava ¢lanica.

Osim mjera fleksibilnosti vezanih na infrastrukturu, opremu ili postupke
pri proizvodnji tradicionalnih proizvoda preporucuju se i mjere vezane uz
dokumentaciju. Clanak 5 (2) (g) Uredbe 852/2004 navodi da vodenje dokumen-
tacije 1 zapisa moraju biti razmjerni prirodi i veli¢ini poslovanja, kao i da SPH
treba pokrenuti i voditi programe i postupke temeljene na nac¢elima HACCP-a,
ali to ne znaci da je potreban "puni" HACCP-sustav. Tako se predvida moguc-
nost zamjene HACCP-a, DHP ili preduvjetnim programima. Dakle, osnovno je
pri tom biti fleksibilan kako bi se izbjegli nepotrebni tereti za vrlo male podu-
zetnike.

Vodi¢ "Provedba postupaka koji se temelje na nacelima HACCP-a, i olak-
Savanje provedbe nacela HACCP-a u odredenim prehrambenim tvrtkama", izra-
dio je DG SANCO u 2005, i pruza znacajna pojasSnjenja o moguénostima pojed-
nostavljenja u pristupu provedbe HACCP-a.

Isto tako je istaknuto da se pri provodenju sluzbenih kontrola potrebno
drzati op¢ih pravila za primjenu fleksibilnosti. Tako, nadlezno tijelo treba pro-
voditi sluzbene kontrole s ciljem utvrdivanja jesu li postignuti ciljevi sigurnosti
hrane 1 moraju uzeti u obzir koriStenje vodi¢a utvrdenih u skladu s posebnim
propisima te Nacionalne smjernice, Vodice za DHP, DPP i HACCP, stoga je
klju¢no povecanje znanja u nadleznim tijelima, a $to je narocito znacajno pove-
¢ati znanje terenskih inspektora o mjerama fleksibilnosti higijenskog paketa,
kao 1 usvajanje uskladenog pristupa u primjeni mjera fleksibilnosti.

Kao 1 u drugim zemljama i kod nas je uocena potreba za odredenim prila-
godbama propisa. Stoga je izraden Pravilnik o mjerama prilagodbe zahtjevima
propisa o hrani zivotinjskog podrijetla, koji je trenutno u postupku notifikacije u
EK.
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Pravilnik o mjerama prilagodbe zahtjevima propisa
o hrani Zivotinjskog podrijetla

Fleksibilnosti koje smo predvidjeli predmetnim Pravilnikom opéenito za
klaonice su da nije potrebno imati odvojen prostor u depou za bolesne i na
bolest sumnjive zivotinje, nije potrebno imati mjesto za pranje i dezinfekciju
transportnih sredstava u krugu klaonice, nije obvezno rasijecanje trupova
kopitara i goveda starijih od 6 mjeseci ili svinja starijih od 4 tjedna, nije
potrebna odvojena komora za skladiStenje zadrzanih i zdravstveno ispravnih
trupova.

Za objekte manjeg kapaciteta predvideno je kod klaonica, koristenje jed-
ne garderobe za radnike cistog 1 prljavog dijela klaonice, nije potrebna
prostorija za veterinara kao niti depo za smjestaj Zivotinja, ako se klanje obavlja
bez odgadanja, a isto tako u klaonicama u kojima se kolju zivotinje koje poticu
iz RH, Zivotinje mogu biti zaklane s odgodom od 21 dan pod uvjetom da ne
napustaju prostorije za prihvat. Zatim, u istoj prostoriji se moze obavljati viSe
proizvodnih faza kao npr. klanje Zivotinja i rasijecanje mesa Zzivotinja i/ili
praznjenje i ¢iS¢enje Zeludaca i crijeva, s vremenskom odvojenos¢u te pranjem i
dezinfekcijom prostora izmedu navedenih radnji te u takvim objektima nije
potrebna stalna prisutnost ovlastene osobe tijekom klanja. Uz to propisani su i
uvjeti za pokretne klaonice.

Za objekte manjeg kapaciteta za preradu mesa papkara, preradu proizvo-
da ribarstva ili pakirne centre za jaja te objekte za preradu mlijeka adaptacije se
uglavnom odnose na koriStenje bakrenih kotlova za sirenje ili upotreba opreme
od drva, ako nema negativhog utjecaja na proizvod, podovi, stropovi i zidovi
mogu biti od prirodnih materijala, moze obavljati vise proizvodnih faza u istom
prostoru, s vremenskom odvojenosc¢u, skladiStenje sirovine i gotovog proizvoda
moguce je u istoj prostoriji, garderobni i sanitarni prostor, prostor za ambalazu i
sredstva za CiS¢enje 1 dezinfekciju, moze biti dislociran od proizvodnog dijela
objekta te koriStenje istog ulaza/izlaza za sirovinu, gotov proizvod ili nusproiz-
vode ukoliko se vremenski odvoji.

Pravilnik o mjerama prilagodbe zahtjevima propisa
o hrani Zivotinjskog podrijetla

Fleksibilnosti koje smo predvidjeli predmetnim Pravilnikom opc¢enito za
klaonicesu da nije potrebno imati odvojen prostor u depou za bolesne i na bo-
lest sumnjive zivotinje, nije potrebno imati mjesto za pranje i dezinfekciju
transportnih sredstava u krugu klaonice, nije obvezno rasijecanje trupova kopi-
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tara 1 goveda starijih od 6 mjeseci ili svinja starijih od 4 tjedna, nije potrebna
odvojena komora za skladistenje zadrzanih i zdravstveno ispravnih trupova.

Za objekte manjeg kapaciteta predvideno je kod klaonica, koriStenje jedne
garderobe za radnike Cistog i prljavog dijela klaonice, nije potrebna prostorija
za veterinara kao niti depo za smjestaj zivotinja, ako se klanje obavlja bez
odgadanja, a isto tako u klaonicama u kojima se kolju Zivotinje koje poticu iz
RH, Zivotinje mogu biti zaklane s odgodom od 21 dan pod uvjetom da ne
napustaju prostorije za prihvat. Zatim, u istoj prostoriji se moze obavljati viSe
proizvodnih faza kao npr. klanje Zivotinja i rasijecanje mesa Zzivotinja i/ili
praznjenje i ¢iS¢enje Zeludaca i crijeva, s vremenskom odvojenoséu te pranjem i
dezinfekcijom prostora izmedu navedenih radnji te u takvim objektima nije
potrebna stalna prisutnost ovlastene osobe tijekom klanja. Uz to propisani su i
uvjeti za pokretne klaonice.

Za objekte manjeg kapaciteta za preradu mesa papkara, preradu proizvoda
ribarstva ili pakirne centre za jaja te objekte za preradu mlijeka adaptacije se
uglavnom odnose na koriStenje bakrenih kotlova za sirenje ili upotreba opreme
od drva, ako nema negativnog utjecajana proizvod, podovi, stropovi i zidovi
mogu biti od prirodnih materijala, moze obavljati vise proizvodnih faza u istom
prostoru, s vremenskom odvojenosc¢u, skladiStenje sirovine 1 gotovog proizvoda
moguce je u istoj prostoriji, garderobni i sanitarni prostor, prostor za ambalazu i
sredstva za CiS¢enje 1 dezinfekciju, moze biti dislociran od proizvodnog dijela
objekta te koriStenje istog ulaza/izlaza za sirovinu, gotov proizvod ili nusproiz-
vode ukoliko se vremenski odvoji.

Adresa autora:

Snjezana Lugarié, dr. med. vet.
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ZDRAVSTVENI STATUSI
STADA OVACA I KOZA -
PROVEDBA NAREDENIH MJERA
U 2014.12015. GODINI

Tomislav Ki$, Martina Rubin, Ivica Sucec

Uvod

Pocetkom rujna Uprava za veterinarstvo i sigurnost hrane Ministarstva
poljoprivrede (UVSH) zapocela je, sukladno ranijim najavama i dugoro¢nim
ciljevima, s nastavkom provedbe mjera programa kontrole i iskorjenjivanja bru-
celoze ovaca i koza. Tijekom 2012. i 2013. godine ovim su programom bila
obuhvacena sva mlijeCna stada ovaca i1 koza u Republici Hrvatskoj te su na taj
nacin jo$ koncem lipnja 2013. godine sva dvokratno testirana stada ostvarila
status 'sluzbeno slobodnih u odnosu na B. melitensis’. Navedeni je status
osnovni zdravstveni i1 zakonski preduvjet za sigurno stavljanje mlijeka i
mlije¢nih proizvoda u javnu potrosnju, a jednako tako i za moguénost stavljanja
u promet zivih ovaca i koza prema drugim EU ¢lanicama.

U 2014. godini program se, prema planu, proSiruje na ¢itavu populaciju,
odnosno na sva stada ovaca i koza u Republici Hrvatskoj. Krajnji cilj provedbe
ovih mjera jest ostvarivanje statusa RH kao zemlje sluZbeno slobodne od B.
melitensis. Akcija uzimanja uzoraka krvi u punom je zamahu te je do 10. listo-
padave¢ uzorkovano blizu 150.000 grla, a u dosadasnjem tijeku akcije bolest
nije potvrdena niti na jednom testiranom gospodarstvu.

Priprema provedbe mjera i financiranje programa

Uzimanje uzoraka krvi ¢itavoj populaciji ovaca i koza u zemlji (mjera
podrazumijeva uzorkovanje krvi svih zivotinja starijih od Sest mjeseci) najop-
sezniji je te organizacijski i1 financijski najzahtjevniji projekt u provedi narede-
nih mjera u ovoj, ali i narednoj godini. Iz tog razloga, osim stalnog rada na
punoj primjeni vaZe¢ih zakonskih propisa (prije svega vezanih na oznacavanje i
sljedivost Zivotinja, kao 1 njihovih proizvoda) na terenu, tijekom proteklih godi-
nu dana Hrvatska poljoprivredna agencija provela je i temeljitu reviziju brojnog
stanja populacije ovaca i koza. Revizija je pokazala rezultate koji u velikoj mje-
ri odgovaraju stru€nim procjenama zbog kojih je i pokrenuta — do pocetka
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srpnja iz registra je izluCeno oko 130.000 grla, a s druge strane registrirano je
oko 65.000 novih zivotinja. Ukupan broj ovaca i koza u zemlji na taj je nacin
reduciran za oko 70.000, odnosno oko 10% Ccitave populacije, Podaci u regi-
stru su sada daleko vjerodostojniji, iako ¢e posao potpunog uredenja registra u
odnosu na stanje na terenu biti dovrSen tek daljnjom sustavnom provedbom
mjera oznacavanja i evidencije prometa zivotinja.

Populacija ovaca i koza u RH (13.10.2014)

Zupanija Farme | ovce + koze ovce koze
Zagrebacka 710 26939 24901 2038
Krapinsko-zagorska 186 2387 1994 393
Sisacko-moslavacka 1955 41763 38389 3374
Karlovacka 794 22672 21091 1581
Varazdinska 178 6697 2060 4637
Koprivniéko-kriZevacka 580 11683 9184 2499
Bjelovarsko-bilogorska 1992 56203 53421 2782
Primorsko-goranska 822 34196 33096 1100
Liéko-senjska 1869 72648 70570 2078
Viroviticko-podravska 908 24408 22809 1599
PoZesko-slavonska 733 22602 21624 978
Brodsko-posavska 465 10225 9557 668
Zadarska 2041 113935 100165 13770
Osjetko-baranjska 903 39804 38071 1733
Sibensko-kninska 1394 68679 61920 6759
Vukovarsko-srijemska 441 15855 15133 722
Splitsko-dalmatinska 1492 61809 48589 13220
Istarska 615 19304 16425 2879
Dubrovacko-neretvanska 2486 5967 4438 1529
Medimurska 105 4486 639 3847
Grad Zagreb 63 2044 1755 289
Ukupno - HRVATSKA: 18492 664306 595831 68475

Najvaznija vijest u provedbi programa jest izmjena najavljenog, ve¢ do-
govorenog modela financiranja. lako je u prethodnim najavama, uz punu surad-
nju i razumijevanje predstavnika Hrvatskog Saveza uzgajivaca ovaca i koza, na
sastancima u studenome 2013. i svibnju 2014. godine, potvrdena provedba mje-
ra na nacin da uzgajivaci sufinanciraju uzimanje uzoraka u iznosu od 20 kn po
grlu, preraspodjelom sredstava unutar UVSH oesigurano je financiranje predvi-
denih mjera u potpunosti iz sredstava driavnog proracuna!/Ovu bi izmjenu i
uz najbolju volju bilo teSko provesti bez iskazane podrSke Hrvatske veterinar-
ske komore te Hrvatskog veterinarskog instituta — obje su institucije dodatno
snizile cijene uzimanja i pretrage uzoraka, s ciljem podrske provedbi nacional-
nog programa i s obzirom na njegov znacaj za daljnji razvoj ovcarstva i kozar-
stva.
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Ova izmjena svakako ¢e u velikoj mjeri rasteretiti uzgajivace ovaca i ko-
za, ali 1 na najbolji nacin omoguciti provedbu potrebnih mjera u punom opsegu,
Sto bi uz obvezu sufinanciranja bilo daleko teze provesti. Obzirom na ovako
povoljan razvoj situacije i1 iskazanu podrsku i razumijevanje svih ukljucenih
strana, Ministarstvo poljoprivrede dodatno poziva sve uzgajivace na punu su-
radnju u provedbi mjera (posjednici su duzni omogucditi ovlastenim veterinar-
skim organizacijama uzimanje uzoraka krvi svim Zivotinjama starijim od 6 mje-
seci), kako bi cilj programa bio ispunjen u najkra¢em roku, na cijelom podrucju
Republike Hrvatske.

Provedba naredenih mjera u 2014. godini

Akcija uzimanja uzoraka krvi ovaca 1 koza provodi se u razdoblju od 1.
rujna do 19. prosinca 2014. godine, na svim gospodarstvima koja drze ovce
1/ili koze. Usporedno s ovom akcijom, do konca godine provodi se 1 godiSnji
veterinarski pregled gospodarstava (u slucaju ovaca i koza pregledom su obu-
hvaéena gospodarstva s pet i vise grla), u sklopu kojeg ¢e biti oznacene sve
prethodno neoznacene Zivotinje, kao preduvjet za pravilno uzimanje uzoraka
krvi. Oznacavanje neoznacenih Zivotinja zakonska je obveza posjednika zivoti-
nja i ujedno jedini financijski izdatak samih uzgajiva¢a u provedbi naredenih
mjera.

Letak namijenjen uzgajiva¢ima — provedba programa iskorjenjivanja B. melitensis
u 2014. godini

I\" - Bruceloza ovaca 1 koza je ukonjen) u BT & predvid: je uzoraka
%ﬁ,« Mediteranskoy regin, ali javlia se 1 u drugim kevi od svih ovaca i koza stanjih od 6

. dijelovima svijeta. mjeseci u Republici Hrvatskol s ciljem

MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE otkrivania { {skor bruceloze

Kod oboljelih ovaca i koza se javljaju Uzored krvi ce se laborarorijsld pretragivati
slijedeci znakeovi bolest: u 3| 1 K
= pobagaj! insututa.
* zaostajanje posteljice -
* upale spolnih  organa  mudkih ionalni refs i lab ij za
Hvetinja (orchitis, epididimitizs)
* rijetko se javljiaju i upale zglobova

UPRAVA ZA VETERINARSTVO |
SIGURNOST HRANE

SERTOR 24 ZASTITU ZDRAVLIA FIVOTINIA

brucelozu jer
Hrvarski veterinarski instrut - Zagreb

BRUCELOZA OVACA 1

KOZA Laboraton) za bakten;ske zoonoze 1
UZROCNIK SE IZLUCUJE: lekularnu dij ik bakterijskit
ZoonDZA
Savska cesta 143, pp 183, 10 000 Zagreb
ISCIETEOM
LAECUIERLILE R CILJ PROVODENJA PROGRAMA:
Najznadajnije direnje i je odvija + otknvanje 1 iskonenjivanje bruceloze
o 1 el Basaia ili 1 ovaca i koza

DBrucelozu ovaca i koza uzrokuje bakterija
Brucella melitensis. Ova bakterija je iznimno
patogena za ljude i uzrokuje bolest kaja o
desto naziva Maltelka groznica. Maltedlka
grozaiea je jedna od najorbiljaijih bolest
koje s8¢ premose 8 Zivotinga aa ljude
|zeenozal.

poroda  zarazene zivotinje jer se
velikn  kolicina bakterija nalazi u
jiei i iiiscjetku

iz maternice,

5 obzirom na vafnost otkrivanja i
sprecavanja Sirenja bruceloze ovaca i koza
Uprava za veterinarstvo i sigurnost hrane
Ministarstva poljopriveede provodi:
Prog deirasia | iakoriendh
bruceleze ovaca i koza u Republici
Hrvatskoj u 2014.p.

+ zagtita zdravlia ljudi

* ostvarivanje uvjera za  dodjelu
statusa Stade sluibeno slobodno
od bruceloze (B.melitensis/

+ krajnji cilj je ostvanti starus ciicle
Rapublike Hreoarsks  kac  zemljs
[t lobod; od bruceloze

B melitensis)

Ostvarenje krajnjeg cilja, statusa zemlje
slugbeno slobodne od bruceloze ovaca |
koza (B melitensiz) vaZno je 5 2d i
ekonomskog  stajalista, jer se podize
zdravetven status populacie ovaca: kozau
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Potrebno je napomenuti i da se, u slu¢aju stada koja su ve¢ ostvarila sta-
tus u odnosu na B. melitensis, uzorkovanje provodi u svrhu odrzavanja statusa,
na sljede¢i nacin:

* u stadima velic¢ine do 50 rasplodnih grla -> uzorkuju se sve zivotinje;

* u stadima veli¢ine od 51 — 200 rasplodnih grla -> uzorkuje se 50 Zivoti-
nja;

* u stadima s viSe od 200 rasplodnih grla -> uzorkuje se 25 % ukupnog
broja Zivotinja

* U slucajevima kada se pretrazuje samo odredeni postotak zivotinja, u
testirana grla obvezno trebaju biti ukljuceni svi muski rasplodnjaci, kao
1 zivotinje koje su usle u stado nakon prethodnog testiranja.

Dodatnu vrijednost provedbi ovih mjera daje i Cinjenica da se u slucaju
ovaca provodi i istovremena pretraga uzoraka krvi svih muskih rasplodnjaka
na Brucellu ovis. Redovito testiranje muskih rasplodnjaka dugogodi$nja je pro-
pisana zakonska obveza, koja se na terenu nazalost ne provodi u zadovoljavaju-
¢oj mjeri. Tako ¢emo na ovaj nacin po prvi puta dobiti potpun uvid u proSire-
nost B.ovis na teritoriju RH te zapoceti sustavno iskorjenjivanje i ove bolesti
(koja nije zoonoza, ali nanosi velike Stete uzgajiva¢ima u odredenim podrucji-
ma zemlje).

Provedba naredenih mjera u 2015. godini
- dodjela zdravstvenih statusa

Nakon aktualne akcije uzimanja uzoraka krvi (rujan — prosinac 2014.)
uslijedit ¢eistovjetna akcija u prolje¢e 2015. godine, nakon koje ¢e velika vedi-
nastada ovaca i koza u zemlji ostvariti sve potrebne preduvjete za dodjelu statu-
sa u odnosu na B. melitensis. Statusi ¢e pojedinim stadima biti dodjeljivani od-
mah po ispunjavanju uvjeta — odnosno nakon provedenog drugog uzorkovanja
stada, s negativnim rezultatom. Populacija ¢e u tom trenutku postati jasno raz-
dvojena na stada viSeg i1 nizeg statusa, koja nije moguce mijesati, a svako nak-
nadno ostvarivanje potrebnih statusa bit ¢e teze ostvariti, buduci da daljnja
provedba mjera u svrhu ostvarivanja statusa za pojedina stada, nakon 2015.
godine, nece biti financirana iz driavnog proracuna. Taj bi podatak trebao biti
1 dodatni argument i poticaj svim uzgajiva¢ima da provedbi naredenih mjera u
narednom razdoblju pristupe vrlo ozbiljno i savjesno.

Budu¢i da su pravila u nac¢inu provedbe ovog programa relativno jedno-
stavnija u odnosu npr. na pravila kod ostvarivanja statusa u stadima goveda,
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UVSH s pravom ocekuje da ¢e sredinom idu¢e godine ve¢ i pojedina podrucja -
regije u RH ostvariti preduvjete za pokretanje procedure dodjele statusa regije
sluibeno slobodne od B. melitensis, kao daljnjeg napretka u zdravstvenom
statusu zemlje.

Promet ovaca i koza izmedu sluZbeno slobodnih stada
—od rujna 2014.

Tijekom 2014. godine, uslijed poboljsanja opceg zdravstvenog statusa
RH, ali 1 nakon konac¢ne potvrde o provedbi mjera na ¢itavoj populaciji ovaca i
koza u narednom razdoblju, ostvareni su preduvjeti za prve konkretne rezultate
programa, najbolje razumljive samim uzgajiva¢ima — izmjenom godiSnje Na-
redbe,od konca rujna (Narodne novine, broj 112/14), dozvoljen je promet medu
stadima sluZbeno slobodnim od B. melitensis, bez prethodnog testiranja Zivoti-
nja podrijetlom iz takvih stada. Ova izmjena propisa trenutno stavlja u bolji
polozaj uzgajivace koji su potreban status ve¢ ostvarili, a ujedno je 1 jasan znak
posjednicima preostalih stada o mogucénostima prometa koje se otvaraju po
dovrsetku drugog kruga uzorkovanja, u proljece idu¢e godine.
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